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Sammanfattning

Infér upprattande av en ny detaljplan for fastigheten Brage 8 dar man vill uppféra en 12
vaningar hog byggnad for verksamhet, bostader och parkering har Sweco utrett
forutsattningar for hantering av dagvatten pa fastigheten samt de dagvattenmaéssiga
konsekvenserna en exploatering leder till. Utredningens tonvikt ligger pa atgarder pa
befintlig dagvattenledning som gar éver fastigheten Brage 8. For att mojliggéra denna
exploatering maste ledningen flyttas. Vid en flytt av ledningen maste den
uppdimensioneras for att klara radande krav. Ledningen méste dimensioneras upp fran
en innerdiameter pa 1000 mm till 1800 mm, alternativ 1600 mm om ett nytt utlopp i Ume
alv byggs. En exploatering av fastigheten Brage 8 innebér inga storre konsekvenser vid
stora skyfall nar dagvattennatet dammer till markniva under forutsattning att fastigheten
hojdsatts hogre an intilliggande gator samt att fria rinnvagar bibehalls fran Storgatan till
Renmarksesplanaden och vidare ner mot alven.
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1  Bakgrund

Pa uppdrag av Umed kommun, detaljplanerng har Sweco utfort en dagvattenutredning for
fastigheten Brage 8 infor upprattande av en ny detaljplan. P& fastigheten planerar man att
uppféra en 12 vaningar hdg byggnad for verksamhet, bostader och parkering. Enligt en
arbetsskiss kommer byggnaden att uppta hela planomradet med undantag for en ca 2
meter bred passage mot Tullkammarens fastighet. For att mdéjliggora projektet behdver
Renmarksbackens kulvertering flyttas. Denna rapport syftar till att belysa de
dagvattenmassiga konsekvenserna av planen samt forslag till dagvattenhantering vid
sma och stora regn. Rapporten behandlar aven de geohydroligiska forutsattningarna
inom planomradet.

& ’l

S 2

Figur 1 Fastigheten Brage 8

Genom omradet gar en kulvert med spill och dagvattenledning. For att majliggora en
exploatering av omradet maste det sékerstallas att dessa ledningar i framtiden har
tillracklig kapacitet och inte riskerar att paverka en eventuell exploatering av fastigheten.
Sigma har tidigare utrett en flytt av ledningarna ut till Renmarksesplanaden med samma
dimension som i nulaget. Vid en flytt av ledningarna maste dock dagvattenledningens
dimensioneras upp for att klara dimensionerande regn enligt Svenskt vattens publikation
P110.
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2.1

Dagvattenledningar

Befintliga dagvattenledningar

Renmarksbéacken korsar planomradet i en betongledning med dimension 1000 mm.
Ledningen ligger i en kulvert en bit in i omradet tillsammans med en spillvattenledning for
att sedan 6verga till en vanlig markférlagd ledning ca 15 meter in pa fastigheten. | norra
delen av planomréadet ligger ledningens vattengang pa ca 6,5 meters djup for att i sodra
delen ligga betydligt grundare pa ca 2,5-3 meters djup. Renmarksbacken mynnar ut i
Umealven ca 50 meter nedstroms planomradet. For att mojliggéra en exploatering av
omradet maste det sakerstéllas att ledningen i framtiden har tillracklig kapacitet och inte
riskerar att paverka omkringliggande byggnader. Sigma har tidigare utrett en flytt av VA-
ledningar inom planomradet ut till Renmarksesplanaden med samma dimension som i
nulaget. Parallellt med 1000-ledningen finns en mindre dagvattenledning i dimension 225
mm som mest troligt avvattnar Renmarkskulverten. Denna ledning ansluter till den stora
ca 10 meter fore utloppet i Umea alv

. © Dagvattenbrunn etc
"".‘# ~— Dagvattenledning
) J Brage 8 planomrade
o -

o
i

Figur 2 Planomrade och befintliga dagvattenledningar.
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2.2 Avrinningsomrade

2.3

4(19)

Det avrinningsomrade som bidrar med fléden till det dagvattensystem som passerar
genom Brage 8 omfattar stora delar av centrala Umea. Se figur 3. Avrinningsomradet har
tagits fram i samband med en skyfallskartering av centrala Umea som DHI utfort pa
uppdrag av Umea kommun. Fastigheten Brage 8 ligger langst ned i avrinningsomradet
vilket innebéar att stora fléden passerar genom dagvattenledningen och den &r av stor vikt
for ett fungerande dagvattensystem uppstroms Brage 8.

N / 7

Figur 3 Avrinningsomradet for dagvattenledningen, stora delar av centrala Umed avvattnas genom
Brage 8.

Floden i befintliga dagvattenledningar

For att studera floden i befintliga dagvattenledningar har simuleringar gjorts med hjalp av
en hydraulisk ledningsnatmodell i programmet Mike Urban CS. Modellen har belastats
med CDS-regn med aterkomsttiderna 5, 10 och 30 &r och med en klimatfaktor pa 1,3.
Ledningsnatsmodellen ar hamtad fran Umed kommuns skyfallsmodell och uppdaterad
med de dagvattenpumpar som finns vid jarnvagsviadukten vid Ostra Kyrkgatan samt nya
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ledningar vid Vasaplan. Den befintliga modellen saknade brunnsforluster vilket
Overskattar dagvattensystemets kapacitet. Brunnsforluster har lagts in i modellen och
beraknas med metoden "weighted inlet energy”. Avrinning fran ytorna inom
avrinningsomradet har beraknats med olika avrinningskoefficienter beroende pa hur
mycket ytorna bidrar med floden till ledningsnatet. Ytorna ar hamtade fran Umea
kommuns biotopdatabas. Avrinningskoefficienter har bestamts med stdd av Svenskt
Vattens publikation P110. Se tabell 1. Figur 5 visar trycknivaer i befintligt ledningssystem
fran Sagagallerian ner till alven.

Tabell 1 Avrinningskoefficenter for olika ytor enligt tabell emdigt tabell 4.8 i Svenskt vatten P110.

Typ av yta Avrinningskoefficent
Tak 0,9
Hardgjord yta 0,8
Grusyta 0,2
Naturmak 0,1

Figur 4 Ortofoto med dagvattennat dar stackning pa studerad tryckprofil markerats.
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Figur 5 Profilen redovisar trycknivaer for CDS-regn med aterkomsttiderna 5,10 och 30 ar.

Som visas i figur 5 ligger trycknivaerna for bade 5,10 och 30 ars-regn i ledningshjassan
inom planomradet vilket innebar att det i dagslaget inte finns nagra problem med
markoversvamningar inom planomradet. Daremot visar profilen att trycknivaerna stiger
over markniva i norra delen av Renmarkstorget. Detta visar pa att dagvattenledningen ar
underdimensionerad. Nar dagvattennatet uppstroms succesivt fornyas stélls nya krav pa
dimensionering av anlaggningen vilket innebar att dagvattenledningarna maste
dimensioneras upp for att klara radande krav. Det medfér i sin tur att det blir hogre floden
genom planomradet och att aven den ledningen behdver dimensioneras upp for att
uppfylla funktionskraven.

2.4 Dimensionering vid flytt av Renmarksbéacken.

For att mojliggora exploatering pa fastigheten maste Renmarksbéacken flyttas ut i
Renmarksesplanaden. Vid en flytt av Renmarksbéacken ska ledningen dimensioneras
efter nuvarande krav pa kapacitet som ar hogre an vad kraven var vid byggandet av
dagvattenledningen. Med anledning av detta har berdkningar av ledningens kapacitet
gjorts med en hydraulisk ledningsnatsmodell i programmet Mike Urban CS. Med hjalp av
den hydrauliska modellen har trycknivaer i dagvattensystemet beraknats och en
dimensionskontroll utifran vad ledningen ska klara med hansyn till dagens
dimensioneringskrav utforts.

2.4.1 Dimensioneringskrav

Dimensionering av dagvattenledningar gors enligt Svenskt vattens publikation P110.
Kraven inom centrumbebyggelse ar att ledningen dimensioneras sa att trycklinjen vid ett
regn med 10 ars aterkomsttid inte dverstiger ledningshjassan och att trycklinjen vid ett
regn med 30 ars aterkomsttid inte Gverstiger marknivan.

2.4.2 Forutsattningar

For att bestamma dimension p& dagvattenledningen vid flytt maste hansyn tas till en
framtida uppdimensionering av ledningsnéatet uppstroms planomradet. Detta innebar att
6(19)
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2.4.3

ledningen behover dimensioneras for att klara ett stérre flode &n vad som passerar
genom befintlig ledning.

Dimension ledning i ny strackning

Nar ett hégre flode passerar genom dagvattenledningen kravs en ledning i dimension
2000 mm fram till Renmarksesplanaden. | Renmarksesplanaden kravs en ledning i
dimension 1800 mm for att trycknivaerna ska klara gallande krav, 10-arsregnet tangerar
da ledningens hjassa medan 30-arsregnet ligger under markytan. Uppstréms kommer
trycket att stiga ndgot 6ver ledningens hjassa vid 10-arsregn medan 30-arsregnet ligger
med god marginal under marknivan. Ledningen bor dimensioneras upp fram till
DNB3192, de sista 10 meterna kan lamnas oférandrade da ledningen ligger i kraftig
lutning. Gors inte uppdimensioneringen anda fram till DNB3192 riskeras
markdversvamning vid Strandvagen da trycknivaerna hamnar éver markniva for samtliga
regn som undersokts (5-30 ar). Se figur 9. Flytten av ledningen ut i Renmarksesplanaden
innebar fler vinklar pa ledningen vilket kommer att medféra att det blir 6kade
energiforluster vilket i sin tur innebar att ledningen behdéver laggas i en stdrre dimension
an om den laggs om i befintlig strackning. En flytt av ledningen innebér aven att den
dagvattenledning i Renmarksesplanaden som idag avvattnar delar av kvarteret Magne
och Njord kommer att kopplas péa ledningen vilket innebar ett dkat flode.
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Figur 6 Tillkommande avrinningsomrade da befintlig ledning i Renmarksesplanaden ansluts till den
flyttade ledningen.

Den tillkommande ytan som kopplas mot Renmarksbéacken ar ca 6300 m2. Med rationella
metoden for flddesberakning (Svenskt Vatten P110) far vi ett tillkommande flode med 213
I/s vid ett 10-arsregn och 307 I/s vid ett 30-arsregn.
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Figur 8 Tryckprofil vid uppdimensionering av ledningsnatet och flytt av Renmarksbéacken ut till
Renmarksesplanaden. For att ledningen ska klara géllande krav kravs att den byggs i dimension
1800 mm forbi fastigheten Brage 8.
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Figur 9 Trycknivaer da ledningen endast dimensioneras upp fram till DNB3192. Foér samtliga
simulerade regn sker markdversvamning vid Strandvagen.

Om ledningen skulle laggas om i befintlig strackning skulle det racka om delen som ligger
inom Brage 8 byggs i dimension 1400 mm enligt tryckprofilen i figur 10. Uppstréms Brage
8 bor ledningen aven da vara i dimension 2000 mm for att klara dimensionskraven.
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Figur 10 Tryckprofiler vid uppdimensionering av dagvattenledningarna i befintligt I1age genom
kvarteret Brage 8.
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2.4.4 Ledning i ny strackning med nytt utlopp

Ett alternativ for att minska brunnsfoérluster vid riktningsfoérandringar och gora det mdjligt
att halla ned ledningens dimension i Renmarksesplanaden &r att bygga ett nytt utlopp till
alven och forlagga ledningen rakt ut mot Ume alv enligt figur 11. Ledningen kan da
byggas i dimension 1600 mm.

@ Dagvattenbrunnar etc
Y Utlopp

Figur 11 Nytt utlopp i Ume &lv innebar minskade energiforluster vid riktningsforandringar och gor
det mojligt att halla ned dimensionen till 1600 mm.

o+ p b
& &

P R R R RN I T N R T TR A I M TR TR M R R R R R TR A R R

Flgur 12 Tryckprofiler med 5,10 och 30-arsregn vid ledning i ny strackning med nytt utlopp.

2.5 Ovriga VA-ledningar
Forutom dagvattenledningen som gar éver fastigheten Brage 8 ligger det en
spillvattenledning 6ver fastigheten som dven den maste flyttas ut i gatan. |
10(19)
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3.1

Renmarksesplanaden ligger en befintlig spillvattenledning och dagvattenledning som
maste anslutas till de flyttade ledningarna.

Geohydrologi

Geohydrologiska forhallanden

Den geohydrologiska bedémningen har utforts utifran tillgangligt underlagsmaterial fran
tidigare utférda geotekniska undersékningar i intilliggande kvarter. Den mest relevanta
utredningen beddms vara den som utférdes infor att hotell Scandic Plaza byggdes (J&W,
1991; D356 i kommunens arkiv). Bland annat innehaller den rapporten manatliga
grundvattennivdmatningar i sju narliggande grundvattenrér under aren 1989-1991.

Enligt befintligt underlag bestar jordlagerfoljden av ca 1-4 m sand (mellansand och
finsand) som ligger ovanpa ca 12-20 m silt. Gransen mellan sand och silt &r dock inte
skarp, utan sanden dvergéar successivt med djupet till finsandig silt och silt. Silten ar till
stor del sulfidhaltig. Under silten finns moran och darunder berg. Jordlagerféljden kan
dock till viss del forvantas vara omblandad till féljd av schaktarbeten da kulvert och
ledningsgravar anlagts.

Omradet utgor idag parkomrade och grundvattenbildning kan forvantas ske i storre delen
av omradet, med undantag for dar det finns hardgjorda ytor. Omradet har relativt stark
lutning ner mot dlven men eftersom ytjorden bestar av sand &r infiltrationen god och hela
omradet fungerar som instrémningsomrade.

Grundvattnets strémningsriktning ar SSV i riktning mot alven som ligger 50 m nedanfér
och &r utstrémningsomrade.

Enligt tillgangligt underlagsmaterial ligger grundvattenytan under normala férhallanden 2-
5 m under markytan. | figur 13 redovisas de grundvattennivaer som méttes upp under
aren 1989-1991. Grundvattenytan ligger generellt djupare i den 6vre delen av Brage 8
och nédrmare markytan i den nedre delen. | delar av kvarteret dar silten ligger narmare
markytan kan grundvattenytan forvantas ligga nagot hogre. Inom kvarteret kan
nivavariationerna (amplituden) forvantas vara stérre i den évre delen och mindre i den
nedre delen som ligger narmare alven. Variationer fran den generella bilden kan dven
forvantas under perioder med mycket nederbérd, snésmaltning, eller langre torrperioder.

11(19)

RAPPORT
2020-01-27

JJ \\sweco.se\se\ume01\projekt\21631\13009958_dagvattenutredning_kv_brage_8\000\10 arbetsmatrl.dok\dagvatten\2_1_13009958_dagvattenutredning kv
brage 8.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

3.2
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Figur 13 Uppmatta grundvatennivéer frdn manatliga matningarunder aren 1989-1991. Angivna
intervall utgér uppmatta min- och maxvéarden och redovisas i RH2000.

»

Geohydrologisk bedémning
Jordlagerfoliden i omradet ar sadan att inget artesiskt grundvatten forekommer.

| kvarteret kan schakt under grundvattenytan och lanshalining av schaktgrop medfora
sattningar i jorden vilket kan ge sattningsskador pa kringliggande byggnader. En
grundvattensénkning kan aven paverka befintliga grundlaggningskonstruktioner i tra. Risk
for sattningar galler i synnerhet vid schaktning i finkorniga jordar som innehaller silt. For
att uppratthalla grundvattennivan, och undvika sattningsskador pa kringliggande
byggnader, kommer vattentat spont kravas vid schakt och lanshallning under
grundvattenytan. Det rekommenderas att sponten gérs permanent och att den kommer
inga i planerad huskonstruktion.
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4.1

4.2

Geoteknik

Geotekniska forhallanden

Se aven geohydrologiska férhallanden for dversiktlig beskrivning av geotekniska
forhallanden.

Med utgang i D356 som aven for geotekniken bedoms vara den mest relevanta
utredningen ges att marken bestar av cirka 3-3,5 m sand, 1 m silt och darunder gyttjig silt
med sulfidjordsinnehall (sé kallad svartmocka) ned till cirka 25 m djup under Storgatans
niva, pa 9 m djup finns ett cirka 1 m maktigt siltskikt.

Geotekniskt ar den sulfidinnehallande jorden att klassas som sulfidjord (da organisk halt
Overstiger gransvarde), men en miljéteknisk undersékning boér utforas for att bestamma
hur jorden ska klassificeras ur miljosynpunkt.

Schakt

Ledningarna ska laggas som djupast, cirka 6,5 m djup, vid Storgatan i vad som tidigare
undersokningar beskrivits som gyttjig silt med sulfidjordsinnehall "svartmocka”.
Skjuvhallfastheten ar forhallandevis hog men maste reduceras pa grund av organiskt
innehall och klassas som sulfidjord.

Narliggande befintliga byggnaders grundlaggning ska klarlaggas innan ledningsschakten
utfors for att pa ett riktigt satt kunna bedéma ledningsarbetenas eventuella
omgivningspaverkan.

Schakten bedoms i delar av sin strackning krava spontning bade pa grund av
utrymmesproblematik och stabilitet, vid de djupaste delarna ar behovet som stdrst. Spont
begransar inte bara utrymmet som tas i ansprak utan gor ocksa att behovet for
aterstallning minskar vilket bor jamféras mot alternativ dar schaktslanter tar storre
utrymme och storre aterstallningsarbete kravs. Vidare utredning av behov och
forstarkningsatgarder kravs infor ledningsprojektering.

| ett resonemang da schaktslanter tillats ga in mot narliggande fastigheten dar parkmiljon
mellan Scandic och Renmarksesplanaden finns kan eventuellt schaktslanter anvandas
istallet for spont men vidare utredning kravs infor projektering. Vid schakt inom spont ska
hydrauliskt grundbrott/bottenupptryckning beaktas vid schakter.

Schakt kommer bedrivas under grundvattenytan som tillfalligt maste avsankas och
lyftkraften pa de stora ledningarna och brunnarna maste beaktas och tas hansyn till vid
projektering s& dessa inte lyfter nar grundvattenytan atergar.

All grundvattensankning innebar ett lasttillskott som kan innebara sattningar pa befintliga
byggnader och tillskottslaster pa befintliga byggnaders grundlaggning varav ytterligare
utredning kravs.
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5 Dagvattenhantering inom planomradet

En exploatering av Brage 8 innebar att dagvattenavrinningen fran fastigheten okar da de
ytor som i dagslaget mestadels bestar av parkmark ersatts med takyta. Med den
rationella metoden beraknas flodet i nulage samt efter exploatering vid ett 10-arsregn och
30-arsregn.

Tabell 2 Avrinning fran planomradet fore och efter exploatering.

Typ av yta Avrinningskoefficent | Area (m?) Area efter
() exploatering(m?)
Tak 0,9 1065
Hardgjord yta 0,8 402
Grusyta 0,2
Park 0,1 663
Reducerad Area 388 959
Fléde vid 10- 16 I/s 391/s
arsregn

(klimatfaktor 1,3)

Flode vid 30- 23 l/s 56 I/s
arsregn(klimatfaktor
1,3)

Vid en exploatering av fastigheten medfér det att det dimensionerande dagvattenflodet
fran fastigheten okar fran 23 I/s till 39 I/s vid 10-arsregn och fran 39 I/s till 56 I/s vid 30-
arsregn. Foérutom fastigheten Brage 8 har Scandic Plaza och Tullkammaren
dagvattenserviser anslutna mot den dagvattenledning som korsar Brage 8. Vid en flytt av
dagvattenledningen ut till Renmarksensplanaden maste exploatoren tillse till att Scandic
Plaza och Tullkammaren bibehaller sina dagvattenanslutningar. Lampligen forlaggs en ny
dagvattenledning i den yta mellan Brage 8 och Tullkammaren som lamnas 6ppen.

5.1 Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD)

| Umed kommuns allménna bestammelser for brukande av den allmanna VA-
anlaggningen star foljande:

"Huvudmannen &r inte skyldig att ta emot dag- och dranvatten fran fastighet, om
avledning av sddant vatten med stérre fordel kan ske p& annat satt, t.ex. genom lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD).
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5.2

Huvudmannen har réatt att foreskriva att dagvatten férdréjs inom fastighet sa att av
huvudmannen angivet maximifiéde i férbindelsepunkt inte éverskrids, samt féreskriva om
grénsvérde for utsldpp i den allménna dagvattenanldggningen.”

Lampligt ar att skapa en yta i planomradets sodra del for fordrojning och eventuell rening
av dagvatten. Dar bestar marken av sand och grundvattnet ligger ca 1,5 meter under
markytan. Marken ar genomslapplig och grundvattennivan relativt 1ag vilket innebar att
det &r lampligt att anlagga ett magasin av perkolationstyp, det vill saga ett genomslappligt
magasin dar vattnet kan infiltrera i marken. For att fordroja 30-arsregnets tillkommande
floden efter exploateringen kravs ett magasin med en volym pa 31 m3 effektiv
magasinsvolym. Det ar aven mdjligt att anvanda sig av gréna tak foér att magasinera
regnvatten. Tunna gréna tak som &r vanligast i Sverige magasinerar ca hélften av
arsnederborden. Dock &r det viktigt att notera att vid kraftiga regn hanterar ett gront tak
endast de forsta 5 mm och nér taket ar mattat rinner allt utdver det av (Svenskt vatten
P105 s 60).

Dagvattenhantering vid skyfall

Planomradet sluttar i SSV riktning mot Umealven. Hojdskillnaden ar ca 4 meter fran
Storgatan ned till Strandvagen. Ytavrinning fran planomradet sker enligt figur 14 delvis
over kajen ut mot Umed &lv men &ven i vastlig riktning langs Strandgatan mot Umealven.
Mellan Scandic Plaza och Tullkammaren finns i dag ett omrade dar vatten samlas vid 100
ars-regn, se figur 15. Ett utrymme mellan Tullkammaren och planerad byggnad pa
fastigheten Brage 8 bor lamnas Oppet for att leda bort ytvatten for att undvika att etti
nstangt omrade skapas.
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Figur 14 Rinnvéagar for ytvatten vid 100-arsregn (Umed kommuns skyfallsmodell).
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de

Figur 15 Omraden dar vatten blir stdende vid 100-arsregn (Umea& kommuns skyfallsmodell)
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Figur 16 Floden vid 100-arsregn (Umed kommuns skyfallsmodell). Det ar viktigt att en yta halls
O6ppen mot tullkammaren for att inte skapa ett instangt omrade.

5.3 Hojdsattning

Dagvattennatet dimensioneras for att klara ett 30-arsregn utan att trycknivan éverstiger
markytan men vid storre regn da dagvattennétet inte klarar av att ta emot allt vattnet
kommer vattnet att rinna ytledes. For att se konsekvenserna vid stora regn har Umea
kommuns skyfallsmodell anvants. Vid ett 100-arsregn kommer det att bli ett stort flode
langs Storgatan och utmed Renmarksesplanaden. | dagsléaget rinner vattnet vid stora
regn langs med gatorna och inte éver fastigheten Brage 8. For att sikerstélla bibehallna
rinnvagar maste fastigheten hojdsattas hdgre an intilliggande gator. Lutningen fran husliv
och de narmaste 3 meterna ska vara 1:20 (Svenskt vatten P105 s61). Kantsten ska
behalls langs med gator for att halla kvar vattnet dar vid extremvader.
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6 Slutsatser

En exploatering av fastigheten Brage 8 innebar inga stérre férandringar vid stora skyfall
nar dagvattennatet dammer till markniva under forutsattning att fastigheten hojdsatts
hogre an intilliggande gator samt att fria rinnvéagar bibehalls fran Storgatan till
Renmarksesplanaden. Daremot innebér exploateringen stora arbeten pa dagvattennatet
da befintlig ledningen maste laggas om i nytt Iage och da dimensioneras upp. Detta
innebar att den kostnadskalkyl som tidigare ar gjord dar ledningen laggs om med befintlig
dimension bér uppdateras. Strackningen pé ledningen i den tidigare utredningen bor
aven ses over da den innebar onddigt manga riktningsforandringar med onddiga
energifdrluster och stérre rérdimension som féljd.
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