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FRAMTIDENS KLIMAT
| UMEA KOMMUN

Elin Sj6kvist, meteorolog



Agenda

=  Global klimatférandring
=  Klimatforandring i Umea kommun
= Vad betyder detta?

= Fragor och diskussion




Ar det nya klimatet har?

OVERSVAMNINGARNA | VASTERNORRLAND

Omni - Ekonomi



Vader eller klimat?
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Vader Klimat
- Specifik tidpunkt - Statistik pa vader

- 30-arsperioder
- Klimatférandring: skillnaden mellan tva perioder



Klimathistoria

Vi har varmt jorden
1,4°C sedan
forindustriell tid
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Source: NASA, https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle/page4.php



Orsaker till klimatforandringar

Langa tidsskalor: 10 000-100 000 ar Korta tidsskalor: 10-100 ar




IPCC-rapporterna om manniskans SMHI
paverkan

1995 - The balance of evidence suggests that there is a discernible
human influence on global climate

2001 - Most of the observed warming over the last 50 years ] ! » ——— ‘? i g

is likely to have been due to the increase in greenhouse gas [ = }#:| .-;. {GE
—— = I mAs

concentrations S b

2007 - Most of the observed increase in globally averaged
temperatures since the mid-20th century is very likely due to the
observed increase in anthropogenic greenhouse gas concentrations

Climate Change 2021

2013 - It is extremely likely that human influence has been the [l e
dominant cause of the observed warming since the mid-20th
century

2021 - It is unequivocal that human influence has warmed
the atmosphere, ocean and land.



Hur kan vi sidga nagot om framtlden"




Utslappen ar avgorande

RCP = Representative Concentration Pathways,
IPCC AR5 2013

Antaganden om framtida utslapp av
vaxthusgaser

Enhet: W/m?2

Inget scenario ar mer sannolikt &n
nagot annat.

RCP2.6 ligger ndrmast Parisavtalet.

Kalla: vanVuuren, D.P., et al. The representative concentration pathways: an overview. Climatic Change 109, 5 (2011).
https://doi.org/10.1007/s10584-011-0148-z
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Viirlden har passerat den forsta
tippningspunkten

P00

Closest to tipping - due to global warming
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Ar Golfstrommen pa viig att
kollapsa?

OCEAN & ATMOSPHERE CIRCULATIONS

ps=o=y ntic Meridional Overturning Circulation (AMOC)
M Subpolar

MR Southern Ocean Overturning
I West African monsoon




Osakerheter och sakerheter

Flera kallor till osékerheter:

Naturlig variabilitet: svart att urskilja
klimatférandringen pa korta
tidshorisonter.

Klimatmodeller och effektmodeller:
Sammanstélls i ensembler, spridningen
ger en bild av osékerheterna.

Framtida utslapp av vaxthusgaser:
utslappsscenarier anvands. Bredden bor
beaktas vid planering for framtiden.

samnalisplanering

ofta ett varde
att g€

inom

kravs .

Osékerheter ar inte samma sak som okunskap!

Manniskan ar huvudorsak till nuvarande
uppvarmning.

Temperaturen stiger, nederborden
forandras, haven stiger.

Klimatférandringen paverkar hela jorden
och alla delar av samhallet.

Utslappsminskningar kravs for att bromsa
klimatforandringen.

Sakert och osékert i klimatscenarierna (MSB, 2020)



Vad behover vi gora?

= Minska utslappen
» Klimatanpassa
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Det har blivit varmare

Arsmed eltemperatur (°C)
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Det fortsatter att bli varmare

Vi befinner oss i perioden 2011-2040,
medeltemperaturen har redan stigit till 6ver
4°C i Umea

| slutet av seklet motsvarar
temperaturklimatet i 1900-talets sddra
Svealand respektive Skane.

Strecken visar osakerheter. Tydliga skillnader
mellan RCP-scenarierna.
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Vintertemperaturen okar mest

Observerat 1971-2000 -7,7°C
Beraknat RCP4,5 2071-2100 -3,2°C
Beréknat RCP8,5 2071-2100 -1,1°C

RCP8.5: +6,6 grader, nara O |

medeltemperatur i slutet av seklet.

Vinter = december, januari, februari



Langre varmebodoljor

1971-2000: 2-3 dygn.

| slutet av seklet:

RCP4.5: dubbelt s& langa, ca 5 dygn.
RCP8.5: fyra ganger sa langa,

ca 10 dygn.

Stor variation mellan aren.

Arets langsta period med hégsommardygn; dygnets hdgsta
temperatur minst 25°C.




Tovader/pafrysning

Nollgenomgangar = dygn dar temperaturen
varit bade plus och minus.

Ger omvaxlande tovader och pafrysning.
Okar péa vintern men minskar ovriga arstider

| slutet av seklet: vintern har fler &n varen




Nederborden okar

Historiskt har hdsten haft storst
nederbordsmangder.

Nederborden okar samtliga arstider.
Storst ar okningen vinter och var,
upp till 40 % enligt RCP8.5.

Vinter: december, januari, februari
Var: mars, april, maj

Sommar: juni, juli, augusti

Host: september, oktober, november



Skyfall i framtiden

Forandring intensiv nederbo6rd
2071-2100 jamfort med 1971-2000

RCP4.5: ca 20 %
RCP8.5: ca 40 %

Forandringen galler hela Sverige, alla aterkomsttider,
varaktigheter upp till 12 timmar.

Fran "Extremregn i nuvarande och framtida klimat” (SMHI, 2019)

Exempel: 100-arsregn
(intraffar i genomsnitt 1 gang pa 100 ar):
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RCPS8.5: +40%
Slutet av seklet

Idag RCP4.5: + 20%
Slutet av seklet



SMHI
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Maximal geostrofisk vind inom omradet Gaddede — Bjurdklubb — Sundsvall
Mojligen nagot minskade vindstyrkor i Sverige



Snon minskar

Antal dagar per &r med snddjup stérre an 5cm Antal dagar per &r med snédjup stérre an 50cm
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Stora snodjup blir ovanliga. Snosasongen forkortas. Galler Umea tatort.



Forandring i vattenforing

Umealven ar Sveriges 5:e stdrsta
avrinningsomrade

Paverkan av regleringen ar stor

Behovet av regleringen férandras i ett
varmare klimat.

Svart (omoijligt?) att vaga in allt i en
berakning.

Vi analyserar oreglerade floden (dvs
klimatets paverkan)




Arsdynamik SMHI

Vattenféring (m3/s)
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Referensperiod: 1971-2000.
Oreglerat, slutet av seklet. Mynningen i havet.



Grundvatten, sma magasin

=  Grundvattenbildning: extremer blir vanligare, bade
blétare och torrare.

» Langre perioder med grundvattentorka.

= Storst férandring hos omraden nara kusten.

Kalla: SGU.




Ras, skred, erosion

= QOkade floden, mer intensiva skyfall:
sannolikheten for ras och skred dkar.

» Tio nationella riskomraden for ras, skred, erosion
och éversvamning. Umea kommun: Riskomrade
Mellersta Norrlandskusten.

= Flertalet sarbara objekt och verksamheter ligger
inom hotade omraden. Risken galler framférallt
skred och erosion langs kust och vattendrag.

Kalla: SGI

Riskomraden
t___] Identifierade riskomraden

Bakgrund, klusteranalys

Hog vikt

Mellersta
Norrlandskusten

Mellersta
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Malarda|en
Norva Stocknclm
Vaneromeai
Ostgota -
Sormlandsomradet
Vastkusten Sodra
Gota a|Vd8|€ Vanefmmde‘
Blekinge -
Skane - Kalmarkusten
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Torka, brandrisk

Avdunstningen okar:
markfuktigheten minskar,
framforallt sommartid

Brandrisken okar,
brandrisksasongen blir upp till
dubbelt sa lang (RCP8.5)




Global havsnivahdjning SMHI

(d) Férandring av den genomsnittliga globala havnivan jamfért med 1900
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Varmare atmosfar gor att havet stiger. Havsnivan stiger just nu med 3,7 mm/ar (IPCC ARG6).
Havet kommer fortsatta stiga i hundratals till tusentals ar framéver.



(e) Forandring av den
ittliga globala
havsnivan vid 2300
jamfért med 1900

Hawnivihbjning bverstigands
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Landhojning

Landhojning i Umea nastan
1 cm/ar

Awagd landhojning [mm/ar] enligt
landhdjningsmodellen
NKG2016LU.

Kalla:
https://www.lantmateriet.se/sv/ge
odata/gps-geodesi-och-
swepos/Referenssystem/Landhoj

ning/



https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/
https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/
https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/
https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/

Medelvattenstand i framtida klimat i SMHI
Umea kommun

Vattenstand (cm) RH 2000
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Landhojningen kompenserar fortsatt havsnivahajningen vid laga utslapp.
Med hdga utslapp kommer havnivahojningen ikapp landhdjningen om drygt 100 ar.



Varmare, torrare, blotare

»  Temperaturbkningen beror av framtida >  Okad avdunstning

utslapp av véaxthusgaser = Marktorka, 6kad risk for brander

»  Fler och langre varmebdljor >  Stigande havsniva

Varmare vintrar, mindre tjale, tévader = Landhgjningen kompenserar i ytterligare ett sekel
>  Okad nederbord

Okade 6versvamningsrisker fran skyfall
Okade 6versvamningsrisker fran hoga floden
Mojlig okad risk for skred och erosion

Mer nederbérd som regn i stéllet for sno

A\

»  Forandrade floden
» Tidigarelagd varflod, lagre amplitud
» Foréndrad grundvattenbildning




Vad betyder detta?

- konsekvenser for manniskors hélsa,
ekosystem, kulturmiljéer och globala system



Oversvamning

Halsa

Olyckor, minskad framkomlighet. Smitta

Elférsorjning och

_ . Sorkfeber, fastingar
dricksvattenproduktion paverkas

Bakterier,

Infektionssjukdomar och algblomning

kemikalieexponering

Varmare vintrar Oversvamningsmyggan Pollen
Tunnare isar, Mer pollen
halkolyckor, trafikolyckor nya arter

Psykisk hélsa

Solastalgi — angest over att en plats
forandras

varmebolja/skogsbrand Klimatangest - radsla for miljokatastrofer

Héalsobesvar, dodsfall. och oro for framtiden.

Forandrade traditioner och
rekreationsmojligheter, morkare vintrar

Befolkningen i norra
Sverige mer kanslig

Ekonomiska forluster

Kalla: Folkhalsomyndigheten



Ekosystem

Skogen

Langre vaxtsasong: tkad
tillvaxt, men paverkan av
frostskador, bréander,
tradsjukdomar och
insektsangrepp, tex
granbarkborre. Kdrskador.

Kalla: Naturvardsverket,
Riksantikvarieambetet

Palsmyrar

Minskad
permafrost.

och kulturmiljoer

Vaxter

Faglar Véxtzonerna forskjuts
norrut, tradgransen

Flyttmonster och O .
forskjuts. Invasiva arter.

hackningssasong
andras, tillgang pa
foda.

Kulturvaxter konkurreras
ut och att 6ppna omraden
vaxer igen

Rennéring

L&st vinterbete,
varmestress

Sjoar och vattendrag

Hogre vattentemperaturer,
andringar i floden, minskat
istacke, minskat syre. Sarskilt i
norra Sverige: risker for roding
och sik.

Kulturbyggnader

skadas av fukt, mogel,
insekter eller att murbruk
vittrar.



Globala system

Migration

Bade akuta och mer utdragna
klimath&ndelser, kombinerat
med konkurrens och konflikter
om naturresurser leder till 6kad
migration.

Handel

Sverige ar beroende av export
och import, vilket gér oss
sarbara for storningar i
internationella handelssystem.

Sakerhet

Klimatférandringen paverkar
levnadsvillkor, ekonomi, politik och
handel 6ver hela varlden.

Besdksnaring

Sommarturismen kan gynnas av ett
férandrat klimat med mer behagliga
temperaturer an runt Medelhavet.
Vinterturismen kan gynnas tillfalligt men
fiallanlaggningarna blir mer beroende
av att tillverka sno for vintersasongen.

"Spanningarna mellan de hardast
drabbade och de mer priviligierade
eller lyckligt lottade riskerar att vara
en kalla till konflikt inom och mellan
lander.” (FOI)

Kélla: FOI
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