Talpunkter till presentation Framtidens klimat i Umea
kommun (26 februari 2026)

Numrering enligt bilder i presentationen.
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Vi matas ofta med bilder pa olika konsekvenser av extremvader. Vad betyder dessa handelser?
Ar de ett bevis pa klimatforandringen? Ar det nya klimatet har?

Det ar viktigt att halla isar vader och klimat nar vi pratar om en klimatforandring. Det kan vara
svart och figurerna visar exempel pa det. Figuren till vanster handlar om véder. Vi ser att data
visas for specifika klockslag. Vader innebar en handelse som alltid ar kopplad till ett specifikt
datum och klockslag, oavsett om det handlar om en historisk observation eller en prognos in i
framtiden. Den hogra figuren visar data 6ver en lang tidsperiod, vilket tyder pa att den borde
handla om klimat. Klimat &r statistik pa vader, exempelvis medeltemperatur eller

100-arsregn. Klimat definieras oftast for 30-arsperioder, vilket innebar att vi inte kan saga nagot
om en klimatférandring inom en 30-arsperiod. En klimatférandring ar skillnaden mellan tva
olika klimatperioder.

For att relatera nuvarande klimatférandring till vad som hént i jordens historiska kan vi anvanda
data fran iskarnor, i detta fall fran Arktis. Den 6vre grafen visar temperaturdata 800 000 ar
tillbaka i tiden. Vi befinner oss l&ngst till hdger i diagrammet, i en relativt varm period. De
tidigare kalla perioderna markerar istider, varav den senaste tog slut for ca 10 000 ar sedan. Da
var den globala medeltemperaturen ungefar 5 grader kallare. Da hade vi ett flera kilometer
tjockt istacke dver Sverige. Det ger en bild av vad enstaka grader pa den globala skalan gor for
vart klimat. Vi har nu varmt jorden ytterligare 1,4 grader sedan forindustriell tid.

Den undre grafen visar koldioxidhalten i atmosfaren under samma period. Det syns att kurvorna
ar mycket lika, dvs det finns en valdigt stark koppling mellan véxthusgaser i atmosféaren och
jordens temperatur. Under perioden i grafen har koldioxidhalten varierat mellan ca 180-280
ppm. P& drygt 100 ar har halten okat till 6ver 420 ppm pga manniskans anvandning av fossila
branseln, och det syns som en dramatisk forandring langst till héger i grafen.

Det finns manga olika orsaker till klimatférandringar. Pa langa tidsskalor, sa som i grafen pa
foregaende bild, styrs klimatet av jordens rorelse runt solen. Jordens bana varierar i ellipticitet,
liksom jordaxelns lutning och riktning i rymden. Férandringarna sker mycket langsamt. Dessa
tre faktorer kombinerat kallas Milankovitchcykler och &r orsaken till variationen mellan varma
perioder och istider. Klimatet kan ocksa forandras pa korta tidsskalor. Solen har en
intensitetscykel pa ca 11 ar. | stilla havet forekommer ar med EI Nifio och La Nifia som
paverkar den globala medeltemperaturen kortsiktigt. Meteoritnedslag och vulkanutbrott orsakar
partikelutslapp i atmosfaren som skuggar solen och kyler klimatet. Dessutom kan vi méanniskor
6ka mangden véxthusgaser i atmosfaren som forstarker véxthuseffekten.

IPCC, FN:s klimatpanel, bestar av representanter fran alla varldens Iander vilka ger i uppgift till
klimatforskare att sammanstélla det vetenskapliga kunskapslaget om klimatet. Stora
sammanstallningar kommer med ca 7 ars mellanrum. For varje rapport har budskapet om
manniskans roll i klimatférandringen forstarkts, och i den allra senaste rapporten fran 2021
konstaterar IPCC att det inte langre finns nagot tvivel om att det ar manniskan som &r
huvudorsaken bakom nuvarande klimatférandring.

Hur kan vi sdga nagot om klimatet om 100 ar nar vaderprognoser tva dagar in i framtiden kan
sla fel? Det bror pa skillnaden mellan vader och klimat — klimatforskningen forutsager inte
vadret en specifik dag — den forutséger sannolikheten fOr en viss typ av vader givet en viss
méngd av véxthusgaser i atmosféren.

For att gora berakningar for framtiden maste vi géra antaganden — de handlar om de framtida
utslappen av vaxthusgaser. Da anvands ofta RCP-scenarier. RCP8,5 star for fortsatt
accelererande utslépp till seklets slut, RCP6,0 och 4,5 for 6kade utslapp till ungefér mitten av
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seklet, och darefter minskade, och RCP2,6 for minskade utslapp fran ar 2020 samt netto-
negativa utslapp i seklets slut.

Tippningspunkter innebar att det for vissa system pa jorden finns en grans for vad systemet
klarar i uppvarmning. Passeras denna grans dvergar systemet i ett nytt tillstdnd och kan
eventuellt inte bara upp exempelvis tillhdrande ekosystem. Tva exempel ar varmvattenkoraller
och golfstrommen. Vi har redan passerat tippningspunkten pa korallreven; uppvarmningen
kommer passera 1,5 grader inom de narmsta aren och denna uppvarmning kommer inte
korallreven klara. Det enda séttet att radda korallerna &r att kyla jorden igen; tillbaka till under
1,5 grader. Golfstrommen &r del av de atlantiska havsstrommarna som férkortas AMOC. Det
finns redan matningar som visar att Golfstrommen har forsvagats och de kommer fortsatta
forsvagas i takt med uppvarmningen, vilket klimatmodeller bekraftar. Daremot rader stor
osakerhet i tippningspunkten for Golfstrommen eller AMOC. Vissa forskare havdar att vi redan
har passerat tippningspunkten, men att sjalva kollapsen sker férst om ett par decennier. En
kollaps av Golfstrommen skulle till viss del kompensera uppvarmningen hos oss, men skulle
ocksa leda till helt nya vadertyper; exempelvis mycket nederbérd pa vintern och valdigt lite pa
sommaren.

Det finns manga osékerheter men det finns ocksa mycket kunskap.

Det finns ingen motsattning mellan att jobba med utslappsminskningar och klimatanpassning,
det maste ske parallellt. Ju mer vi minskar utsldppen, desto mindre behdver vi klimatanpassa
samhéllet.

Det har blivit varmare i Umea enligt observationer. Det &r framférallt uppvarmningen sedan 80-
talet som &r kopplad till manniskans utslapp av véaxthusgaser.

Enligt berakningar enligt de tva utslappsscenarierna fortsatter uppvarmningen. Forst mot slutet
av seklet ar skillnaden mellan de tva scenarierna tydlig, &ven om osakerheten i berdkningarna
inkluderas (de vertikala strecken).

Med scenariot RCP8.5 hamnar vintertemperaturen pa nara 0 grader i genomsnitt i slutet av
seklet, vilket innebar ungefar lika manga dagar med plusgrader som med minusgrader.

Nollgenomgangar férskjuts fran var och host till vinter.

Skyfall 6kar i ett varmare klimat da atmosfaren kan halla mer fukt och energi. Skyfallen okar
mer &n arsnederborden.

Geostrofisk vind &r en vindberaknad pa hog hojd i atmosfaren for att komma undan markens
topografi och friktion, vilken paverkar vindméatningar. Exempelvis kan skog tas ned eller
byggnader uppforas i narheten av en vindmatare som da inte kan anvandas for att analysera
trender. Diagrammet visar arets maximala vind sedan 1940. Det har varit mer blasigt forr och
det finns en antydan till minskning av vinden. Detta stdmmer val dverens med teorin att vinden
kan minska pa vara breddgrader pga minskade temperaturskillnader i atmosféaren i ett varmare
klimat. En storm har dock mojlighet att fa 6kade vindstyrkor da atmosféaren kan halla mer
energi. Slutsatsen ar dock att vi inte kan se nagra markanta skillnader i det framtida
vindklimatet jamfort med idag.

Graferna visar den genomsnittliga arsdynamiken i Umealven och Savaran. Den svarta kurvan
visar slutet av 1900-talet och de fargade kurvorna de tva RCP-scenarierna i slutet av detta sekel.
Bada vattendrag har en tydlig varflod i juni respektive maj. I Umeélven kommer varfloden
tidigareldggas och minska pga ett minskat snomagasin. Host- och vinterflédena dkar pga att mer
nederbord kommer som regn i stéllet for sno. | Savaran forsvinner varfloden i princip helt och
regimen évergar till hoga vinterfloden och laga sommarfloden.

Galler sma magasin, exempelvis enskilda brunnar. Storre magasin har en langre omloppstid och
hér kan detaljerade analyser behdvas.

Havet stiger pa grund av att vatten expanderar nar det blir varmare, samt ett tillskott av vatten
fran smaltande glacidrer pa land. Den svarta kurvan i grafen visar uppmatt havsnivahojning.
Takten accelererar och ligger just nu pa 3,7 mm/ar. Pga av havets troghet, dvs att det tar sa lang
tid att varma upp sa mycket vatten, kommer havet fortsatta stiga i hundratals till tusentals ar
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framéver.

De fargade linjerna visar bedknad havsnivahojning enligt olika SSP-scenarier. Siffran pa slutet
motsvarar utslépp enligt RCP-scenarierna. Havet stiger mer och snabbare med hogre utslapp.
Den streckade kurvan visar en berdkning som inkluderar tippningspunkter och att inlandsisarna
smalter snabbare dn i SSP-scenarierna. Scenariot har 1ag sannolikhet men kan inte uteslutas.
Figuren i foregaende bild &r utokad med berakningar fram till &r 2300. Den bla stapeln visar
spannet for havsnivahajningen inom scenariot RCP2,6, som ungefar motsvarar utslapp i niva
med Parisavtalet, har stiger havsnivan med 0,5 till 3 meter fram till ar 2300. Om utslappen
fortsatter att accelerera enligt RCP8,5 (rod stapel), stiger havsnivan med 2 till 7 meter. Det kan
stiga ytterligare enligt scenariot dér tippningspunkter inkluderas.

Havsnivan i Umea paverkas av landhojning, vilken har pagatt sedan den senaste istiden.
Landhojningen &r som storst i Sverige i omradet runt Umed, ca 1 cm per ar. | Skane ar
landhojningen som lagst i Sverige och har marks den stigande havsnivan av redan idag.

Med berakningar av det framtida medelvattenstandet i Umed enligt scenarier dar landhéjningen
inkluderas kan det konstateras att landhojningen fortsétter att kompensera for
havsnivahgjningen i scenarier med laga utslapp. Med hoga utsldapp (RCP8,5) kommer
havsnivahojningen ikapp landhojningen om ca ett sekel.



