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1 BAKGRUND

Umea kommun héller pa att ta fram ett forslag till detaljplan infor ombyggnad av ett skolomrade pa
R&déang. Enligt planen ska de fyra befintliga byggnaderna rivas och erséattas med en skolbyggnad och
en idrottshall. Ombyggnationen ska aven bidra till en mer saker trafiksituation i omradet. Infor
exploateringen efterfragades en dagvattenutredning dar den befintliga respektive planerade
dagvattensituationen utreds. | Figur 1 visas ett flygfoto 6ver omradet dar planomradet dversiktligt
markerats med réd linje.

N\

o

Figur 1. Planomradet 6versiktligt markerat med rod linje. Bildkalla: Eniro 2018.

Planomradet ligger 6st om Rddberget som &r ett rekreationsomrade med bland annat motionsspar.
Marken strax norr om omradet utgors till stor del av akermark och 6vergar efter cirka 200 m till
Vasterslatts industriomrade. Ost och séder om planomradet ligger bostadsomraden med framst
smahus och radhus.

2 SYFTE OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Umed kommun har efterfragat en dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan for Gitarren 1
och 2 samt del av backen 4:25. Nedstroms planomradet rinner Tvaran, en kanslig vattenforekomst
som behdover skyddas. Omradet ar dven sedan tidigare kant for att ha sulfidjordar vilket kan innebara
Okade kostnader for hantering av sulfidjord och lakvatten entreprenadskedet. Denna utredning syftar
till att utreda hur ombyggnationen av skolomradet bor ske ur dagvattensynpunkt, sa att en god
dagvattenhantering och en mer hallbar milj6é kan framjas.
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| denna utredning utreds féljande:

¢ Befintlig och planerad dagvattensituation — fléden, volymer och féroreningar.
o Floden beréknas 10- och 100-arsregn. 10-arsregn anses vara dimensionerande for
avledning till ledningsnat.
o For planerad dagvattensituation tillkommer klimatfaktor vid berédkningarna.
e Avrinningsvagar, avrinningsomraden och lagpunkter for befintlig situation.
e Maoijlighet till infiltration och/eller att leda vatten till narliggande grénomraden baserat pa
geoteknisk understkning som genomférts parallellt med denna utredning.
e Dagvattenlosningar med hansyn till pa:
o Kanslig recipienten (Tvaran)
o Radande geologiska och hydrogeologiska forhallanden (eventuellt artesiskt vatten
och/eller hdg grundvattenniva).
o Planomradets naromrade.
e Var bebyggelse och hardgjorda ytor kan placeras for att mojliggora eventuell infiltration med
hansyn till avrinningsvagar, instangda omraden eller 6versvamningsytor.

3 PLANOMRADET

Umeé& kommun planerar att exploatera ett omrade i den véstra delen av Umed stad. Enligt planen
planeras omradet att innehalla skolbyggnader och en idrottshall. | Figur 2 visas en orienteringskarta
6ver Umea dar planomradets placering oversiktligt markerats i rott.

WSS

Figur 2. Bilden visar planomradets placering éversiktligt markerat i rott. Bildkalla: Eniro.

Planomradet utgor ungefar 2 ha dar drygt 0,2 ha utgors av byggnader for skolverksamhet. Umea
kommun &r ensam markagare inom omradet.
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3.1 NATUR- OCH KULTURINTRESSEN

Det finns inga kanda fornlamningar inom omradet enligt Riksantikvarieambetets webbkarta.

Enligt Lansstyrelsens WebbGis finns inga markavvattningsforetag inom eller strax utanfor planomradet
som bedéms péverkas vid ombyggnation av skolomradet.

3.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Parallellt med denna utredning har en geoteknisk utredning genomforts. For att erhalla mer utforlig och
uppmatt information se PM Geoteknik som utforts parallellt med denna utredning.
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom planomradet huvudsakligen av lera-silt, se Figur 3.

Planomrade

Forklaringstext

Byggnader
Berg med inslag av fylining

. Berg

A Lera-silt

Moran med inslag av svallsediment

. . Tk . — Postglacial sand
. ~ -. i % ® /
- - ¢ - o R

Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) dar planomradet 6versiktligt markerats med svart linje.

Omkringliggande mark som ocksé ses i Figur 3 utgdrs pa den nordvastra sidan av postglacial sand
och p& den sydvastra sidan av moran med inslag av svallsediment. Ju finkornigare en jord ar desto
lagre ar jordens permeabilitet (genomslépplighet).

Forenklat beskrivet har finkorniga kornfraktioner av lera och silt en I&g och i manga fall obetydlig
permeabilitet. Kornfraktionerna kan till och med i vissa fall karakteriseras som "vattenhallande”. Sand,
grus, berg/sten och block kan beskrivas som genomsléppliga kornfraktioner. Ho6g permeabilitet har till
exempel grovkornig, valsorterad, 16st lagrad jordart av typen grovt isélvsgrus.

For att 6versiktligt identifiera omraden dar jordtacket &r mycket tunt eller helt saknas har information
om berg frAn SGU:s jorddjupskartor anvants se Figur 4.
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Figur 4. Jorddjupskarta fran Sveriges geologiska undersékning (SGU), dar planomradet éversiktlig markerats med svart linje.

SGU:s jorddjupskarta ger en generell bild av jordtackets maktighet som grundas pa analys av
jorddjupsinformation fran brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar.

3.2.1 Hydrogeologiska forhallanden
Enligt SGU:s grundvattenkarta ligger planomradet inte inom Vindelalvsdsens grundvattenférekomst

(se Figur 5).
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Figur 5. Vindelalvsasens grundvattenférekomst (lila) i forhallande till planomradets grans (markerat i rétt). Bildkalla: VISS.

Den geotekniska utredningen som utforts parallelit med denna utredning innefattade att undersoka
grundvattenforhallandena. Det sattes ut tva grundvattenrér och ett ror for uppmatning av artesiskt
grundvatten.

Grundvattenytan ligger naturligt hogt inom planomradet och varierade mellan ca. 0,7-3,1 m under
markytan vid utforda korttidsobservationer. Som en del i denna dagvattenutredning sattes aven ett ror
for uppmatning av artesiskt grundvatten strax utanfor planomradets nordvastra hérn som gransar till
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skogen. Vid mattillfallet lag grundvattenytan i nivd med mark vilket tyder pa artesiskt grundvatten. For
mer information se Geotekniskt PM.

3.2.2 Oversiktlig sammanstallning av utfoérd geoteknisk undersokning

En oversiktlig sammanstalining av de 15 provtagningspunkterna som togs i den parallellt pAgaende
geotekniska utredningen har tagits fram i syfte att tydliggora grundvattennivaer, huruvida sulfidjordar
patraffats och pa vilket djup de patraffats. For mer information se Geoteknisk PM for Gitarren.
Sammanstaliningen redovisas 6versiktligt i Figur 6.

G18W015: GW 0,0 m under mark. Artesiskt
vattentryck uppmatt i underliggande
friktionsjord.

— Jordprofilen i vastra delen

(18W013, 18W014)
Sulfidjord ej patréffad | provpunkterna

— Jordprofilen i mittersta delen

(18W008, 18W009, 18W010, 18W011, 18W012 och 18W015)
Sulfidjord 0,7-1,3 m under mark | provpunkterna

— Jordprofil i 6stra delen
(18W001, 18W002, 18W003, 18W004, 18W005, 18W006 och 18W007)
Sulfidjord 0,8-1,5 m under mark | provpunkterna

G18W006: GW 0,7 m under mark.

G18WO001: GW 0,7 m under mark.

Figur 6. Oversiktlig sammanstéalining av geoteknisk information fr&n de 15 provpunkter som togs i den geotekniska utredningen
for Gitarren.

3.2.1 Information om sulfidjordar

Sulfidjordar ar finkorniga sediment som bildats pa
Ostersjons botten efter den senaste istiden och i
Norrland aterfinns dessa framst langs kusten, se Figur 7.

Bottnarna har pa grund av landhéjningen i manga
omraden blivit land. Sulfidjordarna &r stabila och utgor
ingen risk for fororening pa omgivande miljo sa lange de
befinner sig under grundvattenytan.

Exponeras sulfidhaltiga jordar for luftens syre oxiderar 7 )
sulfidmineralen och markens pH-varde sjunker kraftigt. T \ 3 hory
De sura forhallandena frigér metaller och svavel fran
jordarnas mineraler och ger forhdjda varden av t.ex.

pe Holmégadc

.. . . . 4 fors
Svavel, jarn, aluminium, kadmium, nickel, sink och N

. - . o . — =z § « Nordvalen
koppar i draneringsvattnet som kommer fran jorden. Den  /Goamaing e
sura miljon och de urlakade amnena kan paverka . I . ..

o . o Figur 7. De transparanta ljuslila omradena langst

vattendrag och i véarsta fall orsaka sa kallad pl6tslig kusten utgor delar av dagens landomraden som
fiskdod tidigare (fér 8000 ar sedan) varit tackta av salt och

brackt vatten. Dvs omraden med risk for forekomst av
sulfidjordar. Bildkéalla SGU 2018.
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Jordmaterialet som bildats kallas sur sulfatjord (oxiderad
sulfidjord pH<4) och tillhér de mest miljéskadliga jordarna
i varlden. Sulfidjordarna ar ofta svartfargade av
sulfidmineral och nar de kommer i kontakt med syre
bleknar dessa jordar snabbt, pH sjunker och materialet
stelnar och spricker.

Sulfidjordarna &r ofta néringsrika och darmed lampliga
som jordbruksmark. Fér att méjliggora uppodling har
darfor grundvattenytan pd manga platser sankts. Brukare
har dikat ur med den olyckliga foljden att det bildats sura
sulfatjordar. Miljomassigt uppstar alltsd problemen nar
sulfidjord utsatts for syre, vilket sker vid gravning eller
grundvattensankning.

| Figur 8 visas ett exempel pa sur sulfatjord i ett
jordbruksomrade i Osterbotten (Finland) dar
grundvattenytan sankts efter dikning, varpa de
sulfidhaltiga sedimenten oxiderat. Under grundvattenytan
ar jorden fortfarande svart-grafargat av jarnsulfider.

Andra problem som kan uppsta vid grundvattensankning . . N
. ] o N L . Figur 8. Exempel pa sur sulfatjord i ett
och oxidering av sulfidjord &r utfalining av jarnhydroxider jordbruksomrade i Osterbotten (Finland) dar
i dranerinasledningar vilket kan orsaka igensattnin h grundvattenytan sankts efter dikning varpa de
qa € %s ed g? . etkan o Sg alge S?tt goc sulfidhaltiga sedimenten oxiderat. Bildkalla SGU 2018.
darmed paverka dréaneringens funktion. Det laga pH-
vardet kan ocksa orsaka korrosionsskador pa eventuella jarnféremal.

3.3 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ingar i delavrinningsomradet "mynnar i Umealvens vattendragsyta” via Tvaran. | Figur 9
redovisas Gversiktligt det aktuella delavrinningsomradet.

Bt wla /| il “Era
f N { N & N /
~ N {
rahnland ( | ) S\t 5 )
- 8 N 2 \ i [
/ > %\ | Planomrade | _L AN
® —A W 1 ‘
= NS — J |
\ . \\ k
\ | B \
1§ /
\ \\ & \ N
h ‘ a
Baggbole _ _ S 4 g

Grubb T A

f abbol G : Ny \
S 4-*" \ : 0\
- X \A® \

Figur 9. Delavrinningsomrade till Umedlven (lila). Planomradet har 6versiktligt markerats i rott. Bildkalla: VISS.

Uppstroms avrinningsomradet som syns i Figur 9 finns andra delavrinningsomraden som ocksa
avrinner till Tvaran, alltsd uppstréms liggande avrinningsomraden t.ex. Kulla och Piparbélesjon. Se
Figur 10.
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~

Figur 10. Samlade/uppstréms liggande delavrinningsomraden till Umeélven via Tvaran. Planomradet har dversiktligt markerats i
rott. Bildkéalla VISS.

3.4 TOPOGRAFI

Vaster om planomradet ligger friluftsomradet Rodberget. Rodbergets ostra sida lutar brant ner mot
planomradets vastra kant. Marknivaerna inom planomradet gar fran ca +10.4 i nordost till ca. +16,1 i
sydvast. | Figur 11 visas en terrangskuggningskarta fran lantmaéteriet 6ver omradet dar planomradet
markerats med r6d prickad linje.

M el 7% IR o

27 [P . 55

Figur 11. Terrangskuggningskarta éver omradet dar planomrédet markerats med
rod prickad linje. Bildkalla: Lantmateriet.
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3.4.1 Flodesanalys - ytavrinningsmodell
En flodesanalys har gjorts med hjalp av en héjdmodell i GIS som anvéandes for att analysera den ytliga
avrinningen vid stora regn, dvs nar dagvattennatet gar fullt och avrinningen sker ytledes, se Figur 12.

ARO Fldeslinjer
(tar emot fléden fran N
omraden storre eller likamed) _

=1 10 ha

02 5ha

3 -
4 1ha

EI 5 05

o

Figur 12. Flédesanalys framtagen med hjalp av héjdmodell i GIS dar respektive delavrinningsomrade (ARO 1-5) och de
modellerade flédeslinjerna i forhallande till planomradets grans éversiktligt redovisas.

Flodeslinjerna i Figur 12 redovisas med olika fargskalor beroende av hur stor yta som avrinner till
respektive flodeslinje, ju morkare bla farg desto storre yta avrinner mot denna linje.

Ur flodesanalysen urskildes fem befintliga delavrinningsomraden varav ARO 3-4 paverkar
dagvattenhanteringen inom planomradet. ARO 1 redovisar avrinningen till Tvaran fran ett omrade norr
om planomradet och ARO 5 redovisar avrinningen ytledes dver nedstroms liggande bostadsomrade
som ytledes ansluter till Tvaran.

Recipient beskrivs mer i avsnitt 5.3. | Tabell 1 beskrivs respektive delavrinningsomrade som visades i
Figur 12.
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Tabell 1. Beskrivning av respektive delavrinningsomrade for ytlig avrinning i Figur 12 Fléden som ansluter till dagvattennét ar
alltsd inte beaktade.

ARO Area Avrinning sker
Enhet (ha)

@1 9,87 Avvattnar ett stort omrade norr om planomradet. Detta omrade avrinner ytledes direkt till
Tvaran.

12 2,62 Avvattnar en mindre del av planomradets norddstra kant. Avrinningen sker fran del av
skogsomradet Rodberget och ansluter nedstroms till dagvattennatet vid planomradet
nordvastra kant. Vid stérre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett
mindre strak som foljer vagen Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstroms dar det
ansluter till Tvaran.

13 2,86 Avrinning sker fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet och ansluter nedstréoms
till dagvattennatet vid planomradet nordvéstra kant. Vid storre regn nar dagvattennatet gar fullt
avrinner vattnet ytligt Iangs ett mindre strak som foljer vagen Spinettstraket genom
bostadsomradet och nedstréms dar det ansluter till Tvaran.

4 2,98 Avrinning sker fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet och ansluter nedstroms
till dagvattennatet vid planomradet vastra och sydvastra kant. Vid storre regn nar
dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett mindre strak som foljer vagen
Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstréms dar det ansluter till Tvaran.

=5 10,01 Avvattnar en del av planomradets nordostra sida samt stora delar av nedstroms liggande
bostadsomrade. Vid storre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett
mindre strak som féljer vagen Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstroms dar det
ansluter till Tvaran.

Total: 28,34

Den planerade exploateringen forvantas inte paverka flodesvagar kring planomradet markant. Att
beakta ar dock att flddesanalysen endast visar teoretiska flodesvagar grundat pa Lantmateriets
laserskanande hojddata och att aven sma marklutningar kan ge utslag. | analysen beréaknas inte
floden fran dagvattensystem eller kulvertar. Det betyder att smé flddesvagar kan forloras vid
modellering av mindre regn. Under ett extremt regn, néar marken &r vattenméattad och
dagvattensystemen gar fulla, ger dock analysen en god bild av vattnets flodesvagar.

3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| Figur 13 visas anslutningspunkterna till
dagvattennatet i férhallande till planomrade.

Dagvattnet inom planomradet avrinner ytligt 6ver
A Planomrade
grona ytor, grus/asfalterade ytor och tak och
ansluter till férbindelsepunkter. Delar av vattnet leds
via ett 6ppet strak som gar genom planomradets
Ovre halva. Avrinningen ansluter déarefter till
forbindelsepunkter vid Fiolstraket (1 och 2) langs
planomradets vastra sida (Figur 13), innan det
slutligen nar recipient (se avsnitt 5.3).

Ett platsbhestk genomfordes 2018-09-10 i syfte att
kartlagga planomradets befintliga
dagvattenhantering. Bilder fran platsbesoket visas i
Figur 14.
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Figur 13. Planomradesgrans i férhallande till anslutnings-
punkter till dagvattennéat. Bakgrundsbild: Eniro.

Figur 14. Bilder fran faltbesoket 2018-09-10.

A: Bild tagen vid planomradets 6vre del mot den befintliga parkeringen. Visar hojdsattningen pa gronytor kring
parkeringen.

B: Bild tagen strax utanfor planomradets nordvastra kant med ryggen mot Rodberget. Visar en naturlig séanka dar det
vid tillfallet var blott trots torrvader. Det stod dven nagon form av elskap i séankan.

C och D: Bild tagen i sydvastlig riktning. Visar del av det naturliga strdket med mindre vaxtlighet som gar genom
omradet.

E: Bild tagen med Rodberget i ryggen, ner mot den befintliga parkeringen vid planomradets norra grans. Bilden visar
naturligt avrinningsstrdk som avgransar bergsomradet samt leder vattnet ytledes 6ver gronytan ner mot planomradet.
F: Bild tagit i sydvastlig riktning. Vag langs planomradets 6stra kant intill skolbyggnader.

G: Del av skolbyggnad langs planomradets syddstra kant.

H. Bild tagen med Rodberget i ryggen, ner mot den befintliga parkeringen vid planomradets norra grans. Bilden visar
naturligt avrinningsstrak som avgransar bergsomradet

4 KOMMUNENS FORSLAG

Kommunen har tagit fram en skiss till forslag (erhélls 2019-02-21) p& hur planomradet ska byggas om,
se Figur 15.
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Figur 15. Skiss pa planerad ombyggnation av planradet.
Skissen erholls (2019-02-21)

5 HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Enligt branschstandard brukar kommunerna ansvara for hansyn till ett 100-arsregn i planeringen. For
att minska risken for férorenade recipienter, sjunkande grundvattennivaer och éversvamningar
behover dagvattenfragor beaktas vid nybyggnation och ombyggnation sa att en mer hallbar
vattenhantering kan uppnas.

Kommunen ansvarar aven for dagvattnet pa den allméanna platsmarken medan VA-huvudmannen,
Vakin, ansvarar for avledningen via ledningsnétet. Vakins ansvar forutsatter att hela planomradet ingar
i verksamhetsomradet for dagvatten. | detta fall bor beslut tas att utoka verksamhetsomradet.

Befintligt ledningsnat ska vara dimensionerat for 10-arsregn vid damning till marknivd medan det
planerade dagvattennétet ska dimensioneras enligt branschstandard. Se avsnitt 7. For de
dagvattenanlaggningar som anlaggs pa kvartersmark ansvarar fastighetsagaren for drift och underhail.
Skotselplan bor uppréttas fér dagvattenanlaggningar.

5.1 DAGVATTENSTRATEGI

Umea kommun arbetar med att ta fram ett dagvattenprogram med strategier for en mer hallbar
dagvattenhantering. Malet med dagvattenprogrammet &r att tydliggora grundprinciper kring hur arbetet
med dagvatten inom kommunen ska ske sa att Umea kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och
attraktiv stad och kommun. Planen &r att strategierna ska agera utgangspunkt vid utformning av
dagvattenanlaggningar i syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade for nybyggnad och for
befintlig miljo.
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Tills dess att dagvattenprogram med dagvattenstrategi ar antaget bor dagvatten behandlas utifran
nedan namnda riktlinjer fran Ume& kommuns hemsida (uppdaterad 2018-06-05):

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det 6kar
den biologiska mangfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbérdsrikt klimat.

e Vid exploatering och ombyggnation bér platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det &r ocksé viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

e Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Gronytor bor
bevaras och skyddas utifrdn aspekten att man uppnar en storre infiltration som naturligt och
darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

5.2  MILIOKVALITETSNORMER

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) fér yt- och
grundvattenférekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. Med hjalp av miljokvalitetsnormerna
identifieras ett antal kritiska fororeningsdmnen som i forsta hand ska reduceras._Det &r respektive
kommuns ansvar att miljokvalitetsnormerna f6ljs vid exploatering. | syfte att sékerstalla skydd for en
hallbar anvandning av vattnet ska kommunerna rekommendera atgarder i planeringsskedet.

2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa kallade "Weserdomen”. Domen innebdar en strangare
tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat ut i ett forbud mot forsdmring, d.v.s. att en ny- eller
ombyggnation inte far innebara en férsamring for klassade amnen.

For att folja miljokvalitetsnormerna i dagvattenhantering vid nybyggnation &r det viktigt att understka
vilken eller vilka recipienter som tar emot vatten fran planomradet, vilken status dessa
vattenférekomster har samt vilka kvalitetsfaktorer som &r relevanta for att vattenférekomsten ska
kunna uppn&/behalla god eller hog status i vattenférekomsterna.

5.3 FORORENINGAR

For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifran de kommer. Trafiken
ar en av de storsta kallorna till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland annat oénskade
tungmetaller till recipient. Féroreningarna kommer bland annat fran bilavgaser, drivmedel, smérjmedel,
korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran halkbekampning. Eftersom féroreningarna till
viss del ar luftburna paverkas aven t.ex. dagvattnet som rinner éver hustaken, dar manga av
fororeningarna landat.

Dagvatten fran trafikerade vagar och parkeringar behéver ofta ledas till dagvattenanlaggningar som
kan rena dagvattnet innan det leds vidare till recipient.

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utsatts under sin livstid for slitage och
korrosion. Korrosion medfér att en del av metallerna frigérs och skéljs med i dagvattnet.

Forsinkade takytor &r troligen en stor kélla till kadmium i dagvatten. En del tak, speciellt pa aldre
byggnader, ar belagda med koppar- och zinkplat. Dessa ar sannolikt en av de storsta bidragande
faktorerna till hoga halter av koppar och kadmium i till exempel sjosediment pa olika stallen runt om i
Sverige.
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54 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Det finns idag inga konkreta faststallda krav eller riktvarden kring férbattringsbehov fér berérd recipient
(se avsnitt 6) enligt lansstyrelsens hemsida (Vattenmyndigheten 2018) mer an att forhallandena inte
far forsamras i och med en exploatering och att malet om god ekologisk och kemisk status ska vara
uppnatt till 2027. Vattenmyndigheten har annu inte klassat vilka fororeningar som bor prioriteras och
vilka mangder som bor uppnas for att forbattra situationen i berdrd recipient. Utredningar pagar dock
runt om i landet och férvantas inom en framtid att kunna tillampas. Att anlagga dagvattenanlaggningar
som renar vattnet kan ha en positiv inverkan pa recipientens statusklassning enligt
miljokvalitetsnormerna.

6 RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet avrinner ner till -
Tvaran. An slingrar sig genom Rédéng, forbi
. Rwdl.) 0

Vasterslatts industriomrade och vidare
sydvast for att slutligen mynna i Umealven,
se Figur 16.

Tvaran bedoémdes i mitten av 2015 ha mattlig
eller otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Vattenmyndighetens beslutade
miljokvalitetsnormer ar 2017 redovisas

dversiktligt Tabell 2. &

Bole
bostalle

T Umettyes— X
a “ J

Figur 16. Recipienten Tvaran i forhallande till planomradet som
markerats med réd linje och Umealven. Bildkalla: VIS 2018

Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Tvaran samt MKN (VISS, 2018-10-25).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status
Umeaélven Mattlig Uppnar ej God ekologisk status Beror framst av morfologisk
god (tidsfrist &r 2027) férandring, miljogifter samt

flodesregleringar, forekomst av
kvicksilver och kvicksilverféreningar,
dioxiner och dioxinlika féreningar,
PBDE.

God kemisk status,
mindre strdnga krav for
Hg och PBDE.

Anledningen till klassningarna beror framst av morfologisk férandring samt flddesregleringar.
Morfologiska forhallanden beskriver utformningen av ett vattendrag. Férandringar i en
vattenforekomsts morfologi kan uppkomma péa grund av till exempel exploatering i form av vagar och
bebyggelse eller jord- och skogsbruk som kan paverka vattnet och dess milj6.
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Med flodesregleringar menas att vattenforekomsten ar paverkad av hydrologiska forandringar som har
bidragit till att ekologisk status bedomts till samre an god. Paverkan i form av fysisk paverkan bedéms
vara betydande eftersom mer &n 15 % av vattendragets langd &r forandrad (VISS 2018).

Aterhamtningstiden for att etablera ekologiskt funktionella kantzoner bedéms vara s& pass lang att god
status inte kan forvantas nas innan 2021. Darfor beslutas att vattnet far ett undantag i form av tidsfrist
till 2027.Annu ar inga &mnen konkret prioriterade enligt Vattendirektivet, men detta kan komma att
andras.

Det &r tvd amnen som &r utredda och satta som undantag for hela landet, bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg). Undantaget har beslutat d& det bedéms vara tekniskt omojligt att sanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus, dessa far dock inte oka.

PBDE &r en industrikemikalie som framst anvands som flamskyddsmedel i bland annat textilier,
mobler, plast-och elektronikprodukter samt byggnadsmaterial.

Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition (vars ursprung ar langvéga),
globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd
av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager.
Fran humuslagret sker ett kontinuerligt lackage till ytvattnet med péaféljande ackumulering i
vattenlevande organismer och fisk.

Tvaran bedoms ha ett hogt naturvarde och vara ett mycket kansligt vattendrag for miljogifter. Miljo-
och halsoskydd pa Umeé kommun initierade darfér i maj 2017, ett flerarigt projekt i syfte att utreda
fororeningssituationen i Tvaran.

6.1.1 Umea kommuns utredning/tillsynsprojekt foér Tvaran

2018-04-10 gav Miljo- och halsoskydd p4d Umea kommun ut en rapport, Tvaran - Tillsynsprojekt med
utgéngspunkt fran en prioriterad vattenférekomst, Delprojekt 1. Recipientprovtagning av metaller med
miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Syftet var att f& en uppfattning 6ver Tvarans fororeningssituation gallande vissa utvalda metaller,
sarskilt fororenade amnen (ekologisk status) och prioriterade &mnen (kemisk status). Utredningen var
inriktad mot paverkan fran miljcfarliga verksamheter inom Vasterslatts industriomrade via punktutslapp
av dagvatten. Eftersom planomradets avrinning ansluter till Tvaradn uppstréoms Vasterslatts
industriomrade kan denna utredning vara vagledande vid val av dagvattenlsningar.

Tva provtagningstillfallen av ytvattnet i Tvaran genomférdes under 2017. Provtagningen valdes att
utféras som stickprovstagning.

Resultaten fran recipientprovtagningen visade samma trender i koncentrationer fér de flesta metaller.
Utifran resultaten ar det troligt att en betydande del av metaller i vattnet kommer fran Klockarbacken
som ligger uppstroms Tvaran. Klockarbackens nedre del ar paverkat av sura sulfatjordar (se mer i
3.2.1), vilket paverkar Tvaran negativt.

De metaller som sarskilt uppvisade halter 6ver miljokvalitetsnormerna (arsmedelvarde) vid
recipientprovtagning i Tvaran var for ekologisk status arsenik och zink (biotillganglighet) och for
kemisk status, kadmium. Malet ar att Tvéarén ska kunna uppna god ekologisk och kemisk status och
darmed klara miljokvalitetsnormerna for vatten enligt Vattenmyndighetens mal.
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7 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas de metoder som anvants vid berdkning, de antaganden som gjorts samt
resultatet av flodes- och féroreningsberakningarna for befintliga respektive planerade forhallanden.
Alla berakningar ar utforda utifrén uppmatta areor i referenssystemet SWEREF 99 20 15 i plan och
RH 2000 i hgjd.

Berékningar i denna utredning har gjorts enligt svenskt vattens publikation P110 i enlighet med
branschens standardmetoder. Respektive markanvandningstyp inom planomradet faststalldes med
stod fran kartor, flygfoton samt genomfort platsbesok.

For att berakna maximala dagvattenfloden fran omradet fore och efter ombyggnationen anvands
rationella metoden.

Qdmax =A@ -i(t) K
Dar:

g ¢ max = Maximalt dagvattenfléde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

0] = Avrinningskoefficient

i(t)y = Dimensionerande nederbdérdsintensitet (I/(s-ha))
tr = Regnets varaktighet

k = Klimatfaktor (1,30)

| samrad med kommun har dimensionerande nederbérdsintensitet beraknats for en aterkomsttid av 10
ar i enlighet med Svenskt Vattens rekommendation fér gles stadsbebyggelse. Eftersom att kommunen
har ett planeringsansvar vid ny- och ombyggnad av omraden har dven beréakningar for ett 100-arsregn
gjorts i syfte att forebygga s att 6versvamningsskador pa byggnader sker mer sallan &n var 100:e ar.

Respektive dimensionerande varaktighet beraknades utifrdn den beréaknade rinntiden enligt
branschpraxis, dvs. den langsta tid det tar fér en regndroppe att rinna till lagsta punkten
(berakningspunkten) inom aktuellt omrade. Varaktigheten berdknades och avrundades uppat till 10
min inom planomradet. Varaktigheterna bedomdes vara desamma fére och efter genomférande av
plan. Hansyn till framtida klimatforandringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor till de beraknade
flodena efter exploatering. Klimatfaktorn har satts till 1,30 i samrad med kommunen.
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7.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

For att kunna berékna de befintliga dagvattenflodena gjordes en klassificering av de befintliga
markytorna, se Figur 17.

Forklaringstext
Planomradesgrins
Skolgard

i Tak

= Hardgjort

= Grus

Figur 17. befintlig markanvandning inom planomradet. Bildk&lla bakgrundsbild: Bing 2018.

Som visades i Figur 17 innehaller omradet idag fyra skolbyggnader och hardgjorda ytor for
parkeringar/vagar/gangbanor som till stor del omges av gronyta. Grénytan antas utgoras av latt ojamn
grasyta med inslag av exempelvis sandlador, samlingsnamnet for ytan ar darfor skolgard.

Varaktigheten beraknades och avrundades uppat till 10 minuter inom planomradet. Regnintensiteten
for 10 arsregn med varaktighet 10 minuter blir 228 I/s, ha och 488,8 I/s, ha fér 100 &rsregn med
varaktighet 10 minuter. Beraknade floden vid befintliga férhallanden for 10- och 100-arsregn
redovisade per markanvandning i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden inom planomradet for befintliga férhallanden vid regn med 10 respektive 100 ars
aterkomsttid redovisade per markanvandning. Ytor enligt kartering Figur 17.

Markanvandning Avrinnings- Q Q
. o dag dim dag dim
koefficient Yta Ared 10 &r 100 &r
¢
Enhet (ha) (ha) (I/s) (I/s)
Skolgard 0,15 1,69 0,25 58 124
Hardgjort 0,8 0,18 0,14 33 70
Takyta 0,9 0,23 0,20 47 100
Grus 0,3 0,16 0,05 11 24
Total 0,29 2,26 0,65 148 318

*Ared (ha)= Reducerad area, d.v.s. yta x avrinningskoefficient.
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7.2 PLANERADE FORHALLANDEN

Planerade dagvattenfloden berdknas fér att kunna studera konsekvenserna av genomférande av
planen. Eftersom att denna dagvattenutredning gors i ett tidigt skede &r markplaneringen inte helt klar
och bor darfor ses som ett antagande. Dessa antaganden redovisas i Figur 18, som ar ritad
schematisk for att lattare 6verblicka hur stora ytorna &r mattade i berakningen.

Forklaringstext
Planomradesgriins
Skolgard

EWTak

mmHardgjort

Figur 18. Planerad markanvandning pa planomradet. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2018.

Som visades i Figur 18 innebar ombyggnationen bland annat att befintliga hus rivs och ersatts med
nya, nagot storre byggnader varav den ena i form av en idrottshall i nordvastra hornet. Hardgoéringen
beréknas 6ka och utgoras av parkeringsplatser samt av vag fér hAmtning och lamning.

Skolgarden planeras att behallas i befintlig utformning s& mycket som majligt. Komplementbyggnader
(utover karterade byggnader) bedoms vara 40 m? enligt befintlig markanvandning, 5 % bedéms vara
grusplaner/géngar med genomslapplighet pa 60 % och resterande ytor utgéras av gronytor med inslag
av sand med en genomslapplighet pa minst 90 %. Detta resulterar i en avrinningskoefficient pa 0,15
for skolgarden.

Varaktigheten beraknades och avrundades uppat till 10 minuter inom planomradet. Varaktigheten
bedémdes vara densamma fére och efter genomfdrande av plan. Hansyn till framtida
klimatférandringar tas genom att Iagga pa en klimatfaktor till de beraknade flddena efter exploatering.
Klimatfaktorn har satts till 1,30 i samrad med VA-huvudman. Regnintensiteten inklusive klimatfaktor for
10 arsregn med varaktighet 10 minuter blir 228 I/s, ha och 488,8 I/s, ha fér 100 arsregn med
varaktighet 10 minuter. Beraknade floden vid planerade férhallanden for 10- och 100-arsregn
redovisas per markanvandning i Tabell 4.
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Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden inom planomradet for planerade forhallanden vid regn med 10 respektive 100 ars
aterkomsttid redovisade per markanvandning. Ytor enligt kartering i Figur 18.

Markanvandning Avrinnings-
koefficient Yta Ared * Quagdim10ar  Quagdim 100 ar
¢

Enhet (ha) (ha) (I/s) (l/s)
Skolgaérd 0,15 1,39 0,21 62 133
Takyta 0,9 0,41 0,36 108 231
Hardgjort 0,8 0,46 0,37 110 236
Total 0,42 2,26 0,94 280 600

*Ared (ha)= Reducerad area, d.v.s. yta x avrinningskoefficient.

7.3  AVRINNINGSOMRADEN UPPSTROM PLANOMRADE ARO (3-4)

Ett sammanlagt flode for ovanliggande ARO 3 och 4 har beraknats i syfte att ge en dversiktlig bild av
dagvattensituationen uppstroms planomradet. Flodesberakningar baseras pa den flddesanalys som
gjorts i GIS (se avsnitt 3.4). Flodesberéakningarna utforts enligt rationella metoden med en
flodeshastighet pa 0,5 m/s och en slutlig beraknad rinntid pa 10 minuter fram till plangrans. Den
antagna forhallandevis snabba rinntiden antas eftersom skogsomradet lutar kraftigt ner mot
planomradet. Det befintliga flodet fran ARO3 + ARO4 (exklusive markytor inom planomradet)
beraknades till totalt 158 I/s vid ett 10-arsregn samt 340 I/s vid ett 100-arsregn. Dessa floden forutsatts
att ledas forbi planomradet och darmed inte belasta dagvattenhanteringen inom planomradet.

7.4 FORDROJNINGSBEHOV

I avsnitt 7.1 och 7.2 redovisades beraknade floden for de befintliga respektive planerade férhallandena
inom planomradet. Enligt berdkningarna tkar mangden dagvatten ut fran omradet vid ett 10-arsregn
med drygt 132 |/s vilket motsvarar ca.89 %.

Erforderliga fordréjningsvolymer har beréknats. Berdkningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens P110
rekommendationer och beréknades med en dimensionerande rinntid pa 10 minuter. Erforderlig
fordrojningsvolym inom planomradet uppgar till ca 84 m3 vid ett 10-arsregn och till 283 m?3 vid ett 100-
arsregn. Fordrojningsbehovet ar beraknat enligt angiven metod med en reducerad flodesfaktor pa 0,67
vilket motsvarar sjalvtémning av fordrojningsmagasinen. Reducerad flédesfaktor ger ett medelfléde
under tomningstiden eftersom utflodet fran ett magasin inte uppgar till maxutflodet under hela
témningstiden nar man tommer med sjalvfall.

7.4.1 Skyfall

Riskerna med att ett skyfall ytavrinner till nedstréms liggande omraden ar att vattnet bli stadende i
lAgpunkter och kan skada narliggande byggnader, se kapitel 8. For att forebygga det omhandertas
100-arsregnet inom fastigheten i detta forslag. Avrinningen fran uppstréms liggande mark avleds forbi
omradet mot Tvaran. Tvaran ar kanslig for okade floden och darfor bor flodet till den begransas vid all
ombyggnation inom Tvarans avrinningsomrade.

7.5 FORORENINGSBERAKNINGAR

De fororeningsmangder som skoljer med dagvattnet fran planomradet har beraknats med hjalp av
recipient- och dagvattenmodellen StormTac. | modellen tilldelas respektive karterad markanvandning
en schablonhalt (drsmedel) som kan ge en uppskattning pa den férandrade fororeningsbelastningen
till recipient i och med planerad exploatering.
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Da underlag for dagens trafikflode saknades gjordes ett antagande for hardgjorda ytor som vagar och
parkeringar inom planomradet. Ytorna fér bade befintliga och planerade forhallanden fordelades som
50 % latt trafikerad asfalterad vég och resterande 50 % som asfalterad parkeringsyta. Antagandet
bedoms kunna motsvara fororeningsmangder fran en hamta-lamna-zon. Som namndes i avsnitt 5.4
finns idag inga tydliga riktlinjer for fororeningar i dagvatten varpa reningsbehovet beraknas likt
dagvattenflodena dvs. fororeningsbelastningen far inte bli htgre i och med exploateringen jamfért med
de befintliga forhallandena.

Fororeningsberakningar for befintliga och planerade forhallanden utan insatta atgarder samt de
procentuella forandringarna som sker vid en ombyggnad inom planomradet redovisas i
Tabell 5. Roda siffror visar pa reningsbehov.

Tabell 5. Beraknat reningsbehov utan insatt atgard. Réda siffror visar p& reningsbehov. *Procenten som behéver omhandertas
for att uppna befintliga varden.

Foéroreningar

Amne Enhet Befintlig Planerad *Erforderligt reningsbehov
P kg/ar 0,6 0,84 29 %
N kg/ar 7,4 11 33%
Pb kg/ar 0,027 0,054 50 %
Cu kg/ar 0,071 0,12 41 %
Zn kg/ar 0,18 0,30 40 %
Cd kg/ar 0,0018 0,0030 40%
Cr kg/ar 0,021 0,041 49 %
Ni kg/ar 0,019 0,039 51%
Hg kg/ar 0,00011 0,0002 45 %
SS kg/ar 200 380 47 %
olja kg/ar 1,1 2,3 52 %
BaP kg/ar 0,00006 0,0001 40 %

For att bedbma reningsbehovet anvands riktvarden, i dagslaget saknas nationella riktvarden vilket gor
att i denna utredning anvands forslag till riktvarden som ar framtagna av riktvardesgruppen (regionala
dagvattennatverket i Stockholms 1an). Dessa varden &ar arsmedelvarden.

Det finns olika riktvarden beroende pd om omradet &r i narheten av recipienten och huruvida
direktutslapp sker till denna. Kolumnen "2M” i tabellen star for ett delomrade som inte har direktutslapp
till recipienten. M anger mindre recipient; vattendrag, sj6 eller havsvik.

Bedomningen har gjorts att 2M galler for planomradet da utslapp inte sker direkt till recipienten.
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Tabell 6. Beraknat reningsbehov utan insatt atgérd dar halter (ug/l) jamfors mot exploaterade ytor. Réda siffror visar pa
reningsbehov. *Procenten som behéver omhandertas for att uppna befintliga varden.

Foéroreningar

Amne Enhet Befintligt 2M Planerad *Erforderligt reningsbehov
P ug/I 110 180 120 8%
N ug/I 1300 2500 1500 13 %
Pb ug/I 5,0 10 7,4 32%
Cu ug/I 13 30 16 19%
Zn ug/I 32 90 42 24%
Cd ug/I 0,33 0,5 0,42 21%
Cr ug/I 3,7 15 5,7 35%
Ni ug/I 3,5 30 5,4 35%
Hg ug/I 0,02 0,07 0,032 38%
SS ug/I 36 000 60 000 52 000 31%
olja ug/I 200 700 310 35%
BaP ug/I 0,011 - 0,017 35%

7.5.1 Reningsbehov

Utifran karteringen i avsnitt 7.2 berdknas en okning av fororeningsméangder och -halter for alla amnen,
men eftersom &ven mer vatten kommer avrinna &r resultaten inte lika negativa for féroreningshalterna.
Jamfort med riktvardena 6verskrids inga halter efter exploatering.

For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifrdn de kommer. En av de
storsta kallorna till kadmium i dagvatten harstammar fran zinktak, vagar och parkeringar. Att beakta ar
att schablonvardet i StormTac raknar med att en del av taken &r zinktak. Valjer kommunen tak som
inte innehaller zink samt att storre delar av takvattnet leds éver gréna ytor innan det nar
dagvattennatet ar problemet delvis atgardat redan dar.

Trafiken ar en av de storsta kallorna till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland annat
oonskade tungmetaller till vattenrecipient och slam. Féroreningarna kommer bland annat fran
bilavgaser, drivmedel, smérjmedel, korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran
halkbekampning. Eftersom fororeningarna till vis del ar luftburna paverkas aven t.ex. dagvattnet som
skoljer éver hustaken, dar manga av fororeningarna landat.

Vid parkeringen, vagen och hamta/lamna-zonen kan det darfor vara lampligt att anlagga en
dagvattenanlaggning med goda renande egenskaper med hansyn till kanslig recipient. Pa sa vis kan
fororeningssituationen for omradet forbattras jamfort med idag. Reningskapaciteten kan beroende av
kommunens malsattning behova utokas. Malet &r att Tvaran ska kunna uppna god ekologisk och
kemisk status och darmed klara miljokvalitetsnormerna for vatten enligt Vattenmyndighetens mal.

Olika dagvattenanlaggningar renar féroreningar olika mycket. | Tabell 7 redovisas
fororeningsreduktion for ndgra av de mojliga dagvattenlésningarna inom planomradet.

Tabell 7. Olika dagvattenanlaggningars féroreningsreduktion redovisas i procent rening per &mne och anlaggning.
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Amne P N Pb Cu| zZn | Cd Cr | Ni | Hg | SS | olja | BaP
Svackdiken 30 40 |75 70 | 60 65 60 50 | 15 70 | 85 60
Oversilningsyta 3025 |70 50 |50 50 65 60 | 20 80 | 80 70
Upphojd 65 | 40 | 80 65 | 85 85 55 75 | 80 80 | 70 85
vaxtbidd/regnbadd

Samtliga foreslagna anlaggningar har kapacitet att rena dagvattnet sa att aven arsmangderna for
planerad markanvandning underskrider dagens arsmangder for samtliga amnen forutom kadmium och
kvicksilver.

8 RISK FOR OVERSVAMNING

For att bedéma risken fér 6versvamning pa grund av 6kande nederbérdsméangder har en
lAgpunktskartering tagits fram. En lagpunktkartering ger 6versiktlig bild av vart vatten ansamlas. For
att berakna dversvammade volymer kravs en mer avancerad datormodellering. | Figur 19 redovisas en
lagpunktkartering framtagen med hjélp av GIS baserad pa hojddata fran lantmaéteriet.

2";. N W e = - Ay > K : .

Lagpunkter
(meter under mark)

C10-0,041
[ 0,042 - 0,15
0,16 - 0,33
: Sy g _ , B M 034-06
X T8 4 S N AL o oW ASERe W 061-091

' B ' ;- -092-13
m-i14-21

II_:ig_]ur 19 - Lagpunktskartering gjord i GIS baserat p& hojddata fran lantmateriet. Planomrédet syns 6versiktligt marterat med réd
inje.

Inom planomradet for Gitarren ar risken storst i dess norra halva dar det 6ppna stréket gar idag men
aven langs den vastra delen av planomradet narmast skolbyggnaderna. Omkringliggande omraden
dar stor risk for 6versvamning finns ar bostadsomradet 6ster om planomradets grans, framst i de tva
dversta bostadskvarteren. Noterade riskomraden i lagpunktskarteringen éverensstimmer med
information som erhdlls fran Vakin vid avstamningsméte. Det som inte visas sa tydligt i
lAgpunktkarteringen ar att anslutningspunkterna till dagvattennatet langs planomradets Gstra kant vid
stora regn inte har kapacitet att halla undan varpa aven detta omrade &r ett riskomrade. Vid
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ombyggnation ar det darfor viktigt att tanka p& byggnadernas placering och marklutningen inom
planomradet samt att planera in 6versvamningsbara ytor hogre upp i systemet.

9 KONSEKVENSER VID GENOMFORANDE AV
PLANEN

Om fastigheten hardgors enligt karterat foreslag (avsnitt 7.2) kommer omrédet att bli mer hardgjort och
far darmed ett 6kat behov av dagvattenhantering.

Hogt grundvatten innebéar stora konsekvenser for vilka tekniska lésningar som fungerar konstruktions-
och draneringsmassigt. Dranering av marken innebar risk for sattningar samtidigt som tillstand kan

behovas d& bortledande av grundvatten dels betraktas som vattenverksamhet enligt miljgbalken men
aven for detta omrade kan innebaéra risk urlakning (beskrevs i avsnitt 3.2.2 och 3.2.1 om sulfidjordar).

Sulfidjordarna utgor en betydande risk for férorening av miljon. Sulfidjordar ar 16sa, har generellt dalig
barighet och ar mycket sattningsbenéagna vid belastning. Att bebygga denna typ av mark innebar att
atgarder behover vidtas for att en konstruktion ska bli stabil. Markens séattningsbenagenhet och héga
grundvatten begransar aven mojligheterna att modifiera landskapet till férdel for dagvattenhantering.

Hansyn maste tas till teknikval for dagvattenlésningarna sa att de ar anpassade till htga
grundvattennivaer. For mer information se Geotekniskt PM.

Att beakta ar att Umed Energi har en starkstrémsledning som gar genom omradet, runt vandplanen
och vidare vasterut. Innan gravning paborjas i omradet ska ledningsanvisning skickas in. Detta
eftersom projekteringsunderlaget endast visar hur det ser ut just nu.

10 FORSLAG TILL ANLAGGNING AV
DAGVATTENSYSTEM

En framtida hallbar dagvattenhantering for planomradet kan generellt byggas upp i fem olika steg.

1. Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark. Har efterstravas att minska
uppkomsten av dagvatten och fa ett s& rent vatten som mdjligt.

2. Anvéandning och/eller férdrojning néra kallan. Detta kan ske i mindre magasin som med fordel
gors grona, till exempel trad med skelettjordar eller vaxtbaddar.

3. Avledning via troga system sa som diken (tackta eller 6ppna) alternativt ledningar eller
randalar. Avledningen anpassas lampligen efter bade mindre och mer extrema regn.

4. Storre samlad infiltration och/eller férdréjning i de nedre delarna av systemet, déar det kan
anlaggas dammar eller 6versvamningsytor i till exempel parker och liknande omraden.

5. Avledning till Vakins ledningar ar det sista steget i kedjan och &r manga ganger det minst
fordelaktiga alternativet ur hallbarhetsperspektiv.
For detta specifika planomrade ar steg 1, 2, 3 och 4 intressanta I6sningar. Steg 1 sker genom att ha
sa grona innergardar som mdjligt och att ha trég avrinning inom planomradet. Steg 2 och 3 kan vara
anlaggning av vaxtbaddar, svagt lutande svackdiken eller liknande vid och langs hardgjorda ytor. Steg
4 kan ske i form av stérre 6versvamningsbara ytor som kan ha kapacitet att hantera stora delar av
dagvattenhanteringen samtidigt som djup gravning kan undvikas.

10272135 - Gitarren 1 m.fl. | 25



11 TEKNISKA MOJLIGHETER

De tekniska mojligheterna redovisas i tv& nivaer, den forsta redovisar rekommenderade tekniska
atgarder inom planomradet for att pa ett ansvarsfullt och hallbar satt kunna hantera floden, volymer
och foéroreningar i dagvattnet.

I niva tva visas mer Oversiktliga exempel pa ytterligare atgarder inom och strax utom planomradet som
kan forbattra dagvattensituationen i omradet. | avsnitt 12 redovisas darefter en sammanfattande skiss
med rekommenderade atgéarder enligt niva 1 och 2.

11.1 REKOMMENDATIONER - NIVA 1

| féljande avsnitt redovisas rekommenderade tekniska atgarder inom planomradet.

11.1.1 Material och hojdsattning

Inom planomradet bor efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten samt fa ett sa rent dagvatten
som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Att beakta vid hojdsattning av omradet &r
att en modifiering av landskapet kan innebara risk for bade sattningar och miljéférorening pa grund av
sulfidjorden och det héga grundvattnet.

Avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt varpa dagvattensystem belastas hart jamfort med fran
grona ytor. Darfor foreslas en minimering av andelen hardgjorda ytor inom planomradet.

Manga av féroreningarna i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial vid om-, ny och tillbyggnationer.
En minskad anvandning av miljéfarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan bidra till att sanka féroreningsbelastningen. Kemikalieinspektionen har karterat sa kallade
utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsémnen, &mnen som &r till exempel
allergiframkallande, hormon- och/eller ozonstdrande. For att kunna harleda féroreningar i dagvattnet
bor innehdllet i de material som anvands dokumenteras pa ett lampligt satt.

Farg, fogmassor, isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial kan spridas genom till exempel lackage
eller korrosion och darmed ha stor inverkan pa fororeningsmangderna i dagvattnet.

Lekplatser, cykelparkeringar och grillplatser kan med férdel anlaggas med ytskikt av gras, sand,
rastersten eller luftigt grus, istéllet for till exempel gummiasfalt, tét plattsattning eller asfalt.

Befintliga byggnader ligger forhallandevis lagt varpa det kan vara lampligt att héja markprofilen sa att
byggnaderna inte riskerar att skadas vid stora regn, se Figur 20.

Ursprunglig marklutning

Figur 20. Till vanster: Principskiss 6ver hur vatten lampligtvis avleds fran ett hus byggt pa en sluttande markyta. Bildkalla:
Hallbar dagvattenhantering, Edsviken vattensamverkan 2016. Till hdger: Sluttande gronyta for att omhanderta dagvattnet
(Svenskt vatten P105).
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Att Iata vatten fran hardgjorda ytor t.ex. parkeringar, vagar och tak avledas 6ver latt sluttande grona
ytor, strdk eller liknande &r en enkel I6sning med bade fordréjande och renande egenskaper.

Eftersom att bade parkering, vagar och hamta-lamna-zon ligger langs planomradets kanter
rekommenderas att dessa hojs och ramas in av nedsankta strék eller annan atgard sa att fordréjning
och rening uppnas. Ytterligare en anledning till att hoja parkeringen ar for att undvika att dess
dranering laggs i sulfidjorden som i omradet ligger ca 0,7-1,3 m ner. Med hansyn rening och
markforhallanden kan det vara lampligt att placera parkeringen hégre upp i systemet och langre bort
fran omradet med hogst grundvatten.

For att uppna en god funktion ar det viktigt att tinka pa att gangar och korytor hojdsatts med svag
lutning sa att avrinningen sker langsamt, att dessa inte férses med tata kanter (mur, kantsten och
dylikt).

Takavattningen rekommenderas att ske via utkastare. Utkastarna kompletteras lampligen med nagon
form av ranna pa marken som leder en bit ifran huset for att minska risken for fuktskador, 6verbelastad
dranering samt eventuell erosion. | Figur 21 visas ett exempel pa ranna for tak med utkastare.

Figur 21. Exempel pa utkastare med kompletterande kort hardgjord ranna till infiltrationslésning.

11.1.2 Behalla befintlig vaxtlighet och hojdsattning

| dagslaget bidrar de gronomraden som finns inom planomradet med att fordréja och omhanderta
dagvatten vid regn. Att behalla méjliga delar av den befintliga véxtligheten och hojdséattningen innebar
mindre risk for sattningar och eventuell miljéférorening.

Den etablerade vaxtligheten har ocksa under sina levnadsar varit med om stora regnhandelser och
langre torrperioder. De &r p& sa satt mer taliga an yngre och nyanlagda vaxter. De befintliga vaxternas
erfarenhet att hantera stora vattenmangder utnyttjas darfor med fordel i dagvattenhanteringen. Med
hansyn till risken som sulfidjorden innebér &r det &ven 6nskvért att utnyttja den befintliga utformningen
i terrangen och behélla tex. det befintliga lagstrdket som gar genom omradets 6vre halva, se Figur 22.
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Figur 22. Befintligt 6ppet Iagstrak placerat pa omradets 6vre halva. Foto taget vid platsbesok i sydlig (Bild A) och nordlig riktning
(Bild B).

Ett 6ppet strak likt det befintliga har goda fordréjande och renande egenskaper samtidigt som det kan
bidra positivt ur ett estetiskt perspektiv. En restaurering med avseende pa igenvuxna partier och
partier med oférdelaktig lutning bér dock ses 6ver sa att en fortsatt god funktion kan uppnas. Det
noterades bland annat en sanka langst upp i befintliga straket.

Att behalla delar av detta strdk som inte krockar med planerad bebyggelse samt férlanga det med ett
grundare Gppet strdk ner mot planomradets sddra kant kan bidra till kontrollerad och hallbar
dagvattenhantering. Flodet fran omradet leds darmed indirekt till Tvaran, istallet for att skyfallsvattnet
ska na bostadsomradet nedstréms som idag.

Som namndes i avsnitt 11.1.1 &r det 6nskvart att hoja parkeringen, dels for hallbar avvattning av
parkeringens terrass och dranering, med aven for slutlig aviedning av straket ut fran planomradet. En
trumma eller liknande I6sning kommer att behévas. For att dimensionera trumman och avslutande del
av straket ar det lampligt att géra en sektionering av diket sa att nodvandig kapacitet erhalls.

11.1.3 Nedsankta 6ppna strak/svackdiken med eventuell vaxtlighet
Enligt den foreslagna skissen kommer T, ;
det att anlaggas grasytor i narheten av
parkeringar och vagar. De gréna ytorna
utformas med fordel med en latt sdnkning
samt forses med vaxtlighet, sa att bade
magasinerande och renande effekter kan
erhallas vid regn. | Figur 23 visas en
sankt gronyta med vaxtlighet vid en
vagkorsning.

Att beakta ar att trads rotsystem kan ha

mer eller mindre benégenhet att tranga in Figur 23. Exempel p& nedsénkt strak med véxtlighet. Bilden ar tagen vid
) ; en korsning i Kristinelund och kompletterad med véxtlighet.
i ledningar.
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11.1.4 Multifunktionella 6versvamningsbara ytor

Det &r viktigt att tanka pa byggnadernas placering och marklutningen inom planomrédet samt att
planera in Gversvamningsbara ytor vid stérre regnhandelser sa att dversvamningsskador kan
undvikas. De 6versvamningsbara ytorna behdver inte se ut som en dagvattenanlaggning utan kan
med fordel utformas som en gron lekyta eller fotbollsplan. Fér en sadan typ av yta ar malet att de ska
sta forhallandevis torra storre delen av aret dvs. vid normalvader. Hardgjorda ytor kan dven anvandas
som Oversvamningsbara ytor, det kan i sddana fall vara lampligt att anlagga dess med genomslappligt
material forutsatt att grundvattenytan inte ligger for hogt. Figur 24 visar ett exempel pa en gron
Oversvamningsbar yta.

Figur 24. Exempel pa éversvamningsbara ytor. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma vid normalvader, men fylls i
samband med stora regnhandelser. Bildkalla "Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Grén Nano m.fl.

i
3 |
11.1.5 Grén avledande kulle : /\ e

For att undvika att dagvattnet frin Rodberget belastar
planomradet kan kullar latas inrama planomradet.

Kullarna kan tillsammans med langsgaende grunda svackdiken *
vid taktisk placering bade bromsa upp och tvinga vattnet att ta \ e
en annan vag runt planomradet istallet fér genom. Att beakta ' ' I

ar dock att dessa bor forstarkas med sten eller liknande i
karnan for att minska risken for erosion.

Kullarna kan med fordel vara grasbekladda sa att aven en :
trevlig lekmiljo kan erhéllas samtidigt som grasytan kan 3 0.4000
fungera som erosionsskydd. | Figur 23 visas fyra enkla skisser !
for visualisering. De fyra skisserna ar ritade i meter déar
respektive kulle &r 2 meter breda med olika hojder - skiss 1 >
1,0 m, skiss 2 - 0,5 m, skiss 3 > 0,4 m samt skiss 4 20,3 m.

l=— 2.0000

| £.0000
Figur 25. Ett illustrerat exempel pa hur olika

hojder pa kullar kan se ut. Skissen &r ritad i
meter.
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11.2 REKOMMENDATIONER - NIVA 2

Nedan redovisas exempel pd kompletterande atgarder utéver niva 1, dar mojlighet finns att ta
dagvattenhanteringen ett steg langre.

11.2.1 Upphdjda utlopp/brunnar

For att uppna fordrojning och rening men att ocksa garantera att dagvattenanlaggningarna téms
mellan regnhandelserna foreslas att de 6ppna grona éversvamningsbara ytorna férses med ett strypt
utlopp i botten och ett forhojt andra utlopp som kan omhanderta flodena da dagvattenanlaggningarna
star fulla. Det férhojda inloppet kan ocksa innebara ett minskat underhall da I6v, grus m.m. inte lika I4tt
satter igen inloppet. Principskiss pa forslaget visas i Figur 26.

Forhojda
brunnar
1.00 050 J|1.00
N
Vegetat b | Deniiiot Korbana ranomrade | GC Vegetationsyt
ationsyta ana & I -V etal Ssyta
i M ke ¢ o e 8.0 35 359 | |Veoes's
hJ v v v ‘ B
20,0

Figur 26. Principskiss 6ver nedsankt strdk med trad langs en vag. Bilden &r tagen fran Svenskt Vatten P105 (hallbar dag- och
dranvattenhantering) och har kompletterats med hdga brunnar. Brunnarna ar inte skalenliga och placeringen i skiss &r
principiell.

Med denna I6sning kan vattnet dérmed avrinna kontrollerat, fordréjas och vid stdrre regn bromsa upp
flodet ytterligare. Vid ett storre regn kommer alltsa vattenytan dammas upp i nedsankningen och tillslut
na det forhojda inloppet in till "brunnen”. Att beakta &r att inlopp/brunnar bor hojdséatts sa att vattnet
rinner ner innan vattenytan nar vagbanan.

11.2.1 Vaxt- och regnbaddar

Vaxtbaddar ar utformade som en rabatt men med nagon form av magasinering undertill samt ofta
aven ovan planteringsytan. Dessa kan anlaggas direkt pa mark eller upphdjda for hantering av till
exempel takvatten eller avrinning fran parkeringsytor. Regnbaddarna ar uppbyggda med olika lager av
genomslappliga material (biofilter) innan vattnet avrinner genom béaddens utlopp och vidare i systemet.
Vid storre regn &r anlaggningen kompletterad med en braddningsfunktion nér baddarna blivit méattade.
Regnbaddar ar en atgard med goda renande egenskaper. | Figur 27 visas exempel pa hur regnbaddar
kan se ut.
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Figur 27. Till vanster: Principskiss 6éver en regnbadds funktion i profil. Bild tagen fran Asa Wellanders examensarbete p& SLU.
Till hoger: Exempelbild pa vaxt-/regnbadd anpassad for att passa in i stadsmiljo. Bilden &r tagen fran Movium 2, 2015,
illustration:

12 SAMMANFATTNING REKOMMENDATIONER

Markforhallandet inom planomradet &r utmanande med bade sulfidjordar och hogt grundvatten (se
Geotekniskt PM). | denna dagvattenutredning har darfor fokus lagts p& hur dagvattnet kan hanteras for
att minska dessa risker. Det bor dock beaktas att riskerna fortfarande kvarstar.

| foljande avsnitt visas en sammanfattande principskiss over foreslagna atgarder. Skissen ar tankt att
kompletteras med de beskrivande styckena i 11.1 (Niva 1) respektive 11.2 (Niva 2).
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12.1 SAMMANFATTNING SKISS

| Figur 28 visas en sammanfattande principskiss 6ver rekommenderade &tgarder i niva 1 och 2.
Skissen ar tankt att kompletteras med de beskrivande styckena i 11.1 (Niva 1) respektive 11.2 (Niva
2).

Foreslagen dagvattenhantering har pa grund av férhallanden inom planomradet utformats med
antagandet om att byggnader och parkeringsytor hojs. Med foreslagna atgarder uppnas erforderlig
fordrojningsvolym vid ett 100-arsregn inom planomradet.

Flédesberakningarna som redovisats i denna dagvattenutredning ligger till grund for I6sningsskissen,
dar de okade flodena efter exploateringen ar vad som fordrojs och beraknats fa plats i
I6sningsforslaget nedan.

Forklaringstext
* =Niva tva losningar

I Planomradesgrans
Il Befintligt 6ppet strak
| mm Oppet strak med tit botten
B Inramande kulle
Svackdike/dppet strak

Il *Avledande strak

1 *Méjlig yta for dagvattenhantering
I *Trumma

- Flodespil takvatten

f Flodespil ytlig avrinning

? Flodespil genomrinnande strak
R Flodespil vid stora regn

[ Dagvatten anslutning
1-4. Atgirds effektiva fria volym

Figur 28. En 6versiktlig principskiss av rekommenderade atgarder for nivad 1 och niva 2 dar niva 2 markts med * i
forklaringstexten. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2018

Forklaringar
Punkt 1: Oppet strak/svackdike i det nordvastra hérnet som ramar in del av parkeringen.
Anlaggningen &ar ca 90 m langt, 6 m brett 1:3 m sluttande kanter 0,1 m djupt (exklusive ev vaxtlighet)

vilket ger en effektiv fri volym om ca 25 m3. Kan med férdel ramas in med kantsten med kontrollerade
in- och utlopp samt braddlésning alternativt uppgraderas till en vaxtbadd.

Punkt 2: Oppet strak/svackdike i det norddstra hérnet som ramar in del av parkeringen. Anlaggningen
ar ca 48 m langt, 10 m brett, 0,1 m djupt (exklusive ev vaxtlighet) och 1:2 m sluttande kanter vilket ger
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en volym om ca 48 m2. Kan med fordel ramas in med kantsten med kontrollerade in- och utlopp samt
braddlésning alternativt uppgraderas till en vaxtbadd.

Punkt 3: Det befintliga strdket som delvis dragits om och forlagts med tat botten. Dikets kapacitet har
beraknats 6versiktligt och uppskattas ha en effektiv fri yta om ca 90 m2 (snittberakning: tvarsektion

1 m2 och 130 m langt dar 30 % av ytan/volymen tas upp av vaxter). Anlaggningen behover
sektioneras for att ymma volymen. Flodet frdn omgivande mark som idag leds i det befintliga diket
leds forbi planomradet efter exploateringen. For att nyttja dikets hela volym for fordréjning behovs
bade damning och strypning antingen via ledning eller att man har genomslappliga dammen med vald
hydraulisk kapacitet for att fordréja flodet. Hela fordréjningsbehovet kan dock I6sas pa ytorna nere vid
parkeringen for 10-arsregnet.

Punkt 4: Ett forlangande 6ppet strak, i stil med multifunktionell 6versvamningsbar yta som visades i
avsnitt 11.1.4. Anlaggningen &r ca.10 m bred, 119 m lang, 0,1 m djup och har ca 1:4 m sluttande
kanter vilket ger en effektiv fri yta om ca 119 m3. Anlaggningen behover sektioneras for att rymma
volymen.

Markerade ytor i den sydvastra delen skulle kunna var stora 6ppna éversvamningsbara ytor som
avskiljs med kullar och svackdiken vid vagar. De skissade ytorna i Figur 28ar 800, 900 respektive
3500 m2 stora. Om utformning av marken/trummor/brunnar etc. majliggor sa att en vattenniva pa 10
cm kan hallas skulle det innebara fria effektiva ytor om 80, 90 respektive 350 m3.

Forlangningen av det 6ppna straket vid planomradets norddstra del ar det ett forslag som kan bidra
till en battre dagvattenhantering for bade planomradet och nedstroms liggande vagar och
bostadsomrade. Straket skulle ocksa kunna bidra till en 6kad rening av dagvatten fran parkeringsytan
vid pa planomradets norra halva istéllet for att l1ata det ansluta till dagvattennatet. Den skissade ytan i

13 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Fordréjnings- och reningsbehovet kommer i och med ombyggnationen att 6ka inom planomradet.

Inom planomradet ar det lampligt att efterstrava en minskad uppkomst av dagvatten samt fa ett sa rent
dagvatten som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Vissa héllbara lésningar kan
innebara hogre byggkostnader samt hogre drift- och underhallskostnader men kan bidra till att en mer
hallbar dagvattenhantering uppnas.

Foreslagen dagvattenhantering har pa grund av begransande férhallanden inom planomradet
utformats med antagandet om att byggnader och parkeringsytor hojs. Ett alternativ till detta kan vara
att undvika omradet med hogst grundvatten och flytta idrottshallen och parkeringsytan till omradet dar
tidigare bebyggelse statt. Byggnaderna och parkeringen rekommenderas fortfarande att héjas men
behdover inte hojas lika mycket for att anda fa erforderlig slantlutning samt undvika att dréanering
forlaggs i sulfidjord.

Med hansyn till framtida klimatférandringar, som forutspas leda till 6kad nederbord och dkande
havsnivaer, kan det vara lampligt att dimensionera dagvattenlosningarna med god kapacitet, avsatta
dversvamningsbara ytor samt forse omradet med flertalet dagvattenlésningar som samverkar med
varandra.

Det inte vara lampligt att utveckla djupa eller tunga som anlaggningar som till exempel dammar inom
planomradet. Istallet rekommenderas att flertalet enkla och till ytan stérre anlaggningar inom
planomradet som samverkar med varandra for att minska belastningen vid bade 10- och 100-arsregn.

Eftersom att planomradet kommer att innehalla liknande verksamhet som idag kommer
reningsbehovet inte 6ka markant. Det kommer dock 6ka for vissa @mnen och med hansyn till kénslig
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recipient bor den storsta fororeningskallan, parkeringen, anda forses med renande atgarder. Med
foreslagen dagvattenhantering for planomradet bedoms recipientens mojligheter att uppna MKN inte
paverkas negativt.

Ovanliggande avrinningsomraden (ARO 3-4) paverkar planomradet vid stora regn. Dagvattnet rinner
idag vid stora regn 6ver och genom planomradet innan det ansluter till dagvattennatet. Avrinningen
sker naturligt snabbt eftersom att marklutningen ar kraftig vid R6dberget. Darfér forutsatts att
planomradet ramas in av kullar med syftet av att avleda vattnet runt planomradet. Vid en sadan atgard
paverkas flddesvagarna runt om planomradet vilket kan innebara att omraden runt planomradet bor
kompletteras med anlaggningar, tex. 6versvamningsbara ytor med férhéjda utlopp, sa att risk for
Oversvamning nedstréms kan minskas.
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