PM

Dagvattenutredning Stocke 7:3 och 7:6

Umea

Irina Elina
Didrik Nilsson

2022-09-01

Sweco

Didrik Nilsson
Handlaggare
didrik.nilsson@sweco.se
Mobil +46721780315

Box 110

SE 901 03 Umea

Sweden

Telefon +46 (0) 8 695 60 00

WWwWw.sweco.se

Dokumentreferens PM_Stdcke_220901_sedini.docx

Sweco AB
RegNo 556542-9841
Styrelsens sate Stockholm

(J
SWECO ﬁ

2022-09-02

Ver 2

Uppréttad av Irina Elina

Uppdragsnummer 30031859-001

Uppdrag Dagvattenutredning - Detaljplan Stécke 7:6
73

Kund Umea kommun

Uppdragsledare Karin Jonsson Wilstrand

1/8



1 Inledning

Umea kommun har anlitat Sweco for att utféra en dagvattenutredning for ett
planerat villaomrade pa fastigheten Stdcke 7:3 och 7:6. Utdver bostader omfattar
planen aven vagar och ej byggbar mark.

2 Forutsattningar

Stocke ar belagen i ett rikt odlingslandskap cirka 10 km s6éder om Ume3, se Figur
1. Planen omfattar fastigheten Stocke 7:3 och 7:6 mellan Stécke i norr och Strom
i so6der. Planomradet ar relativt flackt i syd och sydost men har kraftig
hojdférandring i nordvast. Hojdskillnaden mellan hégsta och lagsta punkt ar cirka
10 meter. Jarnvagen norr om planomradet ligger hdgre an omkringliggande mark
och fungerar som en grans mellan Stocke 7:3 och 7:6 och ett avrinningsomrade
norr om jarnvagen. Det finns tva trummor under jarnvagen som majliggor for
vatten att korsa jarnvagen och ledas in i planomradet varfor omradet aven
paverkas av en betydande mangd naturmark vilket kan leda till stora fléden vid
regn och snésmaltning.

Umea

Roback

Alvik

Umea
flygplats

Stocksjo
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Figur 1 - Stocke 7:3 och 7:6 (rod fyrkant) i relation till resten av Umea (Lantméteriets topologiska
karta).
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2.1 Avrinningsomraden och flédesvagar

Avrinningsomradet genomskars av jarnvdgen som korsas med tva trummor pa
400 mm. Nedstroms planomradet korsar dagvattnet vag 522 genom en trumma
med diametern 800 mm. Vattnet rinner sedan vidare till en vatmark och sjon
Storavan for att sedan ledas ut i havet. (Figur 2)

:

Figur 2 Avrinningsomraden som delar omrade

3 Dagvattenhantering

Omradets framtida struktur har kategoriserats som gles bostadsbebyggelse
varfor dagvattenlésningen inom omradet ska dimensioneras for ett regn med en
aterkomsttid pa tio ar (Svenskt vattens publikation P110). Eftersom vattnet sedan
korsar en av Trafikverkets vagar maste det ocksa sakerstallas att utformningen
motsvarar Trafikverkets krav. Enligt Trafikverkets riktlinjer for avvattning
(TRVINFRA-00231) ska trumman klara av ett floide med en aterkomsttid pa 50 ar
samt en klimatfaktor (har antagen till 1,25).

Efter exploateringen kommer avrinningen att 6ka fran planomradet. | och med
detta finns det en risk att belastningen pa trumman kommer att 6ka beroende pa
effekten av ldangsam och snabb avrinning.

Eftersom avrinningsomradet innehaller en stor del naturmark har bade ett flode
som motsvarar ett langvarigt lagintensivt regn och ett kortare mer intensivt regn
berdknats. Bade den snabba och den langsamma avrinningen har beraknats
med tid area-metoden. Vid det langvariga regnet kommer hela naturmarken att
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bidra med avrinning medan endast en mindre del av naturmarken hinner reagera
vid det kortvariga regnet da avrinningen fran den exploaterade ytan i planomradet
kommer vara dominerande.

Det finns i detta skede ingen detaljerad beskrivningen fér bebyggelsen inom
planomradet. Det har darfoér antagits att omradet motsvarar bebyggelsetypen
"villor med tomter stérre an 1 000 kvadratmeter” vilket medfér en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,2 enligt P110. Figur 3 visar den prelimindra
utformningen av omradet.

Bostader

Ej byggbar

Figur 3 - En preliminar plan av omradets exploatering. Den mérkroda cirkeln markerar trumman
genom landsvagen pa 800 mm. Den orange linjen visar diket nedstréms vagen.

Avrinningsomradet uppstréoms planomradet bestar framst av skog och ar
jamforelsevis stort (stérre an 30 hektar) och bidrar med langsam avrinning.
Avrinningskoefficient for det har omradet har satts till 0,05.

3.1 Principiell utformning

Nar exploateringen av planomradet fardigstallts kommer avrinningen fran
omradet att oka. | Tabell 1 redovisas marktyperna fér avrinningsomradet
uppstroms trumman fére och efter exploatering.
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Tabell 1 — Avrinningsomradets marktyper fére och efter exploatering

Marktyper Fore Efter

[ha] [%] [ha] [%]
Skog 24,3 74,3 22,4 69,3
Vag 3,4 10,6 3,8 11,4
Byggnad 0,1 0,4 2,9 8,9
Ovrig 6ppen mark
utan vegetation 0,8 2,6 0,8 2,6
Ovrig 6ppen mark
med vegetation 2,0 6,3 2,0 6,3
Akermark 1,3 4,3 0,0 0,0
Vatmark 0,5 1,5 0,5 1,5

Totalt: 32,4 32,4

Tre olika fall har jamforts for att identifiera det dimensionerande flédet uppstréms
trumman: langsam avrinning fore exploatering samt snabb och langsam
avrinning efter exploatering. Den snabba avrinningen har beraknats med den
rinntid (den langsta tid det tar for en regndroppe att fardas genom ett
avrinningsomrade) da hela det exploaterade omradet hinner bidra till flédet, och
den langsamma avrinningen har beraknats med den rinntid som medfér att hela
avrinningsomradet uppstroms trumman hinner bidra. | Tabell 2 redovisas de

rinnhastigheter som antagits.

Tabell 2. Rinnhastighet for olika flédesvagar.

Marktyp Hastighet (m/s)
Naturmark 0,1
Dike 0,5

De floden som jamférts redovisas i Tabell 3. Flédet ar inklusive en klimatfaktor
pa 1,25. Det storsta flédet uppstar vid den snabba avrinningen och ar darfér

dimensionerande.

Tabell 3 — Fldde till 800 mm-trumman med en aterkomsttid pa 50 ar for kortvarigt regn och langre

regn efter exploatering, samt langvarigt regn fér oexploaterat omrade.

Rinntid Naturmark Planomrade Aterkomsttid Flode
[min]  [ha] [ha] [ar] [I/s]
Snabb
avrinning
exploaterat 24,3 5,1 4,1 50 302,6
Langsam
avrinning
oexploaterat 81,2 33,3 - 50 201,4
Langsam
avrinning
exploaterat 81,2 29,2 4,1 50 275,3
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For att kontrollera om trumman klarar av det dimensionerande flédet har 2022-09-02
berakningsprogrammet Hy8 anvants. | Figur 4 illustreras flodet genom trumman
dar den bla linjen i trumman visar vattennivan i trumman och de bla horisontella
linjerna uppstréms och nedstroms trumman visar nivan vid dessa stallen.
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Trafikverket kraver att vattennivan uppstréms trumman inte dverstiger 85 procent 7
av trummans hojd vilket uppfylls. Det innebar att trumman klara den 6kade

belastningen utan att vidare atgarder behdver vidtas inom planomradet.

10 15 20 25
‘Station (m)

Figur 4 — Vattennivaer i trumman vid flédet frdn naturmarksavrinning och planomradets avrinning
tillsammans (304 I/s, 50 ar)

4 Dagvattenhantering inom planomradet

Dagvattnet inom planomradet bér avledas med 6ppna diken langs med vagen.
Ett forslag pa hur diken inom omradet kan anléggas redovisas i Figur 5. Det
dimensionerande dagvattenflddet ut fran det exploaterade omradet uppgar till
225 |/s och motsvarar ett regn med en aterkomsttid pa tio ar. Ett dike med en
bottenbredd pa 0,5 meter och en slantlutning pa 1:3 och ett djup pa 0,5 meter
klarar av att avleda det dimensionerande flodet. Ett sddant dike blir 3,5 meter
brett vid toppen. Eftersom vagen maste avvattnat kravs det diken pa bada sidor
av vagen och da kravs att totalt 7 meter tas i ansprak for diken.

Tva diken enligt foreslagen utformning kommer att klara ett stérre flode an det
dimensionerande men dessa matt har valts for att diket ska vara byggbart.
Genom att minska bottenarean och djupet kan ytanspraket hallas nere i en
framtida projektering.

Andra alternativ for att halla nere ytanspraket for diken ar att anlagga andra
varianter av diken sasom ett makadamdike och da boér dikena fa plats inom det
nuvarande vagomradet.
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Figur 5. Forslag pa dikesutformning.

4.1 Utformning

For att minska risken for att dagvattenrelaterade problem uppstar i omradet
maste marken hojdsattas sa att vattnet rinner bort fran husen och mot gatan
eller annan lagre mark.

Norr om planomradet finns en myrmark. For att sékerstélla att vatten fran myren
inte tranger in i omradet foreslas att ett avskarande dike anléggs vid gréansen
mellan planomradet och myrmarken, se det nordligaste diket i Figur 5. Marken
inom planomradet maste aven hojas for att sdkerstalla att vatten fran myren inte
rinner in till planomradet och att husdréaneringarna kommer fungera. For att
undvika framtida sattningar inom planomradet kravs sannolikt ocksa urgravning
av torv dar hus ska byggas. Det far klarlaggas i en geoteknisk undersokning.

5 Skyfall

Vid extrema regnhandelser kommer dikena att svdmma 6ver och trummorna
kommer inte klara att leda undan vattnet. For att sakerstélla att vattnet kan
ledas bort fran omradet pa ett kontrollerat satt maste sekundara rinnvagar
skapas. | det har omradet bor gatustraken utformas sa att vattnet kan folja
dessa och att det finns en lagre punkt dar det ackumulerade vattnet kan lamna
omradet.

For att inte problem ska uppsta vid storre regnhandelser ska nivan for fardigt
golv vara minst en meter 6ver den hogsta punkt dar vattnet kan bérja damma.
Dessutom bor golvnivan vara minst en halvmeter hogre an vagen for att
sakerstalla att vattnet rinner fran husen och mot vagen och inte tvartom. Det ar
ocksa viktigt att inga hus anlaggs i lagpunkter eller instdngda omraden. | Figur 6
anges lagpunkter som finns i dag och dar vatten riskerar att ansamlas.
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Figur 6. Figuren visar planomradet och lagpunkter dar vatten riskerar att ansamlas. Ju mérkare bla
vatten desto mer vatten samlas.

For att kunna ange mer specifika héjder och hur stort det aviedande diket maste
vara bor en djupare utredning goras for det omradet.
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