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1 Inledning

Denna rapport redovisar forutsattningar och paverkan pa havsrelaterade
naturmiljévarden samt status och miljokvalitetsnormer fér berérda
ytvattenforekomster. Resultatet sammanfattas i miljokonsekvens-
beskrivningen.

Rapporten togs fram 2021 och en version daterad 2021- 09-24 var forst ett
underlag for samrad om detaljplan for hela hamnen. Darefter beslutades att
dela upp hamnen pa tva detaljplaner. Detaljplan Ume& hamn etapp 1,
vilken innefattade nya kajer i nordéstra delen av hamnomradet, antogs
2022-11-28 och vann laga kraft 2024-06-17.

2025 har denna rapport uppdaterats for nu féreliggande detaljplaneforsliag
for etapp 2. Férutom mindre &ndringar av layout och kapitelnumrering, har
endast kapitel 5.2 reviderats. Berakningar och bedémningar kopplade till
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har uppdaterats, med anledning av att
nu foreliggande planforslag har en nagot storre yta avsatt som fast mark
/kaj, dar det i nulaget ar vattenomrade. Kapitel 5.1.5 till och med 5.1.7 i
foregdende version daterad 2021-09-24 har ersatts av kapitel 5.2 till och
med 5.2.3 i denna rapport.

Ovriga kapitel &r oférandrade sedan rapporten togs fram 2021 och de
beskrivningar och bedémningar som gjordes 2021 beddéms fortfarande
aktuella, da de inte bedoms paverkas av de begransade andringar som
gjorts i planforslaget sedan dess.

2 Naturmiljéer i vatten

2.1 Naturvarden i vatten

Grunda vegetationskladda bottnar kan vara viktiga biologiska omraden dar
vaxterna skapar strukturer som nyttjas fér mat och skydd.
Vegetationskladda bottnar ar bland annat viktiga fodoscksomraden for fisk
och fagel eftersom de utgdr omraden dar smadiur, till exempel snackor och
kraftdjur, finner skydd och mat. Bottnarnas vegetation fungerar &ven som
uppvaxtplatser for manga arters fiskyngel.

De hogsta naturvardena i omradena finns i grunda (< ca 5 m djup) och mer
vagskyddade delar dar karlvaxter och kransalger kan bilda tata angar av
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hdgvuxen vegetation (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Viktigt for
dessa typer av samhallen &r att det finns mjuk botten som véxternas rétter
kan fa faste. Den grunda miljon ger forutsattning for solljus att tranga ner till
vegetationen. Enligt modeller i Havs- och vattenmyndigheten (2018) finns
storre ytor av dessa samhaéllen (karlvaxt- och kransalgsamhallen) framst i
den inre delen av Osterfjarden. Aven i andra, grunda och vagskyddade
delar, som till exempel inre skeppsviksskardaden ar dessa samhéllen
vanliga (Havs- och vattenmyndigheten 2018, Wallin m.fl. 2020).
Naturvarden p& grunda bottnar av sten och block kan i Ostersjon besta av
t.ex. flerariga rédalgsamhallen eller tang. | det aktuella omradet ar dock
salthalten for 1ag for att dessa samhallen skall kunna ha nagon stérre
utbredning.

| direkt anslutning till Umea& hamn ar dessa samhallen mindre vanliga.
Istallet tacks harda bottnar har framst av fintradiga alger, vilka inte bedoms
utgdra hdga naturvarden. Ar 2020 utfordes en dversiktlig inventering av
vegetationen kring Umea hamn (Pelagia nature & environment AB 2021a).
Resultatet visade att fintradiga alger dominerade vegetationen pa lokalerna
som lag sdder och Gster om sjalva hamnomradet och att tackningen av
karlvaxter var lag, vilket ar att forvanta pa dessa typer av mattligt
vagexponerade bottnar. Lokalerna som lag i direkt anslutning till Umea
hamn gav aven intrycket av antropogen paverkan. Fintradiga alger vaxte pa
spridda block och stenar medan mjukbotten mestadels var kal eller var
bevuxen av enstaka karlvaxtplantor.

En fiskutredning har utforts i omradet av Pelagia nature & environment AB
(2020). Denna utredning visar bl.a. att fiskbestanden i Umealvens delta
bestar av bade stationara varmvattenarter, alv-vandrande arter och mer
eller mindre migrerande kallvattenarter.

Enligt en naturvardesmodell (Havs- och vattenmyndigheten 2018) féredrar
sikyngel flacka kustnéra bottnar som inte ligger i narheten av historiska
eller befintliga industriomraden. Prediktionen visar pa viktiga omraden for
sikyngel i stdrre vikar och alvmynningar dar kustlinjen ar mindre komplex.
Enligt denna prediktion skulle t.ex. det steniga och 6ppna strandavsnittet
soder om vindkraftverken ha hog sannolikhet for sikyngel (Havs- och
vattenmyndigheten 2018, karta i AFRY 2020). Aven harr leker pd grunda
steniga bottnar med hogre hog vagexponering (Hudd m.fl. 2006).
Forutsattningar for lampliga bottnar kan finnas i Fjardgrundsomradet.
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2.2 Umealvens delta (N2000 omrade)

| Umealvens delta finns ett Natura 2000-omrade som aven utgor
Naturreservat. Det &r till stora delar belaget i Osterfjarden och ar uppbyggt
av sediment fran Umealven. De grunda omradena ar bl.a. viktiga
reproduktionsomraden for fisk och vattenomradena ar aven viktiga
hacknings- och rastomraden for faglar.

3 Paverkan pa naturmiljovarden

En stor hamn har paverkan pa sin omgivning. Med en utbyggnad skapas
forutsattningar for stérre och fler fartyg att angéra hamnen. Uttkad areal
industrimark ger forutsattningar for fler verksamheter som kan paverka
vattenforekomsterna genom utslapp till vatten och fysisk paverkan av
vattenomradet.

Den huvudsakliga paverkan pa vattenforekomsterna ur ett
detaljplaneperspektiv ar ianspraktagandet av ny mark, d.v.s. att fylla igen
vattenomraden till forman for ny landyta. Att havsbotten omvandlas till land
kommer darfor att vara fokus for bedomning av paverkan. | detta avsnitt
bedoms paverkan pa naturvarden i och med att utpekade omraden enligt
detaljplanen fylls igen. Miljoeffekter som uppstar i det framtida byggskedet
av denna markyta (t.ex. sprangning, muddring, dumpning och resuspension
av kontaminerat sediment) eller av de verksamheter som i senare skede tar
plats inom industriomradet ar inte majligt att bedéma i detaljplaneskedet,
utan utreds och bedoms bast i tillstdndsprocessen for respektive
verksamhet. D& endast paverkan fran sjalva ianspraktagandet av
havsbotten bedoms i detta skede ar det inte aktuellt att bedoma paverkan
pa skyddade omraden inom Umeaélvens delta da dessa inte ligger inom
detaljplaneomradet.

3.1 Paverkan pa naturvarden per delomrade

Nedan beskrivs paverkan pa naturvarden i respektive delomrade (Figur 1)
som kommer att fyllas igen. Darefter gors en sammanfattande beskrivning
och bedémning av paverkan pa naturvarden i dessa omraden.
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Teckenforklaring

~— Yttergrans ny detaljplan

[ Delomraden naturvirden hav

12014300 6°° e Tillkommande kvartersmark

Figur 1. Tillkommande kvartersmark i och med ny detaljplan samt delomraden for
beskrivning och bedémning av naturvarden.

3.1.1 Vastra sidan (omrade 1)

Detaljplanen beskriver ett omrade pd hamnens vastra sida som skall fyllas
igen och bilda nytt land (Figur 1, omrade 1). En igenfyllnad kommer ge
upphov till att hela bottenmiljon férsvinner. Omradet ar idag relativt grunt
(mestadels 0 — 10 m djup) och kraftigt paverkat av hamnverksamhet
(kajkant, battrafik etc.). Det relativt grunda djupet gor att
vegetationssamhallen kan komma att paverkas. Ar 2020 undersoktes detta
omrade av Pelagia nature & environment AB (2021a). Resultatet visade
mjukbotten med inslag av sten och block, bevuxna med fintradiga gronalger
och enstaka karlvaxter. Enligt rapporten gav platsen intryck av antropogen
paverkan.
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3.1.2 Utanfor den sodra spetsen (omrade 2)

Detaljplanen beskriver att ett omrade soder om vindkraftverken skall fyllas
igen till industrimark (Figur 1, omrade 2). En igenfyllnad kommer ge upphov
till att hela bottenmiljon forsvinner. Omradet &r idag relativt grunt
(mestadels 0 — 6 m djup) och bedéms darmed hysa vegetationssamhallen.
Dessa livsmiljoer kommer att férsvinna. Baserat pa vagexponeringen pa
platsen bedoms havsbotten utgéras av hardbotten med fintradiga alger
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Denna typ av samhallen &r ofta
relativt artfattiga och hyser sallan htga naturvarden. De ar aven vanliga i
omradet.

Enligt en naturvardesmodell (Havs- och vattenmyndigheten 2018) har detta
steniga och 6ppna strandavsnittet hog sannolikhet for forekomst av
sikyngel (Havs- och vattenmyndigheten 2018, karta i AFRY 2020). Aven
harr leker pa grunda steniga bottnar med hogre hég vagexponering (Hudd
m.fl. 2006). Paverkan pa fisk kan darmed inte uteslutas. Detta bor utredas
innan exploatering av omradet.

3.1.3 Ostra sidan (omrade 3)

Detaljplanen beskriver en vattenyta pa hamnens 0Ostra sida skall fyllas igen
och bilda nytt land (Figur 1, omraden 3). En igenfylinad kommer ge upphov
till att livsmiljoerna pa havsbotten forsvinner. Omradet ar idag relativt grunt
(mestadels 0 — 6 m djup) och bedéms kunna hysa vegetationssamhaéllen
som troligen kommer att paverkas. Strandzonen &r redan idag mycket
paverkad och ar till storsta delen artificiell. Baserat pa strandernas struktur
beddms de grunda delarna framst besta av hardbotten, vilken troligen ar
bevuxen med fintradiga alger. Grunda, fintradiga algsamhallen ar ofta
relativt artfattiga och hyser sallan hdoga naturvarden. Dessa samhallen ar
ocksa vanliga i omradet.

Omradets djupare delar kan aven besta av mjukbotten. Baserat pa
vegetationsundersokning (Pelagia nature & environment AB 2021a) kan det
forekomma spridda karlvaxter i omradet och enligt en modellering (Havs-
och vattenmyndigheten 2018, karta i AFRY 2020) kan det finnas vissa
naturvarden i form av karlvaxtangar. Detta omrade &r litet och liknande
livsmiljéer som utgérs av storre arealer och hogre naturvarden bedéms
finnas i naromradet. Dessa bottnar bor dock undersdkas innan
exploatering.
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3.1.4 Skyddade "lagunen” innanfor vindkraftverken (omrade 4)

Detaljplanen beskriver att ett omrade mellan vagarna ut till vindkraftverken
som skall fyllas igen till industrimark (Figur 1, omrade 4). Omradet ar
invallat och det finns inga ut/inlopp till omgivande vatten, utan vattenutbytet
sker genom vallarna/bankarna. For omradet har det tidigare gjorts en
miljokonsekvensbeddmning for utfylining (J&W Samhallsbyggnad 2002).
Denna MKB konstaterade att det fanns vattenvaxter och fiskyngel inom
invallningen men ingen inventering av vattenmiljoerna gjordes.

Potentiella naturvarden i detta omrade utgors av en grund, vagskyddad
"lagun” vilket kan hysa tata bestand av karlvaxter och/eller kransalger. Det
grunda och vagskyddade laget kan leda till att vattnet varms upp snabbt pa
varen och, tillsammans med vegetation, skulle kunna bidra till att denna del
ar en viktig rekryteringsmiljo for varmvattenlekande fisk, s& som gadda och
abborre. Da denna del inte har en direkt koppling till det kringliggande
vattnet ar naturvardena ur ett havsperspektiv begransade, dels d& omradet
inte kan anses vara ett rekryteringsomrade som aven férser omgivande
vatten med fisk och dels da omradet ar relativt litet. Daremot kan biotopen,
med karlvaxter och fisk vara viktigt for faglar.

3.1.5 "Buffert” runt strandkanter

| detaljplanen har en zon/buffert avgransats som strécker sig ut i vattnet
utmed delar av detaljplanens strand. En igenfylinad av denna buffertzon
kommer innebéra att hela bottenmiljon férsvinner. Dessa delar ar idag
relativt grunda och beddéms kunna hysa vegetationssamhallen som darmed
kommer att paverkas. Strandzonen i detta omrade &r redan idag till stora
delar artificiella. Baserat pa strandernas struktur bedoms bottenmiljon
framst besta av hard botten tackt av fintradiga alger. Grunda, fintradiga
algsamhallen &r ofta relativt artfattiga och samhallen med fintradiga alger
har sallan hoga naturvarden. Dessa samhallen ar ocksa vanliga i omradet.

Djupare delar bedoms kunna hysa mjukbotten. Baserat pa
vegetationsundersokning (Pelagia nature & environment AB 2021a) kan det
forekomma spridda karlvaxter i omradet.

3.1.6 Samlad bedomning av paverkan pa naturmiljévarden i
vatten

Havsbottnarna i de flesta delomradena bedéms hysa laga naturvarden,
dels da fintrddiga algsamhallen pa harda bottnar utgor relativt triviala
bentiska samhallen och dels da forekommande mjuka bottnar ej bedéms
hysa nagra tata bestand av alger eller karlvaxter. De omraden som
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potentiellt bedéms kunna hysa hogre varden ar omrade 2 som kan hysa
rekryteringsmiljéer for harr och sik och omrade 4 som kan hysa vardefulla
makrofytsamhéllen som tillsammans med fisk kan vara en viktig biotop for
faglar.

4 Ytvattenforekomster

Detaljplanen berér de tva ytvattenférekomsterna Osterfjarden (SE634200-
202033) och Fjardgrundsomradet (SE636570-203590). Osterfjarden ar en
innerfjard som stracker sig fran hamnomradets vastra sida och in mot
Umealvens mynningsomrade. Fjardgrundsomradet ar ett skargardsomrade
som stracker sig fran hamnomradets sodra och 6stra sida och ut mot
Kvarkens kustvatten.

Bada dessa vattenforekomster &ar relativt grunda (< 30 m djup). Storre
delen av Osterfjarden ar relativt skyddad fran vagverkan medan
Fjardgrundsomradet till stérre del har mer vagexponerade delar, &ven om
mer skyddade vikar forekommer héar ocksa.

Bada vattenforekomsterna, i hogre grad Osterfjarden, paverkas av
Umealven och dess stora avrinningsomrade. Detta utflode paverkar
vattenforekomsterna genom bl.a. utsétning av vattnet och transport av
narsalter och partiklar.

Grunden for arbetet med vattenférvaltning ar att minst god status ska
uppnas for alla vattenforekomster samt att status inte ska férsamras. |
avsnitten nedan sammanfattas miljokvalitetsnormer och statusbedémningar
for den senaste beslutade bedomningen for de tva vattenforekomsterna
(VISS 2021a och 2021b).

4.1 MKN ekologisk status

For Osterfjarden ar miljokvalitetsnormen God ekologisk status till &r 2027.
Detta p.g.a. bristande kunskap om de frammande arterna vattenpests och
nyzeelandsk tusensnackas utbredning samt att gransvardena for de sarskilt
férorenande amnena arsenik och zink dverskrids i vattenfas. Forslaget
enligt lansstyrelsens arbetsmaterial for forvaltningscykel 3 &r God ekologisk
status till ar 2039. Enligt detta arbetsmaterial bedéms det som "tekniskt
omojligt” att uppna god ekologisk status i vattenférekomsten baserat pa
flera kvalitetsfaktorer. Detta genom paverkan fran industri, sjofart, jordbruk,
reningsverk, fororenade omraden, turism, rekreation och urban
markanvandning.
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For Fjardgrundsomradet ar miljokvalitetsnormen God ekologisk status ar
2021 p.g.a. bristande kunskap om utbredningen av den frammande arten
vattenpest. Forslaget enligt lansstyrelsens arbetsmaterial for
forvaltningscykel 3 ar God ekologisk status ar 2027. Enligt detta
arbetsmaterial ar det "tekniskt omajligt” att uppna god ekologisk status i
vattenforekomsten baserat pa flera kvalitetsfaktorer. Detta p.g.a. paverkan
fran fororenade omraden, industri och sjofart.

4.2 MKN kemisk ytvattenstatus

For Osterfjarden ar den beslutade miljokvalitetsnormen God kemisk
ytvattenstatus med undantag (med mindre stranga krav) fér Bromerade
difenyletrar och Kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag med
tidsfrist till 2027 galler foreningar av Tributyltenn. Enligt Lansstyrelsens
arbetsmaterial for forvaltningscykel 3 ar forslaget ocksa God kemisk
ytvattenstatus. Aven har finns flera undantag. Gransvéarden overskrids for
t.ex. dioxiner, bromerade difenyletrar, kvicksilver, benso(a)pyren,
tributyltenn, antracen och benso(ghi)perylen. Detta p.g.a. atmosfarisk
deposition, paverkan fran dagvatten, utslapp fran industrier,
depaverksamhet, hamn, fororenade omraden och fiberbankar.

For Fjardgrundsomradet ar miljokvalitetsnormen God kemisk ytvattenstatus
med undantag (med mindre strédnga krav) fér Bromerade difenyletrar och
Kvicksilver och kvicksilverféreningar. Enligt Lansstyrelsens arbetsmaterial
for forvaltningscykel 3 ar forslaget ocksé God kemisk ytvattenstatus. Aven
har finns flera undantag. Gransvarden 6verskrids for t.ex. dioxiner,
bromerade difenyletrar, kvicksilver, benso(a)pyren, tributyltenn, antracen
och benso(ghi)perylen. Detta p.g.a. atmosfarisk deposition och férorenade
omraden.

4.3 Ekologisk status — Osterfjarden

Den ekologiska statusen i Osterfjarden bedéms idag till mattlig. Denna
bedomning baseraras pa den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(miljokonsekvenstyp dvergddning) och den fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande amnen (miljogifter).

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton har expertbedomts till mattlig baserat pa
klorofyll och biovolym. De biologiska kvalitetsfaktorerna makroalger och
gobmfrdiga vaxter samt bottenfauna ar ej klassade.
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Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande amnen ar mattlig. Har avgor den
parameter som ar samst och bade koppar, zink och icke dioxinlika PCB:er
har mattlig status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
syrgasforhallanden och ljusférhallanden har bedoémts till h6g respektive god
medan naringsdmnen ej ar klassad.

For ekologisk status bedéms &ven hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Kvalitetsfaktorn konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergangszon har
bedomts till mattlig status. Har ingar parametrarna langsgaende
konnektivitet och konnektivitet mellan kustvatten och vatten i vergangszon
och kustnara omraden. Den parametern som ar samst ar utslagsgivande. |
detta fall &r det den langsgaende konnektiviteten som ar mattlig da det
inom 28 % av vattenforekomstens grunda bottnar rader bristande
konnektivitet. De barriarer som paverkar konnektiviteten negativt utgors av
exempelvis bryggor, utfyllnader, sedimentbankar, broar och kajer vilka
forsvarar organismers spridning langs grunda vattenomraden i
vattenforekomsten.

Kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon
har bedomts till mattlig status. Har ar det den samsta av de ingaende
parametrarna som &r utslagsgivande och bade vagregim och
sotvatteninflode och vattenutbyte har bedomts till mattlig status.
Bedoémningen for Vagregim motiveras med att 28 % av de grunda delarna
pavisar en vagregim som ar vasentligt forandrat fran referensférhallandena.

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd har bedomits till god baserat pa ett
medelvarde av de ingaende parametrarna.

4.4 Ekologisk status — Fjardgrundsomradet

Den ekologiska statusen i Fjardgrundsomradet bedoms idag till mattlig.
Denna bedémning baseraras pa den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn
sarskilt fororenande d&mnen (miljogifter).

Kvalitetsfaktorn Sarskilt fororenande amnen visar mattlig status. Har avgor
den parameter som ar samst och bade koppar, zink och krom har mattlig
status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna syrgasférhallanden,
ljusférhallanden och naringsamnen har samtliga bedomts till hoga.

Den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton har beddmts till god status
medan de biologiska kvalitetsfaktorerna makroalger och gémfréiga vaxter
samt bottenfauna ej ar klassade.
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De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt
tillstdnd i kustvatten och vatten i 6vergangszon bedoms till god respektive
hog status medan kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon har bedomts till mattlig status. Detta da 15 % av de
grunda bottnarna pavisar en vagregim som ar vasentligt forandrat fran
referensforhallandet.

4.5 Kemisk status — Osterfjarden

Osterfjarden uppnar ej god kemisk status. Detta d& &mnena Antracen,
Bromerade difenyletrar, Kvicksilver och kvicksilverforeningar, dioxiner och
dioxinlika féreningar, Benso(a)pyrene, Benso(g,h,i)perylen och
Tributyltennféreningar ej uppnar god status.

Paverkanskallor ar bl.a. industri, fiberrika sediment/fiberbankar och
atmosfarisk deposition

4.6 Kemisk status — Fjardgrundsomradet

Fjardgrundsomradet uppnar ej god kemisk status. Detta dd amnena
Antracen, Bromerade difenyletrar, Kvicksilver och kvicksilverféreningar,
Dioxiner och dioxinlika féreningar, Fluoranten, Benso(a)pyrene,
Benso(g,h,i)perylen och Tributyltennféreningar ej uppnar god status.

Mojliga paverkanskallor &r bl.a. verksamheter/industri och atmosfarisk
deposition.

4.7 Paverkanskallor

Fler paverkanskallor finns beskrivna for Osterfjarden jamfort med
Fjardgrundsomradet. De paverkanskallor som anges ar punktkallor i form
av olika typer av industrier, fororenade omraden och avloppsreningsverk.
Dessa kan kopplas till utslapp av dels metaller och miljégifter och dels
narsalter vilket bidrar till 6vergodning. Flera typer av diffusa kallor finns, sa
som urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, férorenad
mark/gammal industrimark och atmosféarisk deposition. Hydromorfologiska
paverkanskallor utgors av forandrad konnektivitet genom bl.a. barriarer
uppforda till industri, sjofart samt turism och rekreation, samt forandringar i
hydrologisk regim till féljd av bl.a. sjofart (t.ex. muddring, utfylinad, kajer,
pirar, invallningar och erosion). Samtliga paverkanskallor har bedomts som
betydande paverkan.
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5 Paverkan pa MKN och kvalitetsfaktorer

Sammanfattningsvis beddms inte den igenfylinad som planen medger
orsaka nagon forsamring av nagon statusklassning pa kvalitetsfaktorniva.
Dock kommer mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen God status att
forsamras nagot da forsamringar av hydromorfologisk status sker inom en
statusklass, dvs den procentuella andelen paverkad yta for en
kvalitetsfaktor 6kar. Nedan beskrivs paverkan pa ingaende
kvalitetsfaktorer.

Denna bedémningen avgransas till att endast inkludera paverkan av sjalva
ianspraktagandet av ny mark och darmed forlust av bottenyta. Miljoeffekter
som uppstar i det framtida byggskedet av denna markyta eller av de
verksamheter som i senare skede tar plats inom industriomradet ar inte
mojligt att bedoma i detaljplaneskedet, utan utreds och beddms bast i
tillstandsprocessen for respektive verksamhet.

For exempel pad mojliga konsekvenser som kan vara varda att beakta vid
framtida skeden, t.ex. vid utredningar och bedémningar vid
tillstdndsprocessen for respektive verksamhet, se kapitel 6.

5.1 Biologiska och fysikaliskt-kemiska
kvalitetsfaktorer samt prioriterade amnen

5.1.1 Makroalger och gomfroiga vaxter

Denna kvalitetsfaktor ska spegla omradets vattenkvalitet i form av
6vergddning. Statusen bedéms baserat pa djuputbredningen for ett antal
referensarter. Den &ar i dagslaget Ej klassad. Fysisk ianspraktagande av
bottenyta saknar direkt relevans for denna kvalitetsfaktor och detaljplanens
ianspraktagande av mark bedéms inte paverka denna kvalitetsfaktor.

5.1.2 Bottenfauna

Bottenfaunasamhallet p& det berérda omradet kommer att slas ut helt vid
igenfylning. De grunda och férhallandevis vagexponerade hardbottnarna
hyser ofta relativt artfattiga bottenfaunasamhéllen. De samhéllen och arter
som finns har ar ocksa mycket vanligt forekommande i liknande miljoer i
naromradet och i resten av vattenférekomsten. Aven de djupare, mjuka
bottnarna i omradet har visat sig vara relativt artfattiga. Ar 2020
undersoktes bottnarna kring Umed hamn med avseende pa bottenfauna
och sediment pa totalt 15 lokaler (Pelagia nature & environment AB 2021b).
Dessa lokaler var spridda fran den inre delen av hamnen och ut i
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skargarden utanfor, d.v.s. i bada de aktuella vattenforekomsterna. De flesta
prov dominerades av havsborstmasken Marenzelleria sp. och den
sammanvagda statusen beraknades till mattlig. Kvalitetsfaktorn
Bottenfauna beddms inte paverkas namnvart av ianspraktagandet av mark
(idag ej klassad).

5.1.3 Vaxtplankton, naringsamnen, syrgasforhallanden och
ljusforhallanden

Dessa kvalitetsfaktorer behandlas gemensamt da de alla ska spegla
belastningen av naringsamnen i vattenforekomsten. paverkas av
overgodning. Tillvaxten av vaxtplankton ar kopplat till narsalter i
vattenmassan. Vid en 6kad koncentration av narsalter (vid dvergdédning ofta
kvave och fosfor) kan vaxtplankton tillvéxa och ge upphov till bl.a. forsdmrat
siktdjup och férsamrade syrgasforhallanden.

Statusen for den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton ar idag mattlig i
bada de berdrda vattenforekomsterna. lanspraktagandet av mark bedéms
inte paverka denna kvalitetsfaktor namnvart.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar Ej klassad. lanspraktagandet av mark
bedoms ej heller paverka denna kvalitetsfaktor namnvart.

De tva fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna syrgasférhallanden och
ljusforhallanden ar aven de kopplade till Gvergodning. Da narsalter tillfors
vattnet kan vaxtplankton och cyanobakterier tillvéxa och denna 6kade
produktion leder primart till siktdjupet blir samre (samre ljusférhallanden)
och da en dkad mangd organiskt material sjunker till bottnarna och borjar
brytas ner kan syreférhallandena minska da de nedbrytande bakterierna
konsumerar syre. Ej heller dessa kvalitetsfaktorer bedoms paverkas
namnvart av ianspraktagandet av mark.

5.1.4 Sarskilt fororenande amnen och prioriterade &mnen

Statusen for sarskilt fororenande d&mnen och prioriterade amnen ar
mattlig/uppnar ej god i bada de aktuella vattenféorekomsterna. Detta p.g.a.
punktkallor i form av olika typer av industrier, fororenade omraden och
avloppsreningsverk samt diffusa kallor, s som urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, férorenad mark/gammal industrimark
och atmosfarisk deposition. lanspraktagandet av mark bedéms inte
paverka dessa kvalitetsfaktorer namnvart
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5.2 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

| detta avsnitt bedoms paverkan pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna i respektive vattenforekomst. De tre ingdende
kvalitetsfaktorerna &r uppdelade i flera parametrar vilka vags samman till
en status for respektive kvalitetsfaktor.

Statusklassificeringen av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i de tva
vattenforekomsterna grundar sig i VISS (2021a och b) pa en modell dar
olika verksamheter/anlaggningar tilldelats olika buffertzoner och anpassats
till platsspecifika forhallanden (t.ex. djup, maringeologi) (Metria AB 2018).
Dessa paverkanszoner tilldelas olika vikt (skala 1-5) baserat pa
verksamhet. Olika klasser av paverkanszoner ingar i klassificeringarna for
olika parametrar. Darefter beraknas den procentuella ytan som &r paverkad
av dessa zoner i respektive vattenforekomst varpa jamforelse gors med
klassgranser enligt HYMFS 2019:25. De flesta parametrar beréknas for
vattenforekomstens grunda vattenomrade som for dessa vattenforekomster
har avgréansats till ett maximalt djup om 15 meter.

Modellen som statusklassificeringen idag grundar sig pa &r inte tillganglig
och darfor kan inte nya buffertzoner berdknas exakt. Daremot kan
ungefarliga areor beréknas och jamforas med kartmaterial pa de
paverkanszoner som anvants vid den nuvarande bedomningen. Dessutom
har Lansstyrelsen Vasterbotten levererat material for vattenférekomsternas
grunda areor och den andel som idag ar paverkade enligt klassificeringen.
Da djupdata ar sekretessbelagt kunde inte ytorna som i nuvarande
klassificering klassats som grunda (0-15 m djup) anvandas vid
berakningarna, varfor ungefarliga omraden baserat pa sjokort anvandes
istallet. Vid berdkningarna anvéndes kartmaterial av befintliga
paverkansytor levererat av Lansstyrelsen Vasterbotten, de grunda
omradenas area i vattenférekomsterna, vattenforekomsternas totala area,
digitala sjokort, detaljplaneritningar samt rapporter fran Metria (Metria 2018)
och Vattenmyndigheterna (Raberg och Dahlgren 2019). Da modellen inte
ar tillganglig har buffertytornas bredd baserats pa det levererade
kartmaterialet fran Lansstyrelsen Vasterbotten.

Detaljplanen visar ny industrimark pa delar dar det idag ar vatten. Da det
inte ar definierat vad denna mark kommer att utgoras av har det i
genomférda berékningar antagits att ytorna skall fyllas igen och att
stranden ersétts med en kaj. Berdkningar och bedémningar i detta kapitel
gjordes forst 2021 for ett forslag till ny detaljplan for hela hamnomradet.
Darefter beslutades att dela upp hamnen pa tva detaljplaner. Detaljplan
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Umed& hamn etapp 1, vilken innefattade nya kajer i nordostra delen av
hamnomradet, antogs 2022-11-28 och vann laga kraft 2024-06-17.

2025 har berékningarna i denna rapport uppdaterats for nu féreliggande
detaljplaneférslag for etapp 2, den sddra delen av hamnomradet. Detta
med anledning av att nu foreliggande planforslag har en nagot storre yta
avsatt som fast mark /kaj, dar det i nulaget ar vattenomrade. Tilkommande
yta jamfort med planférslaget 2021 framgar avi Figur 2.
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Figur 2. Tillkommande ytor efter reviderat planforslag 2025. Graa ytor fran tidigare plankarta
(2021).
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De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna tas endast med i den ekologiska
statusklassningen om klassningen av de biologiska och fysikaliskt-kemiska
kvalitetsfaktorerna &r hog (HVMFS 2019:25). | detta fall kan de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna endast forsamra den ekologiska
statusen fran hog till god. Daremot far en verksamhet inte forsamra status
pa kvalitetsfaktorniva.

Sammanfattningsvis visar berékningarna att statusklassningen fér de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna och ingaende parametrar ej paverkas
av igenfylining enligt forslaget till detaljplan. De ingdende
kvalitetsfaktorerna och respektive parameter i de tva vattenforekomsterna
presenteras nedan.

5.2.1 Konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergangszon

Denna kvalitetsfaktor har tva parametrar varav den parametern som far
lagst klassning ar utslagsgivande. Kvalitetsfaktorn konnektivitet i kustvatten
och vatten i 6vergangszon har bedémts till mattlig i Osterfjarden och god i
Fjardgrundsomradet.

Langsgaende konnektivitet (Parameter 8.2, Figur 3)

Barriarer som skapats vid aktiviteter och konstruktioner i vattnet (t.ex.
muddring, byggnation av pirer och utfylinad) férsvarar organismers
spridning langs grunda vattenomraden. Denna parameter bedéms genom
den procentuella andel som inom grunda djupintervall (O — 15 m djup) ar
paverkad av buffertzoner.

e Osterfjarden

Den langsgaende konnektivitet beddms idag till mattlig, da det inom 28 %
av vattenforekomstens grunda bottnar rader bristande konnektivitet.
Parametern bedoms inte paverkas av utbyggnaden av Umea hamn av
berakningstekniska skal. De buffertytor som anvands vid beddmningen
fyller i dagslaget ut hela det grunda omradet (0 — 15 m djup) mellan
hamnen och Obboladn (Figur 3). Da andelen paverkansyta inte kan 6ka sa
kan inte status for langsgaende konnektivitet forsamras.
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Figur 3. Buffertzoner modellerat av Metria for parameter 8.2, langsgaende konnektivitet.
Kartan har levererats av lansstyrelsen Vasterbotten och ligger till grund fér den nuvarande
statusbeddmningen. Buffertzonernas olika farger representerar delbuffertzoner dar
delbuffertzonerna 3,4 och 5 anvandes for att representera vasentlig paverkan.

e Fjardgrundsomradet

Den langsgaende konnektivitet bedéms idag till god da det inom 11,5 % av
vattenforekomstens grunda bottnar rader bristande konnektivitet. Ingen
ytterligare paverkan tillkommer i och med det nya planférslaget och tidigare
resultat fran berakningen ar att utfylinaden av vatten i Fjardgrundsomradet
kommer resultera i att bristande konnektivitet kommer rédda inom 12,7 % av
vattenforekomstens grunda yta. Gransvardet for mattlig status gar vid 15 %
vilket medfor att parametern ej forsamras.
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Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och
kustnara omraden

Statusen for denna parameter grundar sig pa en modellering av bristande
konnektivitet i kustmynnande vattendrag och faktorer som paverkar ar
vandringshinder i sétvatten (t.ex. vagtrummor). Klassificeringen for denna
parameter ar god status for Osterfjarden och hog status for
Fjardgrundsomradet och statusen bedéms inte paverkas av den forandrade
detaljplanen.

5.2.2 Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
dvergangszon

Denna kvalitetsfaktor beskriver paverkan pa t.ex. strdmmar och
vagexponering i vattenforekomsterna. For denna kvalitetsfaktor ar det den
samsta av de ingaende parametrarna som ar utslagsgivande vid
klassificeringen. Kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon har bedomts till mattlig status i Osterfjarden och
Fjardgrundsomradet.

Vagregim i kustvatten och vatten i dvergadngszon (Parameter
9.4, Figur 4)

Denna parameter bedémer méansklig paverkan pa vagexponering samt
vagornas hojd, riktning och langd i relation till ett referensférhallande. Detta
kan paverkas av bl.a. battrafik, utfylinad, pirar, muddringar och fiberbankar.

e Osterfjarden

Vagregim har bedomts till mattlig status. Bedomningen for Vagregim
motiveras med att 28 % av de grunda delarna pavisar en vagregim som ar
vasentligt forandrat fran referensforhallandena. Gransen till god gar vid 15
% och otillfredsstéllande vid 35 %. Paverkanszonen fér den grunda delen
av vattenférekomsten (0 — 15 m djup) beddéms inte bli stérre av utfyllnaden
vid hamnen da zonen stracker sig ut till djup >15 m.
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Figur 4. Buffertzoner modellerat av Metria for parameter 9.4, vagregim. Kartan har
levererats av Kartan har levererats av lansstyrelsen Vésterbotten och ligger till grund for den
nuvarande statusbeddémningen. Buffertzonernas olika farger representerar delbuffertzoner
dar delbuffertzonerna 3,4 och 5 anvandes for att representera vasentlig paverkan.

e Fjardgrundsomradet

Parametern vagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon har bedémts
till mattlig status. Detta da 15,1 % av de grunda bottnarna (0 — 15 m djup)
pavisar en vagregim som ar vasentligt forandrat fran referensforhallandet.
Gransen till god gar vid 15 % och otillfredsstallande vid 35 %. Nya
buffertzoner har beréknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den
nya detaljplanen. Resultatet fran berakningen &r att utfyllnaden av vatten i
Fjardgrundsomradet kommer resultera i att vasentligt forandrad vagregim
kommer rada inom 19,5 % av vattenféorekomstens grunda yta. Gransvardet
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for mattlig status gar vid 15 % vilket medfor att status for parametern ej
forsamras.

For denna vattenforekomst har endast parametern vagregim klassificerats
vilket medfor att statusen for kvalitetsfaktorn "Hydrografiska villkor i
kustvatten och vatten i 6vergdngszon” darmed blir samma som for denna
parameter

Sotvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i
dvergangszon

e Osterfjarden

Sotvatteninflode och vattenutbyte har bedomts till mattlig status baserat pa
en modell fran SMHI. Detta da inflodet av s6tvatten fran land och
vattenutbytet har en avvikelse som motsvarar mindre vanliga variationer.
Denna parameter bedoms inte paverkas av utfyllnaden enligt detaljplanen.

e Fjardgrundsomradet

Denna parameter ar inte bedomd da den enbart ska tillampas pa
kustvattenforekomster som foljer kriterierna for sa kallade 6vergangsvatten
eller vatten i 6vergangszon (VISS 2021b).

5.2.3 Morfologiskt tillstdnd i kustvatten och vatten i
overgangszon

Denna kvalitetsfaktor ar tillstandet en ytvattenforekomst uppvisar med
avseende pa djupforhallanden, bottenstrukturer och substrat samt
tidvattenzonens strukturer relativt referensforhallandet. For denna
kvalitetsfaktor &r det ett beraknat medelvarde av de ingaende parametrarna
som ar utslagsgivande vid klassificeringen. De tre parametrarna ar Grunda
vattenomradets morfologi, Bottensubstrat och sedimentdynamik och
Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i 6vergangszon. Kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstdnd i kustvatten och vatten i 6vergangszon har bedomts till
god i Osterfjarden och hog i Fjardgrundsomradet.

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten i
overgangszon (Parameter 10.2, Figur 5)

Denna parameter beddmer bl.a. avvikelser i djup, strandlinje, naturliga
strukturer och landformer samt artificiella strukturer i vattenférekomsternas
grunda delar (0 — 15 m djup). Faktorer som paverkar denna parameter ar
bl.a. byggnation av pirer, utfyllnad och muddring.
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e Osterfjarden

Parametern bedoms idag som god baserat pa en modellering av fysisk
paverkan vilket visar att 12,6 % av vattenforekomstens grunda delar ar
paverkade. Gransen till mattlig status gar vid 15 %. Nya buffertzoner har
berdknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den nya detaljplanen.
Resultatet fran berakningen &r att utfylinaden av vatten i Osterfjarden
kommer resultera i att vasentligt férandrad morfologi kommer rada inom ca
14,5 % av vattenforekomstens grunda yta. Gransvardet for mattlig status
gar vid 15 % vilket medfor att parametern ej forsamras.

IMorfologiskt tillstand (10.2) Lévsﬁ,@

[ 34
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Figur 5. Buffertzoner modellerat av Metria for parameter 10.2, grunda vattenomradets
morfologi. Kartan har levererats av lansstyrelsen Véasterbotten och ligger till grund fér den
nuvarande statusbedémningen. Buffertzonernas olika farger representerar delbuffertzoner
dar delbuffertzonerna 4 och 5 anvandes for att representera vasentlig paverkan.
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Parametern bedoms idag som hdg baserat pa en modellering av fysisk
paverkan vilket visar att 0,6 % av vattenférekomsten ar paverkad. Gransen
mot god gar vid 5 %. Nya buffertzoner har beréknats baserat pa
igenfylining av omraden enligt den nya detaljplanen. Resultatet fran
berakningen ar att utfyllnaden av vatten i Fjardgrundsomradet kommer
resultera i att vasentligt forandrad morfologi kommer rada inom ca 2,7 % av
vattenforekomstens grunda yta. Gransvardet for god status gar vid 5 %
vilket medfor att parametern ej forsamras.

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten i
overgangszon (Parameter 10.3, Figur 6)

Denna parameter bedémer méansklig paverkan pa bl.a. bottensubstratets
kornstorlekar och erosionsomradens samt depositionsomradens storlekar
och lagen. Parametern har klassificerats fran en modellering av fysisk
paverkan dar hela vattenférekomstens yta (d.v.s. ej endast 0 — 15 m djup)
anvands. Faktorer som paverkar denna parameter ar bl.a. byggnation av
pirer och bryggor, utfylinad och muddring.

e Osterfjarden

Denna parameter klassas i Osterfjarden som mattlig da 17,4 % av
vattenforekomstens yta avviker vasentligt fran referensforhallandet. Nya
buffertzoner har beréknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den
nya detaljplanen. Resultatet fran berakningen ar att utfylinaden av vatten i
Osterfjarden kommer resultera i att vasentligt paverkat bottensubstrat och
sedimentdynamik kommer rada inom ca 18,8 % av vattenforekomstens yta.
Gransvardet for god status gar vid 15 % och otillfredsstallande vid 35 %
vilket medfor att parametern ej forsamras.
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Figur 6. Buffertzoner modellerat av Metria fér parameter 10.3, bottensubstrat och
sedimentdynamik. Kartan har levererats av lansstyrelsen Vasterbotten och ligger till grund
for den nuvarande statusbedémningen. Buffertzonernas olika farger representerar
delbuffertzoner dar delbuffertzonerna 2, 3, 4 och 5 anvéandes for att representera vasentlig
paverkan.

e Fjardgrundsomradet

Parametern bedoms idag som hdg baserat pa en modellering av fysisk
paverkan vilket visar att 1,4 % av vattenforekomsten ar paverkad. Nya
buffertzoner har berdknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den
nya detaljplanen. Resultatet fran berakningen ar att utfylinaden av vatten i
Fjardgrundsomradet kommer resultera i att vasentligt paverkat
bottensubstrat och sedimentdynamik kommer rada inom ca 3 % av
vattenforekomstens yta. Gransvardet for god status gar vid 5 % vilket
medfor att parametern ej forsamras.
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Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i dvergangszon
(Parameter 10.4)

Denna parameter beskrivs som avvikelse av forekomst av landformer och
strukturer t.ex. sedimentbankar och rev i forhallande till
referensforhallandet. Dessutom ingar férekomst av artificiella strukturer
vilka har vasentlig paverkan pa hydromorfologiska funktioner och
strukturer. Parametern klassificeras utan modellering av paverkanszoner.
Istéllet bedoms ytan for manniskoskapade strukturer varpa jamforelse sker
med referenstillstandet i hela vattenforekomstens yta.

e Osterfjarden

Parametern bedoms idag som god baserat pa arean av karterade objekt
vilket visar att 9,9 % av vattenforekomsten ar paverkad. Nya areor har
beréknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den nya detaljplanen.
Resultatet fran berakningen &r att utfylinaden av vatten i Osterfjarden
kommer resultera i att bottenstrukturer samt férekomst av artificiella
strukturer vasentligt kommer paverka ca 11,5 % av vattenforekomstens yta.
Gransvardet for mattlig status gar vid 15 % vilket medfor att parametern ej
forsdmras.

e Fjardgrundsomradet

Parametern bedoms idag som hog baserat pa arean av karterade objekt
vilket visar att 1,3 % av vattenforekomsten ar paverkad. Nya areor har
beréknats baserat pa igenfylining av omraden enligt den nya detaljplanen.
Resultatet fran berékningen &r att utfyllnaden av vatten i
Fjardgrundsomradet kommer resultera i att bottenstrukturer samt forekomst
av artificiella strukturer vasentligt kommer paverka ca 2,7 % av
vattenforekomstens yta. Gransvardet for god status gar vid 5 % vilket
medfor att parametern ej forsamras.

6 Atgarder och fortsatt arbete

Detta stycke beskriver exempel pa mojliga konsekvenser som kan vara
varda att beakta vid framtida skeden, t.ex. vid utredningar och bedémningar
vid tillstandsprocessen for respektive verksamhet.

e Hur vegetationen ser ut, dess utbredning och vilka arter som
forekommer, beror pa flera faktorer. | (")stersjfjn ar vattnets salthalt,
djup (ljustillgang), typ av botten och vagexponering de viktigaste
faktorerna som strukturerar vegetationssamhallena (Kautsky 1988,
Kautsky & van der Maarel 1990). Ljustillgangen pa bottnarna kan
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paverkas av manskliga aktiviteter, till exempel av 6vergddning och
sedimentation som bland annat medftr 6kad grumlighet, vilket i sin
tur innebar att mindre ljus nar ner till bottnarna. Alla igenfylinader
kommer aven ge upphov till sedimentation. Sediment kan gora att
ljusforhallandena férsamras i vattnet och paverka vaxtligheten
negativt. Dessutom kan sediment som lagger sig pa botten och pa
organismer negativt paverka bl.a. formagan att fasta pa bottnen.
Ljusforhallanden paverkas framst nara omradet dar verksamheten
ager rum. Paverkan ar tillfallig under byggskedet. Sediment kan
driva med vattenstrommar och aven paverka naromradet. Det ar
darfor viktigt att vidta skyddsatgarder i byggfasen for att denna
effekt skall bli sa liten som mojligt. Majliga atgarder for att minska
miljopaverkan &ar att sékerstalla att sediment inte sprids i omradet
bl.a. genom anvandning av siltgardiner.

e Arbete i vatten kan orsaka paverkan pa bottenfauna i naromradet.
En 6kad grumlighet kan t.ex. paverka vattenfiltrerande arters upptag
av foda (Naturvardsverket 2009). Fodan kan t.ex. spadas ut nar
mangden partiklar 6kar och partiklarna i sig kan tappa igen
filtrerande organ. Det ar darfor viktigt att minska spridningen av
sediment fran utfyliningsplatsen for att sakerstalla att
omkringliggande omraden inte belastas med hdga palagringar av
sediment.

¢ Tillvaxten av vaxtplankton ar kopplat till narsalter i vattenmassan.
Vid en 6kad koncentration av narsalter (vid dvergddning ofta kvave
och fosfor) kan vaxtplankton tillvéxa och ge upphov till bl.a.
forsamrat siktdjup och i slutanden forsamrade syrgasforhallanden.
Forsamringar i faktorer kan darutéver negativt paverka makroalger
och gomfrdiga véaxter och bottenfauna. Vid en igenfylinad ar det
viktigt att sékerstalla att arbetet och materialet man tillfér vattnet inte
bidrar till naringslackage. Hardgjord yta i form av t.ex. industrimark
paverkar mojligheten att naringsamnen fran verksamheter pa land,
via dagvatten rinner ner i vattnet. Det kan darfor &ven vara viktigt att
vidta atgarder for att rening av dagvatten kan ske.

e Fororeningar som ar bundna till sediment kan l6sgéras om de
genom t.ex. fysisk stdrning virvlar upp i vattenmassan (WSP 2014).
Detta kan leda till 6kad spridning och dessutom tkad
biotillganglighet. Det ar darfor viktigt att infor stdrning av
bottensedimentet understka om dessa ar kontaminerade och i sa
fall vidta atgarder.
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e Hardgjord yta i form av industrimark 6kar majligheten att miljogifter
fran verksamheter pa land, via dagvatten rinner ner i vattnet. Det
kan darfor vara viktigt att vidta atgarder for rening av dagvatten
innan det slapps ut till havet.

¢ Enligt en naturvardesmodell (Havs- och vattenmyndigheten 2018)
har det steniga och éppna strandavsnittet séder om vindkraftverken
hdg sannolikhet for forekomst av sikyngel (Havs- och
vattenmyndigheten 2018, karta i AFRY 2020). Aven harr leker pa
grunda steniga bottnar med hogre hog vagexponering (Hudd m.fl.
2006). Paverkan pa fisk kan darmed inte uteslutas. Detta bor
utredas innan exploatering av omradet.

o Potentiellt hdgre naturvarden kan finnas i "lagunen” mellan vagarna
ut till vindkraftverken med avseende pa viktiga livsmiljoer for fagel.

¢ Inventering av omradet som planeras att fyllas igen pa omradets
Ostra sida bor ocksa inventeras da potentiella naturvarden i form av
karlvaxtangar kan forekomma. Detta omrade ar litet och liknande
livsmiljoer som utgdrs av storre arealer och hégre naturvarden
bedoms finnas i naromradet. Dessa bottnar bor dock undersokas
innan exploatering.
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