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GRUNDKARTA TILL DETALJPLAN

Uppréttad 2019-02-20 BN-2019/00248
Reviderad 2022-01-28, 2023-09-28

Lantmateri

Matning : SL, MU
Kartkonstruktion : AB, NH

Kartstandard enligt HMK

- Innehallsstandard: Mindre betydelsefull information har utelamnats

- Lagesnoggrannhet : Objekten ar skapade genom stereobearbetning eller
terrester inmétning (innerstan)

- Aktualitetsstandard : Visst preciserat kartinnehall inom planomradet ar
kontrollerat och aktuellt vid pa kartan angiven tidpunkt

Koordinatsystem i plan och héjd : Sweref 99 20 15 resp RH 2000
Hojdinformation: Laserskannade hojdkurvor fran 2013 samt ev. punkthojder
Ursprung : Digital priméarkarta

Underjordiska ledningar redovisas ej pa grundkartan

Plangranser och planbestammelser redovisas ej pa grundkartan

Godkand ur sekretessynpunkt for spridning

Upphovsratt : Umea kommun

Kartan ar anpassad for skala 1:1000
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BN-2017/00631 Plankartan &r ritad av Fredrik Bjérkman
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Oversiktsbild

Antagandehandling

Till planen hor:

- Planbeskrivning

- Plankarta

Underlag och bilagor:

- Granskningsutlatande

- Samradsredogorelse

- Dagvattenutredning, 2019

- Kompletterande PM till dagvattenutredning, 2022
- Kompletterande PM till dagvattenutredning, 2023
- Geoteknisk utredning

- Skuggstudie

Beslut

Antagen: KF 2024-04-29, § 79
Laga kraft: 2024-09-10
Vidimeras: ST

PLANBESTAMMELSER

Foéljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven anvandning och utformning ar
tillaten. Dar beteckning saknas galler bestdmmelsen inom hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR
-—— — Planomradesgrans
— i — i — Anvandningsgrans
_—————— —_— Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Allménna platser med kommunalt huvudmannaskap, 4xap.ss1st2p.

[ GATA, | Gata

[ GATA, | Gata

[ GANG | Gangvag

| CYKEL | Cykelvag

[ NATUR |  Naturomrade

Kvartersmark, 4xap.551st3p.

B | Bostader

Tekniska anlaggningar
Idrottsplats

Skola

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS

Utformning av allmén plats

dagvatten Marken &r avsedd for dagvatten, 4kap.5§1st2p.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
Bebyggandets omfattning

[} Storsta exploatering ar 1300 kvadratmeter byggnadsarea, 4 kap. 11§ 1st1p.

e, Storsta exploatering ar 1950 kvadratmeter byggnadsarea for bostader, 4 kap. 11§ 1st1p.
€ Storsta exploatering ar 2300 kvadratmeter byggnadsarea for bostader, 4 kap. 11§ 1st1p.
e, Storsta exploatering ar 800 kvadratmeter byggnadsarea for bostader, 4 kap. 11§ 1st1p.
€ Storsta exploatering ar 1300 kvadratmeter byggnadsarea for garage, carport,

komplementbyggnad och markparkering, 4 kap. 11§ 1st1p.

€ Storsta exploatering ar 900 kvadratmeter byggnadsarea for garage, carport,
komplementbyggnad och markparkering, 4 kap. 11§ 1st1p.

[ Lottt I Marken far inte forses med byggnad, 4 kap. 11§ 1st1p.

Hogsta byggnadshojd i meter, 4 kap. 11§ 1st1p.

Placering
P Huvudbyggnader ska placeras med langsida i egenskapsgrans, 4 kap. 16§ 1st 1p.
p. Hté\qud?yggnader ska placeras med langsida i egenskapsgréans mot GATA, eller GATA,, 4 kap.
16§ 1st1p.
Utformning
fi Storsta husdjup for bostadsbyggnad ar 14 meter, 4 kap. 16§ 1st1p.
f, Huvudbyggnader langs med GATA ; och GATA, ska ha genomgaende entréer, 4kap. 16§ 1st1p.
fa Byggnader ska forses med sadeltak med centrerad nock, 4 kap. 16§ 1t 1p.

Markens anordnande och vegetation

n Minst 1000 kvadratmeter mark ska vara genomslapplig, 4 kap. 10§
n, Minst 500 kvadratmeter mark ska vara genomslapplig, 4 kap. 10§

Sténgsel och utfart

I) O -0 q Utfart far inte anordnas, 4 kap.9§

Skydd mot stérningar

m Bostadshus ska, med avseende pa trafikbuller, utformas sa att ekvivalent ljudniva vid fasad
inte dverstiger 60 dBA. For en bostad om hogst 35 kvadratmeter ska bostadshuset utformas
sa att ekvivalent ljudniva inte 6verskrider 65 dBA vid fasad. Om den ljudnivan anda overskrids
galler att bostader utformas sa att minst halften av alla boningsrum inom varje bostad ges
tillgang till fasad dar den dygnsekvivalenta ljudnivan inte dverskrider 55 dB(A) och dar den
maximala ljudnivan inte dverskrider 70 dB(A) vid fler &n fem tillfallen mellan kl 22-06. Maximal
ljudniva bor inte 6verskrida 80 dB(A), 4 kap. 12§15t 1p.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Genomférandetid

- Genomférandetiden &r 5 ar fran den dag detaljplanen far lagakraft, 4 kap. 21 §

Detaljplan for del av fastigheten

Backen 6:1

inom Backenomradet i Umea kommun, Vasterbottens lan
Umea kommun, Detaljplanering, februari 2024

Clara Ganslandt Adrian Hammar
Planchef Planarkitekt
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Umea kommun 2024-09-13
Diarienummer: BN-2017/00631
Handlaggare: Adrian Hammar

Lagakraftbevis

Detaljplanen for fastigheten Backen 6:1 ar antagen av kommunfullmaktige
2024-04-29, § 79.

Lansstyrelsen beslutade 2024-05-08 att inte 6verpréva kommunens beslut.

Beslutet ar dverklagat till mark- och miljédomstolen som 2024-08-16
beslutar att avvisa 6verklagandet.

Det beslutet har inte 6verklagats till mark- och miljoéverdomstolen.

Detaljplanen har darmed fatt laga kraft, det vill sdga ar giltig fran och med
2024-09-10.

Kopia till:

e Sokanden
e Lansstyrelsen, samhallsplanering

Detaljplanering, Umea kommun

Karin Stromberg
koordinator

090-16 64 96
karin.stromberg@umea.se

2480K-P2024/17

Umea kommun Detaljplanering

Postadress: 901 84 Umea Telefon: 090-16 64 90
Besoksadress: Skolgatan 31A Mejladress: detaljplanering@umea.se
Telefon: 090-16 10 00 (vaxel) Webbplats: www.umea.se/detaljplanering

Webbplats: www.umea.se/kommun
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Detaljplan for del av fastigheten Backen 6:1 inom

Backenomradet i Umea kommun, Vasterbottens lan

Planbeskrivning — Antagandehandling Diafienummer:
BN-2017/00631

Gallande lagstiftning: Aktnummer: Antagen: Laga kraft:

PBL 2010:900, 2480K-P2024/17 | 2024-04-29,§79 | 2024-09-10

t.o.m. SFS 2018:1370
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Detaljplaneprocessen

Om detaljplaner

En detaljplan reglerar hur mark och vatten far anvandas och hur bebyggelse och
byggnadsverk far se ut. Detaljplanen reglerar rattigheter och skyldigheter. Plankartan
ar bindande vid prévning av exempelvis bygglov. Planbeskrivningen beskriver
detaljplanens syfte och hur plankartan ska tolkas.

Under arbetet med detaljplanen gér kommunen ett stallningstagande utifran en
avvagning av allmanna och enskilda intressen. Detaljplanen handlaggs med
begransat forfarande, standardforfarande eller utokat forfarande. lllustrationen
nedan visar planprocessen for standardforfarande.

beg ey
PLAN- AR Ailos, LAGA
o W E] P =
il
! |

Synpunkter Synpunkter

Samrad

Planforslaget samrads under minst tre veckor med myndigheter, kdnda sakagare och
andra berorda. Syftet ar att sakra insyn for berérda, fa fram ett sa bra
beslutsunderlag som majligt och att foérankra forslaget. Inkomna, skriftliga
synpunkter redovisas och bemots i en samradsredogorelse. Efter samradet justeras
forslaget utifran de synpunkter som kommit in.

Granskning

Planforslaget ska darefter tillgangliggoras for granskning i minst tva veckor, men i
vissa fall tre veckor. Granskningen ar ytterligare ett tillfalle att Iamna synpunkter pa
planforslaget.

Antagande
Detaljplanen antas genom ett politiskt beslut av byggnadsnamnden eller
kommunfullmaktige.

Laga kraft

Om detaljplanen inte 6verklagas vinner beslutet att anta detaljplanen laga kraft,
vilket innebar att den far rattsverkan. Darefter kan genomférandet av detaljplanen
paborjas.
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Planens huvuddrag

Detaljplanen moijliggor for bostader, skolverksamhet, natur och idrottsplats.
Planomradet ar beldget i anslutning och inom femkilometersstaden och langs med en
av stomlinjerna for kollektivtrafiken, varfor planen anses vara forenlig med
oversiktsplanens intentioner.

Detaljplanen skapar planmassiga forutsattningar for cirka 220 bostader i
flerbostadshus om 4 vaningar samt forskola, idrottsplats och gruppboende.

| planarbetet har en behovsbeddmning tagits fram med slutsatsen att planen inte
kan antas medfora betydande miljopaverkan varpa en miljokonsekvensbeskrivning
inte har upprattats.

| planarbetet har en geoteknisk utredning och en dagvattenutredning tagits fram
som visar att marken ar lamplig att bebygga om sarskilda stabilitetsatgarder
genomfors och att dagvattnet kan omhandertas lokalt inom planomradet.
Planforslaget ar anpassat med hansyn till ljusférhallanden och stadsbild genom
begrdnsning av bebyggandets omfattning. Riktvarden for buller fran omgivningen
kan klaras med hjdlp av bebyggelsens placering i kombination med
skyddsbestammelse gallande buller. Befintlig natur och omradets
rekreationsmojligheter bevaras genom att gronstraket i den norra delen av
planomradet planldaggs som naturmark.

Planhandlingar

e Plankarta
e Planbeskrivning

Underlag och utredningar

e Samradsredogorelse

e Granskningsutlatande

e Dagvattenutredning, 2019

o Kompletterande PM till dagvattenutredning, 2022
e Kompletterande PM till dagvattenutredning, 2023
e Geoteknisk utredning, 2019

e Skuggstudie, 2023
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Planens syfte

Syftet med detaljplanen ar att skapa planmassiga forutsattningar for bostader,
skolverksamhet och idrottsplan. Syftet ar aven att mojliggéra bebyggelse som ar
anpassad till stadsbilden och skapar den stadsmassighet som 6versiktsplanen
forordar.

Detaljplanen ska dven sakerstalla god dagvattenhantering, bullersituation samt
minimera paverkan pa befintligt vagnat.

Plandata
Stadsdel: Umedalen

Planomradets area: ca 5 hektar

Avstand till Radhustorget: ca 5 km

Markagoforhallanden: Kommunal dgo

Figur 1. Flygfoto éver planomrddet.
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Tidigare stallningstaganden

Gallande oversiktsplan, fordjupningar och
tematiska tillagg

| 6versiktsplanen Férdjupning for Umed, antagen 2011, ingar omradet i ett
sammanhallet strak med detaljplanelagd tatortsbebyggelse. Planomradet ar beldget
inom "femkilometersstaden”, det omrade dar Umeas tillvaxt sa langt som majligt ska
samlas for att strava mot en hallbar stadsutveckling. En annan viktig strategi ar att ny
tat kvartersbebyggelse planeras langs de strak som gynnar kollektivtrafiken pa basta
satt. Omradet nas av det befintliga huvudnatet for cykelvagar och stomlinjenatet for
kollektivtrafik. Planldaggningen bedéms folja dversiktsplanens intentioner.

Gallande detaljplaner

| aktuell del av fastigheten Backen 6:1 ar gallande plan Detaljplan fér del av
fastigheten Backen 6:1 (2480K-P96/45). Inom detta omrade ar marken planlagd for
idrott som inte far inhagnas.

Langre osterut mot Umedalsallén ar gallande plan Detaljplan fér del av fastigheten
Backen 6:1 (2480K-P10/9). Omradet ar planlagt for skola i tva vaningsplan. Denna del
ar idag inte bebyggd eller i ansprakstagen enligt gdllande detaljplan, utan bestar
fortsatt av 6ppen skogsmark.

Figur 2. T.v: Utdrag frdn Detaljplan fér del av fastigheten Backen 6:1, 2480K-P96/45.
T.h: Utdrag fran Detaljplan fér del av fastigheten Backen 6:1, 2480K-P10/9

For en mindre del av planomradets norra del ar Detaljplan fér véstra Umedalen
(2480K-P92/29) géllande. Dar regleras att marken ska anvandas for park-, angsmark,
odlingslotter m.m., med utformning av i huvudsak 6ppet markomrade for lek och



8 (29)

sport. Delar av den befintliga cykelvagen utmed Sockenvagen och Umedalsallén
regleras i detaljplanen for del av Umedalen 1:3 mm (2480K-P184/1989).

lekfalt

e )

Figur 3. Utdrag fran Detaljplanen fér vdstra Umedalen, 2480K-P92/29.

Riksintressen

I miljdbalken anges det vilka allmdnna intressen som kan motivera ett omrade av
riksintresse. Omraden som pa grund av sina speciella férutsattningar ar av nationellt
intresse kan pekas ut som riksintressen av riksintressemyndigheterna. Denna
detaljplans genomforande medfor ingen paverkan pa nagot riksintresse.

Behovsbedomning

Nar nya detaljplaner upprattas ska kommunen alltid ta stallning till om en
miljobedémning for planen behdvs eller inte, en sa kallad behovsbeddmning. En
miljokonsekvensbeskrivning ska géras om genomférandet av planen kan antas leda
till betydande miljopaverkan.

Behovsbedémningen grundas pa en genomgang av planens miljépaverkan. Den
sammanvagda bedémningen ar att planen inte medfér en risk for betydande
miljopaverkan. Inte heller sammanvagningen av de faktorer da det finns risk for
inverkan leder till slutsatsen att den sammanlagda inverkan kan jamfdras med
betydande miljopaverkan. Planbeskrivningen ska dock sarskilt redovisa paverkan pa
markforhallanden, dagvatten, rekreationsmajligheter och buller.

Lansstyrelsen har i september 2018 tagit del av beslutet och delar kommunens
beddmning att planen inte innebar nagon betydande miljépaverkan. Emellertid
forvantar sig Lansstyrelsen att den kommande planbeskrivningen belyser de punkter
som i bedomningsmallen har bedémts som risk for inverkan samt kompletteras med
erforderliga utredningar.

Beslutet har offentliggjorts pa kommunens anslagstavla under tiden 25 september
2018 till och med 17 oktober 2018.
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Kommunen har efter granskning tagit fram ett PM om artskydd fér mindre hackspett
som landar i att detaljplaneforslaget ej antas paverka mindre hackspett negativt.

Planforfarande

Planen handlaggs med standardférfarande. Standardférfarande tillampas, eftersom
planens syfte bedoms vara forenligt med oversiktsplanens intentioner och planen
inte beddms medfora risk for betydande miljopaverkan. Vidare anses planen inte
heller vara av betydande intresse for allmanheten eller i 6vrigt av stor betydelse.

Samradskrets

Samradskretsen utgors av lansstyrelsen, lantmaterimyndigheten, kdnda sakagare,
myndigheter och enskilda i dvrigt som har ett vasentligt intresse av planforslaget. |
nedanstdende karta, figur 4, visas gransdragning over angransande fastigheter som

beddms utgdra sakagare.

Figur 4. Samrdadskrets markerad i rétt.
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Forutsattningar och forandringar

Under respektive rubrik beskrivs och motiveras planens utformning mot bakgrund av
radande planeringsforutsattningar. Forst beskrivs forutsattningarna och darefter
forandringar och konsekvenser pa grund av planforslagets genomférande.

Stadsbild

12

Figur 5. Flygfoto 6ver planomrddet.

Planomradet ligger i stadsdelen Umedalen i nara anslutning till Backen. Marken ligger
relativt lagt i forhallande till sin omgivning och upplevs bitvis ndrmast som sank,
sarskilt i nordost dar markytan ar beldagen under gatunivan.

En del av ett relativt stort parkomrade breder ut sig mellan planomradet och den
narmaste bebyggelsen i norr. Norr om parken finns verksamheter, flerbostadshus
och en skola. Pa sodra sidan av planomradet och Sockenvagen finns en relativt
smaskalig bostadsbebyggelse som karakteriseras av mindre flerfamiljshus och villor.
Byggnadstrukturen i stadsdelen praglas av friliggande byggnader i en till tva vaningar
placerade nagot indragna fran gatan. Den omgivande bebyggelsens gestaltning och
utformning varierar men aterkommande byggnadselement ar trafasader och
sadeltak.

Férdndringar och konsekvenser
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Figur 6. Utdrag fran féreslagen detaljplan.

Detaljplanen reglerar att omradet tas i ansprak for bostader [B], skolverksamhet [S],
idrottsplats [R1] och tekniska anldaggningar [E]. Ldget i ndarheten av en stomlinje for
kollektivtrafik och avstandet fran Umea centrum gor att omradet anses lampligt for

andamalen.

Bostdider
Med anledning av ovanstaende beskrivna forutsattningar, reglerar planen en lamplig

byggnadsskala genom en begransning av byggratternas hojder, bebyggandets
omfattning, placering och utformning. De planlagda bostaderna i syddst bryts med
en remsa av prickmark, for att mojliggdra en tatare kvartersstruktur.

For att skapa en kvartersstruktur och stadsmassighet regleras att huvudbyggnader
placeras med langsida mot egenskapsgrans [p1] eller mot gata [p2]. Detta mojliggor
aven for bullerskyddande gardar. For att forstarka gaturummet ska berdrda
byggnader utmed gata ha genomgaende entréer [f2]. FOr att sdkerstadlla den
kvartersstruktur som oversiktsplanen forordar sa regleras ett storsta husdjup om 14
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meter [f1]. Sadeltak och centrerad nock regleras for att anpassa planen
tillkringliggande bebyggelse [f3]. Byggnadernas volym regleras med storsta
byggnadsarea [e1-4] samt hogsta byggnadshdjd i meter. Byggnadshojden om 13
meter utmed Umedalsallén och Sockenvagen maijliggor fyra vaningar samt vind vilket
bedOdms vara en acceptabel anpassning till omkringliggande bebyggelse.

I nordvast planeras ett gruppboende, varpa placering ej regleras i detalj och
presenteras i ett framtida bygglov.

| syfte att tillskapa dndamalsenliga byggratter med lampliga friytor och
parkeringslosningar regleras genomslapplig mark [ni1, n2] samt maximala ytor for
garage, carport, komplementbyggnad och markparkering inom kvartersmarken [es,
e6). Om hela byggratten for bostdader nyttjas innebar det att parkeringsplatser och
garage kan behdéva anordnas i flera plan.

Férskola
Detaljplanen mojliggor for skolverksamhet om tva vaningar. Byggrattens placering
regleras delvis med prickmark och med en hogsta tillaten byggnadsarea om 1300

kvadratmeter [e1]. En byggnadshdjd om 10 meter maojliggér mellan sex och atta
avdelningar i tva plan.

Figur 7. Illlustration av mdéjlig bebyggelse.
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Kulturmiljo

Planomradet ingar inte i nagon utpekad kulturmiljo. Platsen ar beldgen pa gransen
mellan stadsdelarna Backen och Umedalen. Omradet tillhér en del av Umea sockens
historiska centrum. Har har det tidigare varit en jordbruksbygd som har utvecklats
successivt, med tillagg fran egnahemsepoken, med sma flerfamiljshus under 1900-
talets mitt fram till nyare bebyggelse i varierande skalor.

Fornlamningar

2011 genomfordes en forsta arkeologisk utredning for delar av fastigheten

Backen 6:1. | samband med detta framkom inga forn- eller kulturlamningar, utéver
material sdsom glas, porslin och tegel, liksom ett brant jordlager fran senare tid.
Aven 2022 genomfdrde Lansstyrelsen en évergripande utredning och fann inga
betydande fynd. Med anledning av detta bedoms ingen vidare undersokning behova
genomfdras innan planens genomférande.

Om en fornlamning patraffas under gravning eller annat arbete, ska dock arbetet
omedelbart avbrytas vid den del av omradet som fornlamningen berér. Den som
leder arbetet ska darefter skyndsamt anmala forhallandet till sakkunnig pa
Lansstyrelsen.

Naturmiljo
— o=

Vardefullt grdnstrak

Figur 8. Illustration éver vdrdefullt grénstradk.

Idag ar framst de s6dra och Ostra delarna av fastigheten Backen 6:1 tradbevuxen.
Skogen omfattar bland annat gran och asp, men aven talldungar forkommer. | Umea
kommuns oversiktliga naturvardesinventering av parkskogar ar tre trad utpekade
som naturvardstrad, vilket innebér att de inte klassades som objekt med naturvarden
men beddms ha potential att bli ett vardefullt trad inom 20 ars tid.
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Den norra delen av planomradet ingar i ett storre gronstrak som har ett visst
naturvarde.

Idag ar framst s6dra och 6stra delen av fastigheten Backen 6:1 tradbe-vuxen. Skogen
utgors av blandskog som bland annat omfattar bjork, gran och asp, samt dven yngre
graal och annan lévvegetation. Aven talldungar férkommer inom vissa partier.
Skogen ar ung till medeldlders, med de aldre partierna fram for allt i den nordéstra
delen av planomradet. | Umea kommuns 6versiktliga naturvardesinventering av
parkskogar ar tre trad utpekade som naturvardstrad, vilket innebar att de inte
klassades som ob-jekt med naturvarden men beddms ha potential att bli ett
vardefullt trad inom 20 ars tid.

Den norra delen av planomradet ingar i ett storre gronstrak som har ett visst
naturvarde.

Figur 9. Befintlig naturmark inom planomrddet.

Férdndringar och konsekvenser

Detaljplanen sadkerstaller att gronstraket bevaras som ett sammanhangande strak via
bestammelse [NATUR]. Naturomradet kan dven anvandas for naturlig infiltration for
hantering av dagvatten. Anldaggandet av dagvattenhantering inom omradet kommer
att paverka delar av den befintliga naturmarken och det ar efterstravansvart att
bevara sa mycket som mojligt av befintliga trad och 6vrig vegetation. Detta skulle
dven underlatta for en framtida ateretablering av vegetationen som paverkas.
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Kommunen har efter granskning tagit fram ett PM om artskydd fér mindre hackspett
(2023) som landar i att detaljplanefdrslaget ej antas paverka mindre hackspett
negativt.

Service

Inom planomradet finns tva bollplaner, varav en ar grusbelagd och den andra bestar
av naturgras.

Inom den angransande fastigheten i vaster, Backen 7:37, bedrivs en befintlig privat
skolverksamhet. Naromradet erbjuder aven god tillgang pa service sdsom vard- och
serviceboende, kommunal skola, sporthall samt ytterligare gras- och grusplaner for
sport och lek.

Férdndringar och konsekvenser

Detaljplanen mojliggor for en ny forskoleverksamhet och gruppboende, vilket utokar
servicen samt skapar fler arbetsplatser inom stadsdelen. Méjligheten finns dven att
ersatta befintlig bollplan inom en del av det omrade som idag utgors av naturmark.

Rekreation

Inom planomradet finns flera omraden som har pekats ut for natur och rekreation i
gallande planer. Inom fastigheten Backen 6:1 utgors dessa platser av allman
platsmark, vilket betyder att marken ska vara tillgdnglig for allmanheten. Idag fyller
det allmdnna omradet flera rekreationsvarden foér bland annat idrott, hundrastning
och lek.

Férdndringar och konsekvenser

Planens genomférande kommer leda till att tillgangen pa ytor for rekreation minskar
inom planomradet, da viss naturmark och en bollplan tas i ansprak for bebyggelse.
Tillgangen till liknande rekreationsomraden bedéms dock som god inom stadsdelen i
ovrigt och konsekvenserna av detta bedoms darfér som mattliga.

En ny fotbollsplan planeras i den vastra delen av fastigheten Backen 6:1 [R1], som
ersattning till de tva befintliga bollplanerna. Aven de friytor tillhérande den skola
som planlaggs kan komma att anvdandas av allmanheten for lek och rekreation under
kvallar och helger.

Friyta

For bostader, lokaler for fritidshem, forskola, skola eller annan jamfoérlig verksamhet,
ska det inom fastigheten eller i ndarheten av den finnas tillrackligt stor friyta som ar
lamplig for lek och utevistelse. Friyta definieras som markomrade som inte ar avsett
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for byggnader eller trafikanldggningar (exempelvis cykel- och bilparkering eller
angoringsvag).

Vid planldaggning av bostadsmiljoer ska barns behov av friytor sarskilt beaktas.
Barnens mojligheter till saker och utvecklande lek och rekreation ska tillgodoses.

Kommunen har tagit fram riktlinjer for friyta pa kvartersmark inom
bostadsbebyggelse. Viktiga punkter att beakta vid planlaggning av bostader ar bland
annat:

e Friytan ska ha ett skyddat lage for buller och avgaser.

e Friytan ska innehalla buskar och trad samt ge en god rumsverkan och
mojlighet att folja arstidsvaxlingarna.

e Barns behov av friyta ska sarskilt beaktas.

Boverket rekommenderar att en forskola bér ha en gard av minst 3 000 m? eller
40 m? per barn.

Férdndringar och konsekvenser

Detaljplanen reglerar storsta byggnadsarea samt byggnadshdjd vilket resulterar i att
tillgangen pa friyta inom planomradet bedéms som god. Utover gardarna inom
kvartersmark sadkerstéller detaljplanen dven natur, idrottsplan och skolgard vilka kan
anvandas som friyta och rekreation.

Aven den planerade férskolan bedéms ha en god tillgdng pa friyta. Vid utformning av
forskolans gard kan med férdel befintlig vegetation och trad bevaras och integreras i
utemiljon. Omradet som planeras for férskola omfattar en area av cirka 9 500 m?.
Med en planerad utbyggnad med sex till atta avdelningar bedéms det finnas
tillrackligt med friyta for skolverksamheten.

Gator och trafik

Figur 10. Till vdnster illustreras Personalvdgen. Till héger visas korsningen mellan Sockenvégen och Umedalsallén.
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Planomradet omges av Sockenvagen i soder och Umedalsallén i 6ster. Utmed
planomradet, langs med Sockenvédgen och Umedalsallén, |I6per en gang- och cykelvadg
som separeras fran biltrafiken av ett dike. Gang- och cykelvagen langs med
Sockenvagen ingdr i kommunens huvudvagnat.

Mot planomradets vastra grans passerar Personalvagen. Personalvagen har en avfart
fran Sockenvagen och ar bilvag i cirka 100 m, darefter smalnar vdagen av och évergar
till en gang- och cykelvag.

Férdndringar och konsekvenser

Detaljplanen befaster det befintliga vagnatet samt maojliggoér en breddning av
angransande GC-vag [GATA:]. Inom planomradet planldaggs daven en lokalgata
[GATA;] samt cykel- och promenadstrak [GANG, CYKEL].

Planforslaget medfor en 6kad trafikmangd pa Umedalsallén och Sockenvagen.
Tillkommande trafik samt utfarter bedoms inte paverka trafikflodet avsevart varpa
konsekvenserna bedéoms som godtagbara.

Kollektivtrafik
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Figur 11. Utsnitt fran kartan éver stomlinjendtet for kollektivtrafik. Planomrddet dr markerat med streckad cirkel.

Omradet ar beldget i ndarheten av stomnatet for kollektivtrafik, dar det anses sarskilt
lampligt att fortata med bostader. Planomradet trafikeras framst av en linje som gar
mellan Ostra Ersboda, Vasaplan och Umedalen. Linjen har en hog turtithet och
narmaste busshallplats ar beldgen cirka 150 meter utanfér planomradet.
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Parkering, varumottagning, in- och utfarter

Inom planomradet finns i dagslaget ingen parkering och omradet angors via
Personalvagen.

Férdndringar och konsekvenser

Parkeringsbehovet for bil och cykel ska tillgodoses inom respektive fastighet pa
kvartersmark. Da detaljplanen reglerar den maximala ytan som far anvandas for
parkering eller garage for bostaderna kommer parkeringar i flera vaningar att behova
anlaggas vid ett fullt utnyttjande av byggratten. Enligt gallande parkeringsnorm ingar
planomradet i parkeringszon B.

Mojlighet till en reducering fran gallande parkeringsnorm kan komma att erbjudas
inom planomradet, vilket regleras vid bygglov. Parkeringsplatser for personer med
nedsatt rorelseférmaga samt parkeringsplatser for besokande ska fortsatt berdknas
utifran gallande parkeringsnorm och omfattas inte av reduceringen.

Inom den planerade férskolan kan parkeringsytor samnyttjas med idrottsplatsens
behov.

Detaljplanen mojliggor for angoring via Umedalsallén i 6st och Personalvagen i sdder.
For att minska planens paverkan pa befintligt vagnat sa begransas mangden utfarter
med utfartsforbud langs delar av Sockenvagen och Umedalsallén.

Miljofarlig verksamhet

Detaljplanen maijliggor inte for nagon miljofarlig verksamhet och beddms inte alstra
nagot farligt avfall, féroreningar eller risk for miljo och halsa.

Buller

Buller paverkar manniskors héalsa och valbefinnande och ar en viktig aspekt att ta
hansyn till vid planering av bostader och skolverksamhet. Fér bostader upp till

35 kvm far inte ekvivalent ljudniva overskrida 65 dBA vid en bostadsbyggnadsfasad
och for bostader storre an 35 kvm ar riktvardet 60 dBA. Enligt Umed kommuns
bullerkartering ar bullernivaerna precis bredvid Umedalsallén kring 60—65 dBA
ekvivalent ljudniva med sjunkande ljudniva langre bort fran vagen.
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Figur 12. T.v. ekvivalent ljudnivd inom och bredvid planomrdadet. T.h. maximal ljudnivé inom och bredvid
planomrddet.

Férdndringar och konsekvenser

Detaljplanen reglerar bostaders placering med prickmark samt
placeringsbestammelser. Detta i kombination med planlagd breddning av befintlig
GC-vag resulterar i att fasader placeras cirka 15 meter fran vagren. Utifran den
kommunala karteringen beddms den planlagda bebyggelsen inte utsattas for
bullernivaer som 6verstiger de riktvarden som anges i Férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader. Detaljplanen medfor en utékning med cirka
200 bostader inom omradet, vilket tillsammans med en generell trafikokning i
samhallet, inte heller bedéms orsaka ljudnivaer som Overstiger stallda krav i
bullerférordningen. For att framtidssdkra detaljplanen sa har en skyddsbestammelse
gallande bullernivaer inkluderats [m].

Lokalklimat

Planomradet ar idag omgivet av varierande skogs- och naturmark. Vegetationen
skyddar omradet fran vind och minskar mangden luftféroreningar.

Férdndringar och konsekvenser

Planomradets 6stra och sodra del kommer att bebyggas, vilket innebar att
vegetationen till stor del kommer att forsvinna. Detta leder i sin tur till &ndrade
vindforhallanden inom planomradet.

Fordandringen av vindforhallandena bedéms minska i och med att nya byggnader
ocksa kan fungera som vindskydd, samtidigt som forandringen inte bedéms medfora
en betydande oldagenhet.
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Ljusforhallanden

Planomradet ar inte bebyggt i dagslaget, varfor ingen skuggning fran byggnader
forekommer.

Férdndringar och konsekvenser

Vid exploatering av omradet kommer ljusférhallandena att férandras. En skuggstudie
har tagits fram som redogor hur méjlig bebyggelse kan komma att skugga
omgivningen och ligger som bilaga till detaljplanen.
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Figur 13. T.v. Skuggning under vdr- och héstdagjéimning kl 15:00. T.h. Skuggning 20 juli kl. 15.
Kdlla: Skuggstudie Backen, 2023.

Solens placering ar berdknad utifran platsens specifika koordinater utifran tidszon
UTC +01, koordinerad universell tid. Vid sommartid har tidszonen stallts om till

UTC +02 for att simulera omstéallningen av tiden. De tidpunkter under aret som valts
ut ar vardagjamning 20 mars, hégsommar 20 juli samt hostdagjamning

23 september. Ovriga illustrationer presenteras i bilagan skuggstudie.Representativa
tidpunkter har valts for att illustrera de tidpunkter som féreslagen bebyggelse
paverkar omkringliggande bebyggelse mest samt tidpunkter da dven annan befintlig
bebyggelse skuggar. Planfoérslaget bedoms ha lag skuggpaverkan pa omgivande
bebyggelse samt ny bebyggelse inom planomradet.

Geotekniska forhallanden

Marken i omradet ar forhallandevis plan, men sluttar svagt mot norr med en
nivaskillnad pa cirka fyra meter. Pa grund av att delar av planomradet kan vara sankt
har en geoteknisk utredning tagits fram under planprocessen. Utredningen visar att
omradet sammanfattningsvis kan delas in efter tva olika jordprofiler, ett omrade som
framst bestar av finsediment med |6s lagringstathet, och ett omrade bestaende av
grovre sediment med fastare lagringstathet. En rullstensas, Vindeldlvsasen, passerar
genom omradet men tacks till stor del av finsediment. | den véastra delen domineras
jordprofilen av finsediment, till stor del sulfidhaltig silt och lera. | den 6stra delen av
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omradet bestar jorden i stdllet av grovre sediment, sand och grus, och har generellt
fastare lagringstathet.

Enligt Umea kommuns miljokartering bedéms kapaciteten i jordlagren ha mycket
stor grundvattentillgang under tata jordlager.

Férdndringar och konsekvenser

Stabiliteten ar relativt god inom fastigheten, men samre i delar dar finsediment
dominerar. Infér uppfylinader bor stabilitetsberdakningar goras for det berérda
omradet sa att brott i jorden kan uteslutas. Silten ar kanslig for vatten och i
vattenmattat tillstand kan den bli flytande nar den bearbetas eller vid vibrationer i
narliggande mark. Schaktslanter far saledes inte sta brantare an 1:1,5 och slantkron
ska inte belastas med upplag eller tunga maskiner.

Da jorden ar mycket sattningskanslig kravs att lasttillskott minimeras i och med
planens genomfdrande. Det ar stor skillnad i sattningskanslighet mellan
finsedimentomraden och omraden dar friktionssediment dominerar. For dessa
omraden bor en kallargrundlaggning racka for att helt kompensera lasttillskottet for
latta byggnader, medan tyngre byggnader troligen behover grundldaggas pa palar. Om
lasttillskotten inte kan kompenseras bort bér marken férbelastas en langre tid innan
byggnationer pabdrjas, pa sa satt hinner stérre delen av primarsattningarna
utvecklas innan byggnaden uppfors.

Risk for skred

Idag avvattnas fastigheten delvis via en back som rinner i en ravin, séder om
omradet. Stabiliteten i delar av denna ravin har i tidigare undersokningar bedomts
vara dalig, och mindre skred sker kontinuerligt i en pagaende erosionsprocess. En
O0kning av flodet i backen kan innebara ytterligare erosion av ravinens slénter och
skulle i varsta fall kunna leda till storre skred.

Férdndringar och konsekvenser

Da detaljplanen sakerstaller att allt dagvatten kan tas omhand inom den egna
fastigheten och allman platsmark, beddéms risken for skred i backravinen mot
Umealven inte att forandras.

Kommunen har under 2023 inlett ett arbete for att utreda hur backen, lokaliserad
utanfor planomradet, bor hanteras. Kommunen kommer vid behov genomféra
riskreducerande atgarder. Dessa atgarder skulle bland annat vara okulara
besiktningar, forlanga dagvattenledningar, uppférande av erosionsskydd samt
avverkning av lutande trad som riskerar att tippa.
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Fororenad mark

| den vastra delen av planomradet domineras jordprofilen av finsediment, som till
stor del innefattar sulfidhaltig silt och lera.

Férdndringar och konsekvenser

Uppschaktad sulfidjord raknas som farligt avfall och ska omhandertas enligt Umea
kommuns riktlinjer vilket innebar deponering pa sarskild deponi. En sadan deponi
finns pa Dava DAC:s anldggning norr om Umead. Deponering krdver att analysresultat
avseende forsurningspotential finns for jorden som ska deponeras. Det finns alltid en
risk for att sulfidjord paverkas vid markarbeten av de slag som detaljplanen
mojliggdr. Kommunens samlade bedémning ar att detta ar en naturlig, om an
negativ, aspekt av stadens tillvaxtbehov.

Radon

Enligt den geotekniska undersokningen klassas marken som lagradonmark. Av den
anledningen kravs inga sarskilda atgarder for nya byggnaders grundkonstruktioner.

Dagvatten

Dagvatten ar regn- och smaltvatten som tillfalligt avrinner pa markytan. Under
naturliga forhallanden infiltreras storre delen av vattnet i marken, innan det nar
vattendrag. | takt med att staden fortatas och tidigare oexploaterade ytor bebyggs
och hardgors minskar mojligheterna till naturlig infiltration i marken och dagvattnet
avleds direkt till vattendrag. Detta staller krav pa en robust och Iangsiktigt hallbar
dagvattenhantering.

| dagslaget hanteras dagvattnet med tva olika system, ett ytligt och ett
ledningsbundet. Det ytliga dagvattensystemet bestar av en back som rinner pa den
norddstra sidan av planomradet. Backen passerar under Umedalsallén via en
vagtrumma och som fortsatt mynnar ut i Umealven. Planomradets recipienter ar
saledes Umeadlven och grundvattenférekomsten Vindeldlvsasen. Vid infiltration
mojliggors grundvattenbildning till Vindelalvsasen.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten. Verksamhetsomrade for
dagvatten ar det omrade dar ansvaret for bortledning av dagvattnet ligger hos VA-
huvudmannen. Om ett omrade ar inom verksamhetsomrade for dagvatten ar VA-
huvudmannen skyldig att leda bort dagvattnet.
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Figur 15. Bilder pa befintlig bédck och dagvattenutlopp inom planomrddet.

Férdndringar och konsekvenser

Befintlig back samt en del av befintlig naturmark bevaras och planlaggs som
naturomrade [NAUTR]. Planen innebar att delar av befintlig naturmark kommer att
hardgoras. Av denna anledning kommer mangden dagvatten att 6ka, vilket staller
hogre krav pa omhéandertagandet av dagvatten. En dagvattenutredning har darfor
tagits fram som visar att dagvattnet antingen kan tas omhand inom kvartersmark
eller allman platsmark. Dagvattenutredningen har darefter kompletterats med ett
fordjupande PM (2022) om potentiella dagvattenldsningar samt ytterligare en
komplettering (2023) dar féroreningsinnehall presenteras.

Inom kvartersmarken fér andamalet forskola kan det anldggas svackdiken eller
infiltrationsstrak mellan byggnader och fastighetsgrans. For rening och fordrdjning av
dagvatten som uppkommer pa skolgarden kan skelettjordar anlaggas. Genom att
placera dessa i narheten av byggnaden kan dven delar av takavvattningen fangas upp
(storleken justeras for att klara det fordrojningsbehovet).
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For att kunna hantera fordrojningsvolymerna fér den planerade bostadsbebyggelsen
foreslas svackdiken eller infiltrationsstrak samt vaxtbaddar som
dagvattenanlaggningar. Vaxtbaddarna kan lampligen placeras langs med fasad for
omhandertagande av takvatten och anlaggs da som upphdjda eller nedsankta.
Svackdiken kan anlaggas for fordrojning och rening av det dagvatten som
uppkommer inom de hardgjorda ytorna. Svackdiken anldggs langs med lokalgatan
och kvartersgransen mot Umedalsallén/Sockenvagen med avrinning mot befintlig
dagvattenlosning. Om dikena beddms vara for platskravande finns alternativet att
anlagga underjordiska magasin.

Den nya idrottsplatsen kan komma att bli en konstgrasplan och skulle da@ medfora
utslapp av mikroplaster. Vid uppférande av konstgrasplan bor
dagvattenutredningens forslag till atgarder eller likvardiga I6sningar foljas.

| alternativet for allman platsmark fordrdjs och renas dagvattnet gemensamt for hela
planomradet. Dagvattnet leds ytligt eller via ledning till en torrdamm dar dagvattnet
renas via sedimentation och biologiska processer [dagvatten]. Losningen kraver att
kommunen via VA-huvudmannen ansvarar for drift och underhall av anldggningarna.
Dagvattenanlaggningen for hantering av 20-arsregn innebar att en sanka eller
torrdamm anlaggs inom planomradet. Denna kommer da sta torr i normalfall, men
vid de storre regnen kommer den fyllas. Dessa ytor bor aven utnyttjas som
oversvamningsytor vid skyfall (100-arsregn). Dagvattenutredningen och de tva
kompletterande PM som har tagits fram redogor for mojlig dagvattenhantering, dven
kommunens dagvattenprogram bor féljas vid genomforande av planen.

Inom detaljplanens norra del finns ett markavvattningsféretag som ska hanteras i
genomforandeskedet.

Risk for 6versvamning

Planomradet har kdnda problem med 6versvamningar vartid.

Férdndringar och konsekvenser

Genom att i tidigt skede planera in och reservera ytor for hantering av skyfall kan
belastningen dven minska nedstroms i jamforelse med befintliga forhallanden. Pa sa
satt minskar risken for 6versvamning av byggnader, skred och éversvamning av
viktiga transport- och raddningsvagar.

Snohantering

Idag ar omradet endast allman platsmark, dar kommunen ar ansvarig for eventuell
snohantering och skotsel.
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Férdndringar och konsekvenser

| och med att omradet exploateras blir framtida fastighetsagare ansvariga for
snohanteringen inom kvartersmark. Allman platsmark kommer fortsatt hanteras av
kommunen.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med
miljobalken 1999 (5:e kap.) for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. En MKN kan anges som en halt
eller ett varde (hogsta tillatna halt av ett amne i luft, mark, eller vatten) men kan
dven beskrivas i ord om lagsta godtagbara miljokvalitet inom ett geografiskt omrade.
MKN kan ses som styrmedel for att pa sikt na miljokvalitetsmalen.

Det finns idag MKN for olika fororeningar i utomhusluften (SFS 2010:477), olika
parametrar i vattenforekomster (SFS 2004:660), olika parametrar i havsmiljon (SFS
2010:1341), olika kemiska foreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) samt for
omgivningsbuller (SFS 2004:675).

Umea kommun bedémer att aktuellt detaljplaneforslag inte paverkar nagon
miljokvalitetsnorm pa ett betydande negativt satt.

Luft

Nar planomradet exploateras kommer vegetation forsvinna, vilket kan leda till att
mangden luftféroreningar forandras. Kommunal kartering visar dock att riktvardena
for partiklar och kvivedioxid klart underskrids inom planomradet. Okningen av
boende samt antal resor till planomradet bedéms inte orsaka sadana stora utslapp
att riktvarden 6verskrids. Forskolan placeras dessutom indragen fran Sockenvagen
och miljomalen for luftkvalitet for forskola beddms saledes ocksa kunna uppfyllas.

Vatten

Efter samradet har ett kompletterande PM (2023) tagits fram. PM:et ingar i
planeringsunderlaget och redogor for aktuell status for Umeélven samt berdknar
detaljplanens uppskattade paverkan pa Umealvens féroreningshalt.

PM:et landar i att planomradet endast utgor en liten andel av det avrinningsomrade
som leds till Umealven. Arsmedelavrinningen fran planomradet uppgar till ca 0,008
m3/s och medelvattenféringen i Umeélven &r 450 m3/s, vilket medfor att
planomradet utgor ca 0,002 % av medelvattenféringen i Umeiélven.

Det kan darfér med stor sannolikhet formodas att detaljplanen varken medfor risk
for paverkan eller paverkan avseende hela vattenférekomsten. Darmed finns heller
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inte forutsattningar for att kommande exploatering inom planomradet skulle
aventyra vattenforekomstens mojlighet att uppna uppsatta miljomal.

Vatten och aviopp
VA-ledningar I6per genom omradets Ostra del och passerar i utkanten av omradet.

Anslutningspunkt anges av huvudman i bygglovsskedet, efter att
verksamhetsomradet utokats for att omfatta hela planomradet.

Férdndringar och konsekvenser
Omradet kommer via beslut i kommunfullmaktige att anslutas till
verksamhetsomradet for vatten och avlopp.

Avfall

Vakins gallande anvisningar for ny- eller ombyggnationer av avfallsutrymmen (NOA)
ska foljas.

Férdndringar och konsekvenser
Tillrackligt med yta beddms finnas inom detaljplanen for att kunna tillskapa en god
avfallshantering.
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Genomforandefragor

En beskrivning av genomforandet av detaljplanen ska redovisa de organisatoriska,
tekniska, ekonomiska och fastighetsrattsliga atgarder som behovs for att
detaljplanen ska kunna bli verklighet.

Huvudmannaskap for allman plats

Kommunen ar huvudman for allman plats inom planomradet. Respektive
fastighetsadgare svarar for alla atgarder inom kvartersmark.

Huvudman for vatten och avlopp

Vatten och avlopp

Detaljplanen ligger inte inom verksamhetsomradet for dricksvatten och spillvatten.
Omradet kommer via beslut i kommunfullmaktige att anslutas till
verksamhetsomradet for vatten- och avlopp.

Dagvatten

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for “dagvatten gata” men ej for
"dagvatten fastighet”. Hela planomradet kommer att inforlivas i
verksamhetsomradet for dagvatten vid detaljplanens antagande genom beslut i
kommunfullmaktige. Inom verksamhetsomrade for dagvatten ar VA-huvudmannen
skyldig att leda bort dagvattnet.

Genomforandetid

Planens genomforandetid ar fem ar fran det datum som beslut om antagande av
detaljplanen har vunnit laga kraft. Under genomfdrandetiden har fastighetsédgare en
garanterad byggratt enligt detaljplanen. Kommunen kan efter genomférandetidens
utgang andra eller upphdava detaljplanen utan att fastighetsagare far nagon
ersattning for byggratt som inte kan utnyttjas. Efter genomférandetidens utgang
fortsatter detaljplanen att galla till dess att den dndras eller upphavs.

Avtal och overenskommelser

Umea kommun avser teckna markanvisningsavtal for exploatering av bostader.



28 (29)

Fastighetsbildning

Detaljplanen medfor att fastigheten Backen 6:1 kan avstyckas till flera nya fastigheter
inom planomradet. Fastighetsbildning sker efter ansdkan om lantmateriforrattning.
Ansokan gors hos Lantmaterimyndigheten, Umea kommun.

Ledningsratter

Nya ledningsratter kan bildas med stod av detaljplanen och pa initiativ av respektive
ledningshavare. Ansdkan gors hos Lantmaterimyndigheten, Umea kommun.

Ekonomiska konsekvenser for kommunen

Detaljplanens genomférande kraver att en ny dagvattenanlaggning tillskapas av VA-
huvudmannen och eventuellt kommunen vilket medfér en 6kad driftkostnad. Flytt av
befintliga ledningar kommer att bekostas av kommunen.

Drift och anlaggning av idrottsplats samt lokalgatan inom planomradet kommer dven
bekostas av kommunen och méjliggdras genom framtida forsaljning av kvartersmark.
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Medverkande

Detaljplanering

Mark och exploatering
Milj6- och halsoskydd
Gator och parker

Vakin

Denna handling har godkants av planchef Clara Ganslandt med planarkitekt
Adrian Hammar som handlaggare. Handlingen ar godkand i kommunens elektroniska
system och har darfér ingen namnunderskrift.



Aktnummer: 2480K-P2024/17
Antagen: 2024-04-29, § 79.
Laga kraft: 2024-09-10

Skuggstudie: Backen 6:1

Bakgrund och metod

| samband med framtagandet av detaljplan fastigheten Backen 6:1 (BN-2017/00631) har en
skuggstudie genomforts. Studien utgar fran foreslagen byggratt. Det dr de maximala
byggratterna som planforslaget medger som illustreras av volymen i skuggstudien och inte
de faktiska byggnaderna. Planférslaget medger viss flexibilitet vid placering av byggnader
men reglerar for vissa omraden att flerbostadshus ska placeras med langsida mot
egenskapsgrans. Det forslag till utformning som redovisas i skuggstudien har bedémts som
representativt for de olika byggnadsplaceringar som ar mojliga vad galler skuggning av
intilliggande fastigheter och bebyggelse. Befintlig vegetation, trad och bukar, har inte
beaktats i skuggstudien.

Simuleringarna har utforts i mjukvaran Trimble Sketchup 22.0. Solens placering ar berdknad
utifran platsens specifika koordinater och utifran tidszon UTC +01, koordinerad universell tid.

Berdkningarna ar dven justerade for sommartid.

De tidpunkter under aret som valts ut ar vardagjamning (20 mars), hégsommar (20 juli) samt
hostdagjamning (23 september). Representativa tidpunkter har valts for att illustrera de
tider som foreslagen bebyggelse paverkar omkringliggande bebyggelse mest samt tidpunkter

da adven annan befintlig bebyggelse skuggar.

Slutsats

Den foreslagna exploateringen beddéms inte skugga intilliggande fastigheter pa ett satt som
medfor betydande oldagenhet. Vid de analyserade tidpunkterna skuggas inte nagra

intilliggande bostadsfastigheter.

Studien ar utford av Fysisk planering, Umea kommun och sammanstalld 7 september 2023.



Bebyggelsens skuggning vid vardagjamning
20 mars (normaltid)

Figur 3. 20 mars, kl. 15:00



Bebyggelsens skuggning vid h6gsommar
20 juli (sommartid)

Figur 4. 20 juli, 09:00.
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Figur 7. 20 juli, 18:00



Bebyggelsens skuggning vid hostdagjamning
20 september (sommartid)
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Figur 8. 20 september, kl. 09:00 Figur 9. 20 september, kl. 12:00
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Aktnummer: 2480K-P2024/17
Antagen: 2024-04-29, § 79.
Laga kraft: 2024-09-10

PM Artskydd for mindre hackspett — Detaljplan Backen 6:1

Sammanfattning

Inom arbetet med att ta fram en ny detaljplan fér Backen 6:1 har paverkan pa minde hackspett
utretts. Arten behover tillgang pa minst 40 hektar [6vskog av hog kvalitet, eller storre areal nar
|6vskogen ar av lagre kvalitet, for framgangsrik hackning. Detaljplanen kommer att medféra att 2,2
hektar lI6vskog av varierad kvalitet kommer att férsvinna inom planomradet. Tillgdngen pa lampliga
habitat for mindre hackspett har studerats med en habitatvardesanalys.

Utifran den genomférda habitatvardesanalysen bedéms inte mindre hackspett att paverkas negativt.
For de tva potentiella berérda reviren - Prastsjon och Backens kyrka — kommer det efter den ténkta
exploatering fortfarande finnas tillgang pa drygt 85 hektar |6vskog av sadan kvalitet som arten
kraver. Den sammanfattande bedémningen ar darfor att detaljplanen inte utléser
forbudslagstiftningen i artskyddsférordningen.

Bakgrund

Detaljplanen for Backen 6:1 mojliggor for bostader och skolverksamhet samt en bollplan.
Planomradet ar beldget inom femkilometersstaden och langs med en av stomlinjerna for
kollektivtrafiken, varfor planen anses vara forenlig med oversiktsplanens intentioner. Detaljplanen
skapar planmaéssiga forutsattningar for cirka 200 bostader inom flerbostadshus om 4 vaningar,
forskola, idrottsplats samt ett gruppboende.

Syftet med detaljplanen ar att skapa planmaéssiga forutsattningar for bostader, skolverksamhet och
idrottsplan. Syftet ar aven att mojliggora bebyggelse som ar anpassad till stadsbilden och skapar den
stadsmassighet som oversiktsplanen forordar. Detaljplanen ska dven sakerstalla god
dagvattenhantering inom omradet. Kartan nedan (figur 1) visar plankartan ifran granskningsskedet.
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Figur 1. Férslag plankarta fér Dp Backen 6:1

Effekten av planforslaget ar att delar av I6vskogarna inom planomradet kommer att forsvinna. | och
med att mindre hackspett har patraffats i omradet behover fragan om detaljplanen ar férenligt med
artskyddsférordningen.

Planomradets natur i korthet

Omradet utgors idag till storsta delen av idrottsplaner som i norr, ost och syd omges av
tradvegetation. Skogen bestar till stora delar av I6vskog med bland andra tradarter asp. Aven gran
finns, tillsammans med talldungar. | Umea kommuns 6versiktliga naturvardesinventering av
parkskogar ar tre trad utpekade som naturvardstrad, vilket innebér att de inte klassades som objekt
med naturvarden men bedéms ha potential att bli ett vardefullt trdd inom 20 ars tid. Den norra delen
av planomradet ingar i ett storre gronstrdk som har ett visst naturvarde. | den sydvéastra delen av
omradet finns en vardefull talldunge.

Skyddade arter

Utifran de arter som har observerats i omradet och som uppfyller nagot av bedémningskriterierna;
medtagen i fageldirektivet bilaga 1; ar rodlistad; har haft en populationsminskning pa éver 50 %
sedan 1980; eller ar nationellt fridlysta; sa har en individuell bedémning gjorts. En art berord av
artskyddslagstiftningen ar patraffad inom planomradet, mindre hackspett (Dryobates minor).



Genomforda inventeringar av mindre hackspett

Mindre hackspett inventeras regelbundet i Ume dlvdal pa kommunalt uppdrag. Inventeringar har
genomfoérts 2007, 2012, 2017 och 2022. Planomradet ligger inom det ca 38 hektar stora Préstsjon-
reviret, dar den mindre hackspetten har setts tillfalligt. Under 2022 ars inventering framlockades en
hona i narheten av den nybyggda vagstrackningen Vastra lanken. De intilliggande reviren Baggbdle
herrgard, Klabbole och Backens kyrka har alla stabila forekomster av arten (se figur 2).

Reviret Prastsjon bestar i huvudsak av igenvuxen jordbruksmark. Lovskogsmiljoerna, med graal, sélg
samt god tillgdng pa bjork och asp, som har uppkommit inom detta omrade utgoér en mycket lamplig
biotop for mindre hackspett. Inom vissa partier ar mangden dod |6évved hog, och det finns gott om
grova lovtrad. Den nya vagdragningen for Vastra lanken har dock skurit av delar av omradet.

Av de narliggande reviren ar det vid Backen kyrka inom nara avstand vilket foranleder att studera om
dven detta revir kan paverkas av planforslaget.
32 . R

2 Baggbole

Umedalen

erbyn

Gréanholmen

W\ Musednt

Prastsjon

‘‘‘‘‘‘‘

¢¢¢¢¢

Backens kyrka, | |
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Hektar Habitatindex per revir
HABITATINDEX Tka Prastsio | Baggbole herrgard Klabbole
0,25 03 3,2 15 1,5
0,5 2,9 13,2 42 3,0
0,75 6,0 6,7 70 58
4 1 22 0,9 34 0,0
114 23,9 16,1 10,2

Figur 2. Revir fér mindre hackspett i ndrheten av Dp Backen 6:1

Habitatvardesanalys

Mindre hackspetten livnar sig till stor del pa vedlevande insekter, sarskilt under vintern och varen.
Darfor ar den beroende av god tillgang pa déda och déende trad. Bast trivs den i tata, I6vrika
naturskogsbestand med rik férekomst av dod ved. Som hackningsrevir behovs det minst 40 — 100
hektar av sddan naturmiljo.

For att bedoma paverkan pa livsférutsattningarna for mindre hackspett har en habitatvardesanalys
tagits fram for ndromradet till Dp Backen 6:1. Analysen syftar till att kartlagga naturmiljoernas



lamplighet och varde for arten, samt att berdkna mangden lampligt habitat som finns tillgangliga for
faglarna inom Prastsjon-reviret och narliggande revir. For att pavisa detaljplanens effekt pa artens
livsforutsattningar inom dessa revir studerades ett scenario dar all skog, forutom ett mindre parti
langst i nordost, togs bort fran analysen. Detta scenario ska ses som en absolut maximal forandring
av naturmiljon inom planomradet. Det sparade skogspartiet i nordost bedéms inte paverkas av nagra
atgarder, exempelvis dagvattenlosningar, och fanns darfor med dven i analysen for detta scenario.
Plankartans resterande NATUR — ungefar 1 hektar - bedoms inte paverkas i sin helhet utan delar av
skogen inom detta omrade kommer ocksa kunna vara bevaras. Atervaxt av |6vskogar kommer ocksa
att vara mojlig inom detta omrade, vilket pa langre sikt kommer innebara mer I6vskog inom omradet
dn vad scenariot visar pa.

Habitatindex

Habitatindex &r en kvalitetsklassning som representerar till hur vél ett I6vskogsomrade uppfyller den
mindre hackspettens krav pa livsmiljo for sin hackning och fédosok. Naturmiljdernas lamplighet ar
beddmda enligt nedanstaende kriterier (se tabell 1). Habitatindex 1 utgdrs av optimala livsmiljoer.
Detta innebar att det for mindre lampliga klasser kravs storre arealer for att artens behov av
livsmiljo. Habitatindex 1 och 0,75 indikerar sarskilt vardefulla omraden for hackspetten, men de lagre
klasserna ar ocksa viktiga for att en tillracklig mangd féda ska finnas tillganglig inom dess revir.
Habitatindex anges for celler med en storlek pa 10 x 10 meter (0,01 hektar).

Tabell 1: Klassning av habitatindex

Habitatindex | Bedémningskriterier

0,25 Blandlévskogar dar andelen barrtrad ar mindre dan 30 % enligt nationella
marktackedata och biotopdatabasen.

0,5 Uppvaxande l6vskogar med en stamdiameter mindre dn 20 cm.

0,75 Uppvuxna lévskogar med en stamdiameter pa minst 20 cm enligt

riksskogstaxeringens underlag samt I6vskogar som klassades med naturvarden pa
grund av mindre férekomster av dod ved.

1 Optimala Idvskogsmiljoer for mindre hackspett, har ingar rena Iévskogar som har
faltinventerats och som har héga naturvarden och en hog andel av staende och
liggande dod ved.

Resultatet for habitatindex for de fyra reviren finns i tabell 2 nedan. Jamfért mot de néarliggande
reviren sa hyser Prastsjon en stérre mangd habitat. Framfor allt sa handlar det om en hogre tillgang
pa yngre lévskog och blandlévskogar. Tillgdngen pa Iovskog med habitatindex 1 &r dock lagre ani
narliggande revir. | bilaga 1 finns en karta 6ver férdelningen av de olika klasserna. Klass 1 finns i den
sydvastra delen av reviret; har ligger ocksa tyngdpunkten av de vardefulla naturmiljéerna. Inom
planomradet finns det i den norddstra delen ett omrade med grévre l16vskog.



Tabell 2: Habitatindex per revir (hektar). Berdkning av summan areal (hektar) dr viktad sa att den
motsvarar klass 1 (ekvivalent)

Habitatindex :3:::“5 Prastsjon ::frggg?; Klabbole
0,25 0,1 3,2 0,4 0,4
0,5 1,5 13,2 2,1 1,5
0,75 4,5 6,7 5,3 4,4
1 2,2 0,9 34 0,0
Klass 1 ekvivalent 6,4 13,3 8,5 4,2

En jamforelse av arealen skog inom de olika habitatindexklasserna for nuldget och enligt scenario Dp
Backen 6:1 har tagits fram for reviret Prastsjon (se tabell 3).

Tabell 3. Féréindringar av médngden habitat fér revir Préstsjon till foljd av detaljplan. Berdkning av
summan areal (hektar) ér viktad sé att den motsvarar klass 1 (ekvivalent)

Hektar Habitatindex Forandring
Habitatindex nulage detaljplan |hektar %
0,25 3,2 3,2 0,0 -0,1
0,5 13,2 12,2 -1,0 -7,4
0,75 6,7 5,4 -1,3 -18,7
1 0,9 0,9 0,0 0,0
Klass 1 ekvivalent 13,3 11,9 -1,5 -11,1

Habitatvardesanalys

Efter att landskapet i planomradets ndromrade klassificerats utifran habitatindex sa har en
habitatvardesanalys genomforts. Denna analys grundar sig i de krav som den mindre hackspetten
staller pa sin livsmiljé. Minimumkravet ar att det inom ett 200 ha stort omrade ska finnas 40—100 ha
|6vskog, med gamla och déda lovtrad.

Metod

Habitatvardet ar framraknat genom metoden “moving-window” (Focal statistics i QGIS). For varje cell
(10 x 10 meter) berdknas mangden optimalt habitat inom ett 200 hektar stort cirkulart
"fonster/window”. Radien pa cirkeln motsvarar ungefar 798 meter. Ett habitatvard pa 100 innebar



att det inom 798 meter fran cellen finns 100 hektar l6vskog motsvarande habitatindex 1. Ar
habitatindex lagre sa summeras det enligt ekvivalentvardet till klass 1, exempelvis sa motsvarar ett
hektar med habitatindex 0,25 endast 0,25 hektar i habitatvardesanalysen.

Resultat habitatvirde

Habitatvardet for reviret Prastsjon ligger pa ca 85 ha. | det intilliggande reviret Backen kyrka ligger
det pa en liknande niva, 87 ha (Se bilaga 3). Dessa varden galler for hela respektive revir. Ett nagot
lagre finns dock langs vasterut i Backenreviret, vilket visar sig tydligt i och med att vardet efter
exploateringen dar gar under 70 ha.

Studien visar pa en minskning av habitatvardet pa mellan 1 och 2 ha inom de bada reviren till féljd av
exploatering av I16vskogsmiljoerna inom planomradet (se bilaga 4). Vilket ar rimligt med tanke pa den
begrdnsade exploateringen som paverkar 2,3 ha I6vskog totalt.

Beddmning av paverkan pa mindre hackspett

Sammantaget sa ar habitatvardet for Prastsjo-reviret tamligen hogt med 85 hektar. Forlusten av
habitat lamplig for mindre hackspett inom Préastsjon-reviret uppgar till 1,5 ha (ekvivalent klass 1).
Habitatvardet har endast sjunkit med motsvarande varde. Detta maste ses som en obetydlig
forsamring for den mindre hackspettens majligheter att fortleva inom reviren. Visserligen sker
forsamringen inom den nast hogsta klassen av habitatindex, vilket innebar att det ar |6vtrad grovre
an 20 cm dbh som forsvinner i och med detaljplanen. Kdrnomradet inom reviret berdrs dock inte av
planen da det ligger vaster om planomradet.

Reviret Backens kyrka beddoms inte heller paverkas negativt av detaljplanen. Liknande habitatvédrden
galler for detta revir. Inget 6kat tryck pa grund av konkurrens bor forvdntas nar reviren fortsatt har sa
hoga varden som over 80. Vardet bedoms innebdara att bada reviren tacks dven fast de ligger nara
varandra. Inga omraden med klass 1, eller intilliggande hogre klasser férsvinner heller med
exploateringen vilket ar positivt.

Sammantaget beddms den mindre hackspetten ha fortsatt bra forutsattningar med hanseende till
dess krav pa livsmiljo, dven efter forverkligandet av detaljplanen for Backen 6:1. Detta galler inom
alla berorda revir i omradet. Bevarande av l6vskogsmiljoer, och grovre 16vtrad inom planomradet
beddms vara gynnsamt for arten.



Kallor

e Inventering av mindre hackspett langs Umeaélvens nedre dalgang 2022. Christer Olsson.

e GIS-baserad habitatmodell for mindre hackspett, ett verktyg for att bevara skyddsvarda
|6vskogar inom Umealvlandskapet. Veronica Grahn 2008

e Habitatanalys for vitryggig hackspett. Doris Grellmann 2023

Datakallor

e Genomférda naturinventeringar inom undersdkningsomradet: naturinventeringar,
nyckelbiotopsinventeringar och Umea kommuns parkskogsinventering

o Lovskogsmiljoer enligt Umea kommuns biotopdatabas

o Lovskogsmiljoer enligt nationella marktackedata

o Tradens medeldiameter enligt riksskogstaxeringen
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Johan Backman, Miljoplanerare, Miljé och héalsoskydd, Umea kommun

johan.backman.2@umea.se
GlS-analyser:
Thomas Ebenspanger, GIS expert, Lantméteri, Umea kommun

thomas.ebenspanger@umea.se
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Bilaga 1. Habitatindex nulage
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Bilaga 2. Habitatindex forslag detaljplan
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Bilaga 3. Habitatvarde nulage
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Bilaga 4. Habitatvarde forslag detaljplan
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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Umea kommun att upprétta en dagvattenutredning infér planlaggning av del
av Backen 6:1 i vastra Umea. Planomradet ar 5,7 ha och utgoérs idag av naturmark och fotbollsplaner
med ett dikesstrak och vattenansamling i norr. Syftet med planen ar attinom omradet skapa
forutsattningar for byggande av bostader (flerbostadshus) och forskola/skola samt bibehalla en
idrottsplats. Som forutsattning i denna utredning utgors idrottsplatsen av en konstgrasplan med
tillhdrande parkering, vilket framgar av exploateringsutredningen (Arkinova Arkitekter, 2016) se Figur
22.

Syftet med utredningen ar att sékerstalla en hallbar dagvattenhantering. Utredningens ska:

¢ Redovisa forutsattningar och konsekvenser av genomforande av detaljplan.

o Ge forslag pa lampliga placeringar av ytor for dagvattenhantering

o Ge forslag pa omlaggning av dagvattenledning och eventuellt u-omrade

¢ Redovisa en kostnadsuppskattning for féreslagna dagvattenlésningar och omlaggning av
dagvattenledning genom planomradet.

Det befintliga dike som gar genom planomradets norra del leder dagvatten fran uppstroms liggande
bebyggelse och planomradet sjlvti en trumma under Umedalsallén som mynnar i en ravin med
utlopp till Umealven. Ravinen ar kanslig for 6kade fléden.

Den planerade exploateringen resulterar i 6kade floden i och med en 6kad hardgéringsgrad. Baserat
pa ytor enligt exploateringsutredningen uppgar den totala fordréjningsvolymen for planomradet vid ett
20-arsregn till ca 740 m? och vid ett 100-arsregn ca 1500 m? (for att inte 6ka flédet fran dagens 10-
floden).

For fordrojning av de 6kade floédena foreslas olika dagvattenanlaggningar. Antingen kan fordréjning av
20-arsregn ske inom kvartersmark vilket foreslas i ett antal mindre anlaggningar t ex diken och
vaxtbaddar. Om fordrojningen istéllet sker pa allman platsmark innebér det en stérre anlaggning som
fordrojer hela planomradets volymer. 100-arsflédena rekommenderas dock att fordrdjas vid befintligt
dike och vattenansamling. Det ar av stor vikt att hojdsatta omradet sa att byggnader inte tar skada vid
ett skyfall.

Ett forslag av omlaggning av den dagvattenledning som korsar omradet har tagits fram for att kunna
reservera ett u-omrade i plan. Den befintliga ledningen som ska ldggas om ar en dagvattenledning i
betong med dimensionen 600 mm och lutningen 1,5 %o.. | forslaget fér omlaggningen féreslas samma
dimension och material som befintlig ledning. Pa grund av langre strackning fér omlaggningen minskar
lutning till 1,1 %.. Det innebar en nagot lagre kapacitet, men efter bedémning av avrinningsomradet
storlek och berékning damningsnivaer i ledningsnatet bedéms kapaciteten vara fillracklig.

For alla foreslagna anlaggningar samt ledningsomlaggningen har en kostnadsuppskattning tagits fram
samt kostnad per fordréjd m?.

2 BAKGRUND

Byggnadsnamnden i Umea kommun har beslutat att detaljplanelagga en del av fastigheten Backen
6:1 i vastra Umea (se Figur 1). Syftet med utredningen ar att klargéra konsekvenserna av en
exploatering ur ett dagvattenperspektiv samt foresla hur en hallbar dagvattenhantering kan ske.
Dagvattenutredningen ska aven innehalla forslag till omlaggning av en befintlig dagvattenledning som
gar genom omradet i nordsydlig riktning for att kunna uppratta u-omrade i detaljplan for
dagvattenledningen. Utredningen ska féresla passande dagvattenldsningar, innehalla en



férdimensionering av dagvattenlésningarna och ledningsomldggningen samt en uppskattning av
investerings- och driftkostnader.

l| Planomrade

Figur 1. Figuren visar en 6vergripande karta pa planomradets placering (Eniro, 2019).

3 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

3.1 DAGVATTENSTRATEGI

Umed kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi for en hallbar dagvattenhantering. Malet
med dagvattenstrategin ar att tydliggdra grundprinciperna kring hur arbetet med dagvatten inom
kommunen ska ske s& att Umea kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och attraktiv stad och
kommun. Malet ar att strategin ska agera utgangspunkt vid utformning av dagvattenanlaggningar i
syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade vid nybyggnad och inom befintlig miljo.

Tills dess att dagvattenstrategin ar genomarbetad och antagen bér dagvatten behandlas utifran nedan
namnda riktlinjer (Umed kommun, 2015):

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det dkar
den biologiska mangfalden och hoéjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbdrdsrikt klimat.

¢ Vid exploatering och ombyggnation bor platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

o Dagvatten bor dar det ar mgjligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Grénytor bor
bevaras och skyddas utifran aspekten att man uppnar en storre infiltration naturligt och
darmed mer hallbart 16ser en del av dagvattenhanteringen.



3.2 MKN

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjén miljdkvalitetsnormer (MKN) for yt- och
grundvattenférekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Miljokvalitetsnormerna
ar beslutade och juridiskt bindande kvalitetskrav for varje sjo, vattendrag och kustvatten. En
miljokvalitetsnorm beskriver vilken ekologisk och kemisk status ett vatten ska uppna och nér detta
senast ska ske. Malet med MKN ar att uppna god status ar 2021. En verksamhet kan endast tillatas
om den nuvarande ekologiska och kemiska statusen inte riskeras att férsamras och uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen inte aventyras.

Under sommaren 2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa kallade "Weserdomen”. Domen innebar
en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat uti ett forbud mot férsémring, d.v.s.
att en ny- eller ombyggnation inte far innebara en férsamring fér klassade amnen.

3.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Ett markavvattningsféretag ar enligt definition en atgard som utférs for att avvattna mark, sanka eller
tappa ur ett vattenomrade, eller skydda mot vatten och har syftet att langsiktigt 6ka en fastighets
[amplighet for ett visst andamal (Miljobalken 11 kap, 2§ punkt 4).

Det omrade som far nytta av markavvattningsatgarden kallas batnadsomrade.

Om ett markavvattningsforetag behoéver flyttas, omvandlas eller upphéra, behéver en omprévning ske
alternativt att foretaget upploses i sin helhet och ett nytt markavvattningsféretag upprattas vid Mark-
och Miljddomstolen d& markavvattningsféretag ar juridiskt bindande.

3.4 SKYDDADE NATUR- OCH KULTURMILJOER

Inom planomradet beddéms det inte finnas nagra sarskilt skyddade natur- och kulturmiljéer. Delar av
omradet har dock héga naturvarden eller naturvardspotential (se mer i avsnitt 4.7). De kulturvarden
som finns ar resterna av dammen och parken inom planomradet (Norstedt, 2016).

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet bestar av ett naturomrade samt tva fotbollsplaner och ar totalt 5,7 ha stort (se Figur 2).
Omradet ar belaget cirka 7 km vaster om Umea tillhor stadsdelen Backen.

| 6ster avgransas planomradet av Umedalsallén och i sdder av Sockenvagen. | vaster gransar
planomradet till en gangvag och Waldorfskolan/-gymnasiet och i norr av bostadsbebyggelse.

Inom omradet finns tva gallande planer som utgar i och med den planerade planlaggningen av
omradet.



Figur 2. Kartan visar foreslaget planomrade och dess narliggande omgivning. Planomradet ar éversiktligt markerat med en réd
linje (ScalgoLive, 2019).

4.2 TOPOGRAFI

Planomradets topografi har varierande terrdng med en niva mellan +36,0 m i sydvast till +30,1 m i
nordost (enligt hdjdsystem RH 2000). Hégpunkten sammanfaller med planomradesgransen mot
Waldorfskolan och lagpunkten sammanfaller med en storre vattenansamling/vattenyta i nordost dar
tva befintliga diken méts. | elevationskartan redovisas hur terrangen ser ut for planomradet (se Figur

Figur 3. Elevationskarta dar planomradet ar markerat med en réd linje (ScalgoLive, 2019).



4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta tacks planomradet av ett grundlager bestdende av alvssediment (sand)
med ett underliggande lager av lera-silt (se Figur 4). | de finare sedimenten blir infiltrationsférmagan
samre. Att det dverliggande lagret bestar av dlvssediment forklarar varfér genomslapplighetskartan
redovisar en hdg genomslapplighet for hela ytan av planomradet (se Figur 5).

B N 2 Teckenférklaring

Underliggande lager

| Lera-silt

/; Grundlager
| = Alvssediment, sand

3 Linjeobjekt

| == Overgiven fluvial fara

Figur 4. Figuren visar en jordartskarta med planomradet markerat med réd linje (SGU, 2019). | teckenforklaringen forklaras
respektive fargkodning.

Teckenférklaring

_ Lag genomslipplighet
| Hog genomslipplighet

‘. Planomradesgrins

Figur 5. Figuren visar en genomslépplighetskarta som visa hur genomslapplig marken ar (SGU, 2019). | teckenférklaringen
forklaras respektive fargkodning.

Enligt en geoteknisk undersokning utford av WSP (2019) delas omradet in efter tva olika jordprofiler -
ett omrade som frAmst bestar av 10st lagrade finsediment, och ett omrade med fastare lagrade grévre
sediment (se Figur 6). En rullstensas, Vindelalvsasen, passerar genom omradet men tacks till stor del



av finsediment. | den vastra delen domineras jordprofilen av finsediment, till stor del sulfidhaltig silt och
lera. De sulfidhaltiga jordarna patraffades ca 1 under mark och ned till 20 m som djupast. | den Ostra
delen av omradet bestar jorden istallet av grovre sediment, sand och grus, och har generellt fastare
lagringstathet. (WSP, 2019)

Asmaterial férekommer i nordéstra delen av omradet och i en smal héjdrygg genom omrédets dstra
del i nord-sydlig riktning. Dessa delar ligger hogre i terrangen, och jorden bestar har till stérsta delen
av sand, i de Gversta metrarna med inslag av grus och sten.

Stabiliteten i delar av ravinen dster om Umedalsallén som avvattnar planomradet har i tidigare
undersokningar beddémts vara dalig, och mindre skred sker kontinuerligt i en pagaende
erosionsprocess. En 6kning av flédet i backen skulle innebara ytterligare erosion av ravinens slanter
och i varsta fall kunna leda till stérre skred. (WSP, 2019)
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Figur 6. | figuren visas en kartlaggning av geotekniken for planomradet (WSP, 1985). Det gula omradet innebar 16sa till halvfasta
sediment av silt (dalig infiltration), de bruna omradena innebar silt ovan fast friktionsjord (lite battre infiltration) och det gréna
omradet ar huvudsakligen fast friktionsjord (gar att infiltrera).

4.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Fran tidigare utférda analyser (WSP, 1985) kan konstateras att finsedimenten &r tatt lagrade, generellt
ogenomslappliga, och grundvattenrorelser i de fina sedimenten ar langsamma.

Grundvattnet har ocksa analyserats i samband med en tidigare unders6kning (WSP, 1985), och har
visat sig ha ett hogt innehall av I0st jarn, som riskerar att falla ut vid kontakt med syre. Det utfallda
jarnet riskerar att tppa igen draneringsledningar eller kapillarbrytande lager.

Det har aven visats att det finns tva grundvattenytor i omradet, en mycket djup, i friktionsjorden under
de finare sedimenten, och en &vre, i finsedimenten. Tva grundvattenytor kan uppsta da de fina
sedimenten ar tata och transporterar vatten langsamt genom jordskiktet, vilket innebar att en hogre
grundvattenyta kan hallas uppe.

| delar av omradet dar finsedimentskiktet ar mindre maktigt, i de norra och 6stra delarna, samt i
omraden dar friktionsjord dominerar, kan den dvre grundvattenytan tidvis ha varit helt dranerad. |



dessa omraden varierar nivan pa den 6vre grundvattenytan mycket, fran att vara helt torrlagd under
torrare delar av aret till att ligga i markniva i samband med perioder med kraftig nederbérd eller
sndsmaltning, da vattentillskottet ar stort.

Den 6vre grundvattenytan har uppmatts pa ca 1,5 — 2,0 m djup under markytan, den undre
grundvattenytan har annu inte patraffats, men ligger djupare an 10 meter under markytan.

4.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

4.5.1 Avrinningsomrade

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet "Ovan Tvéaran i Umeélvens vattendragsyta” (AROID
708777-171499) som ar 7 km? stort (Figur 7). Avrinningsomradet stracker sig fran Umedalen i
nordvast, Lidberget i sydvast, R6dberget/Grubbe i nordost till Boleang i sydost. Inom
delavrinningsomradet aterfinns skogsmark (29%), tatort (25%) och hardgjorda ytor (16%),
jordbruksmark (10%) och hedmark (6%)

Jordarter inom delavrinningsomradet ar framst grovjord, hardgjorda ytor och silt.
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Figur 7. Figuren redovisar framtaget delavrinningsomrade med planomradet markerat i rétt (VISS, 2016).

Utifran en hojdanalys utford i verktyget ScalgoLive har simulerade flodeslinjer tagits fram med tva
tillhdrande avrinningsomraden (se Figur 8). Ett avrinningsomrade for det som rinner in ifran vaster
(blatt) och ett for det kulverterade diket i 6ster (rosa). Det bla ar avrinningsomradet ar ca 41 ha, dock
tillkommer 23 ha fran ytor som avvattnas med ledning till diket (orangea omradet). Inom planomradet
sammanfaller de ackumulerade flodeslinjerna med befintligt dike. Avrinningsomradet for kulverterat
dike &r 46 ha. Inom det rosa omradet och de norddstra delarna av det bla omhandertas majoriteten av
dagvattnet pa fastighetsmark genom LOD.



Avrinningen inom planomradet sker framst i norddstlig riktning. Inkommande strak till planomradet ar
det strdk som sammanfaller med diket som finns belaget pa planomradet. Detta strak rinner sedan ut
fran planomradet i 6st. | dikesstraket mynnar tva dagvattenledningar, se vidare i avsnitt 4.5.5.

Figur 8. | figuren redovisas de identifierade avrinningsomradena, ackumulerade flédeslinjer (ScalgoLive, 2019) och
tilkommande avrinningsomrade for ledningsnat.

4.5.2 Instingda omraden

| hoéjdanalysen utford i Scalgo identifierades instdngda omraden. Analysen utférdes med justeringar pa
hojddata (férsankningar) for att illustrera befintliga trummors funktion, dock ej flédesbegransat. Inom
planomradet finns instangda omraden. Dessa omraden ar framst placerade langs med diket som gar
genom planomradet, men aven i sydostra delen dar kommande bebyggelse planeras (se Figur 9).



Figur 9. Bilden visar instdngda omraden (ScalgoLive, 2019). Planomradesgrénsen ar markerad med en rdd linje.

Med det justerade hojddata utférdes aven en analys med stora regn, som 100-arsregn. Analysen
visade pa fortsatt risk for instangt vatten i norra delen av planomradet, se Figur 10. Dock syns det en
Okad utbredning av instangda omradets i syddstra delen, dock avvattnas den har ytan idag av
befintligt ledningsnat, vilket analysen inte tar hansyn till.

Regn: 38 mm
Vattendjup: 10 cm

Figur 10. Bilden visar instdngda omraden vid skyfall (ScalgoLive, 2019). Planomradesgransen ar markerad med en rdd linje.



| en jamforelse med en skyfallskartering utférd av Umea kommun (se Figur 11) ses att ett betydligt
storre omrade 6versvammas. Skillnaden péa analyserna ar hansyn till trummor (vilket inte
skyfallskarteringen tagit) och att skyfallsmodellen tagit hansyn till ett regn med 1000 ars aterkomsttid
(ett sa kallat Kbpenhamnsregn).

Berdknade maximala vattendjup (m) i MIKE 21 i band med K&

| [ o1-03 | os-1

Blo:-os M-

Figur 11. Skyfallskartering fran Umea Kommun (2019).

4.5.3 Recipient

Planomradets recipienter ar Umealven och grundvattenférekomsten Vindelalvsasen (se Figur 12 och
Figur 13). Dagvatten fran planomradet leds via dike och dagvattenledningsnat for att sedan mynna ut i
Umealven. Vid infiltration m&jliggdrs grundvattenbildning till Vindelalvsasen.
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Figur 12. Kartan visar planomradet, dikets utlopp samt recipienten Umealven (VISS, 2016).

Umeilven

Umealven (AROID 708777-171499) ar ett 16 km langt vattendrag. Totala avrinningsomradet ar 26 750
km? och ingar i Umeélvens avrinningsomrade (SMHI, 2019).

Inom avrinningsomradet bestar markanvandningen framst av tatort, skogsmark och hardgjorda ytor,
med en andel procent sjoéar och vattendrag (SMHI, 2019). De betydande paverkanskallorna ar
atmosfarisk deposition, forandring av morfologiskt tillstand och introducerade sjukdomar eller arter
(SE708620-171973) (VISS, 2016).

Den sammanvagda ekologiska statusen i vattendraget har mattlig status (se Tabell 1). Hydrologisk
regim i vattendrag samt morfologiskt tillstand i vattendrag klassificeras bada som mattlig status.
Konnektiviteten i vattendragen uppgar till hdg ekologisk status eftersom det finns kanda
vandringshinder inom vattenforekomsten eller i narliggande vattenférekomster. Dock klassificeras
vattendragets naromrade och svamplanets strukturer och funktion i vattendrag till en otillfredsstallande
status.

Kemisk status uppnar ej god status eftersom gransvardet for kvicksilver med stor sannolikhet
Overskrids samt gransvardet for PBDE i fisk Overskrids i vattenforekomsten (se Tabell 1).
Bly/blyféroreningar, kadmium/kadmiumfdroreningar och nickel/nickelféroreningar ar inte klassificerade
da bedémningsunderlag saknas.

Gallande miljokvalitetsnormer (MKN) kan inte god status forvantas uppnas till 2021 eftersom
aterhamtningstiden for att etablera ekologiskt funktionella kantzoner ar sa pass lang tid. Darav far
vattenférekomsten ett undantag i form av tidsfrist till 2027. Fér kemisk status har
kvicksilver/kvicksilverféroreningar och bromerad difenyleter mindre stranga krav eftersom det bedéms
som tekniskt omgjligt att sénka halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.



Tabell 1. | tabellen redovisas ekologisk och kemisk status fér Umealven samt MKN (VISS, 2019).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status

Umeaélven Mattlig God ekologisk Mattliga biologiska
status (tidsfrist ar kvalitetsfaktorer,
2027) mattliga allmanna
forhallanden,
forekomst av
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
dioxiner och
dioxinlika féreningar,
PBDE.

God kemisk status,
mindre stranga
krav for Hg och
PBDE.

Vindelalvsasen

Vindelalvsasens grundvattenmagasin ar bildat inom en sand-och grusférekomst (se Figur 13) som
stracker sig fran Tavelsjo i norr till Stocke i séder. Inom grundvattenforekomsten finns flera
vattentakter och ett stort skyddsomrade, Vindeldlvsasens vattenskyddsomrade, vilket har upprattats
for att skydda férekomsten. Planomradet ligger utanfor Vindelalvsasens vattenskyddsomrade och
berérs darav inte av skyddsforeskrifterna (se Figur 14).

v

Figur 13. Figuren visar en del av Vindeldlvsasens grundvattenférekomst i lila. Planomradet har markerats i rétt (VISS, 2016).
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Figur 14. | figuren visas hur planomradet ligger i férhallande till vattenskyddsomradet (VISS, 2016). Planomradet ar markerat i
rott.

Vindelalvsasen uppnar en god kemisk grundvattenstatus och en god kvantitativ status (Tabell 2). Den
upptar totalt en area pa 57 km2 Medeldjupet i asen uppgar till 5 m med en medelmaktighet pa 9 m.
Djupintervallet varier mellan 20-50 m. Paverkanskallor som kan ha betydande paverkan for
Vindelalvsasen ar férorenade omraden, jordbruk, transport och infrastruktur, nickelféroreningar och
DDT.

Tabell 2. | tabellen redovisas kvantitativ och kemisk status for Vindelalvsasen samt MKN (VISS, 2016).

Recipient Kvantitativ Kemisk MKN Kommentarer
status status

Vindelalvsasen = God God God kvantitativ Vattenférekomsten

(SE709160- status bedéms uppna god

1711345) God kemisk status kvantltatly status,
god kemisk
grundvattenstatus
baserat pa analyser
2013-2017.

4.5.4 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomrade fér dagvatten ar det
omrade dar ansvaret for bortledning av dagvattnet ligger hos kommunen. Om ett omrade &r inom
verksamhetsomrade for dagvatten ar kommunen skyldig att leda bort dagvattnet om det inte kan I6sas
med LOD.

4.5.5 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar

Inom planomradet finns fyra olika dagvattensystem som mynnar i Umeélven. Det ena
dagvattensystemet leder dagvatten fran ett mindre antal fastigheter i ledning genom planomradet till
Umealven. Det &r denna dagvattenledning med dimension 600 mm i betong som ska laggas om



genom omradet, och upprattas ett u-omrade for. Dagvattenledningen har lutningen 1,5 %., forutom de
sista 35 m ut fran planomradet dar lutningen &r -0,6 %o, dvs med ett svagt bakfall. Ledningen har
kapaciteten 240 I/s vid fylld ledning. | en kontroll av tryckniva sker det redan idag en damning i
ledningen.

De andra systemen samlar upp dagvatten fran delar av Umedalen och mynnar i befintligt dike inom
planomradet i tre punkter. Ledningen som mynnar i vaster har en kapacitet pa 1400 I/s, inflédet till
planomradet begransas dock av en trumma under gangvagen vid planomradesgransen. Trumman
som har dimensionen 500 mm i betong har kapaciteten 200 I/s och innebar darmed en strypning av
flédet in till omradet. Vid en kontroll av damningsniva i ett scenario dar trumman skulle vara helt
blockerad skulle nivan ca +31,6 m uppnas innan dagvattnet istéllet borjar avrinna vasterut, se Figur
16. Kapaciteten ar da ca 1200 I/s i och med 6kad tryckniva.

Vid vattenansamlingen ansluter ett kulverterat dike fran 6ster, dagvattenledningen med dimensionen
600 mm i betong har kapaciteten 540 I/s. Dock ar flédena fran 2- och 10-arsregn svar att bedéma, dels
pa grund av LOD inom avrinningsomradet och osakerheten kring markavattningsforetagets funktion.
Ytterligare en dagvattenledning ansluter mot diket i vaster med dimension 200 mm PVC och kapacitet
65 I/s vid fylld ledning. Det befintliga diket avleds fran planomradet via en vagtrumma med dimension
1200 mm i betong med kapaciteten 1600 I/s vid fylld ledning under Umedalsallén till ravinen for att
sedan mynna i Umealven, se Figur 15.

Det sker en damning inom planomradet nar flodet in dverstiger 1600 I/s d.v.s. kapaciteten hos
trumman under Umedalsallén.
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Figur 15. | figuren visas de befintliga dagvattensystemen. Befintligt dagvattennat ar markerat med mérkgron linje, befintligt dike
med bla linje och planomradet med en réd linje.



Elevation
Sweden/Buildings: 31.65 m

W Flow Accumulation

Sweden/Buildings:
Upstream area: 0.21 km*
Depression storage: 8,964.38 m*
Runoff volume: 400.76 m*

| Flooded Areas
Sweden/Buildings:
Rain: 22 mm
Water Depth: 27.9cm
Volume: 6,312.74 m*

Figur 16. Instangt omrade (orange yta) vid scenariot att trumma under gangvag &r blockerad. Avrinner mot vaster. (ScalgoLive,
2019)

46 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom planomradet finns ett markavvattningsféretag, se Figur 17 (WebbGIS, 2019).
Markavvattningsforetaget bendmns som Kyrkoherdebostallet i Umed, df 1927. Samma
markavvattningsféretag finns aven vaster om planomradet. Ett ytterligare markavvattningsforetag finns
nordvast om planomradet. Detta benamns som Prastbostallet, df 1922. (WebbGlIS, 2019)
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Figur 17. | figuren redovisas markavvattningsforetagens placering i férhallande till planomradesgransen (WebbGIS, 2019).
Markavvattningsféretagen ar markerade med lila linje och planomradesgransen ar markerad i rott.

Markavvattningsforetaget Kyrkoherdebostéllet i Umea df 1927 bildades med syfte att torrlagga
davarande odlingsmark och myr for att skapa battre odlingsférhallanden. Det avser att avvattna ett
batnadsomrade pa ca 22 ha, se Figur 18.
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Figur 18. batnadsomrade for markavvattningsféretaget Kyrkoherdebostéllet i Umea df 1927.

Sedan bildningen av markavvattningsforetaget har ostra delen av diket kulverterats och en trumma har
tillkommit vid anlaggandet av Umedalsallén. Dock har inga handlingar hittats som visar pa att nagon
omprévning av markavvattningsforetaget gjorts for nagra forandringar.

4.7 OMRADESSKYDD

Inom planomradet finns det inte nagra sarskilda omradesskydd. Dock har delar av omradet hdga
naturvarden eller naturvardspotential. Det stdrsta omradet med héga naturvarden ligger belaget i det
lagre liggande omradet i norddstra delen av planomradet. De héga naturvardena avspeglas i ett stort
inslag av héga och for det mesta grova l6vtrad som troligen statt betydligt mer fritt tidigare. Darefter
har omradet vuxit igen med sekundar I6vnaturskog, vilket ocksd bedomts som ett objekt med
naturvarde. Bortsett fran detta har planomradet i 6vrigt laga naturvarden vilka ar praglade av narheten
till bostader. (Norstedt, 2016)

4.8 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbes6k genomférdes 2019-06-07. Under platsbestket var vadret varmt och torrt. Snésmaltningen
var avklarad sedan en tid tillbaka. Observationer fran markavvattningsféretaget "Kyrkoherdebostallet,
df 1927” visas i Figur 20 — nr. A, B, C, D. Det var mycket stillastdende vatten i dikena. Det finns en
storre ansamling vatten dar dikena gar ihop pa planomradet.

Under platsbestket noterades att vattenansamlingen har stillastdende vatten, vilket bekraftas av
vaxtligheten, medan det var nagot mer rérelse i vattnet vid utloppet fran planomradet (F), om an
valdigt lite. For observationer vid faltbesok se Figur 19, Figur 20 och Figur 21.



Figur 20. A: Trumma dimension 500 mm in till planomradet. B: Vattenansamlingen inom planomradet. C: Diket in till
vattenansamlingen. D: Utlopp alt. drénering fran fotbollsplanen (vita ror i mitten pa bild). E: Slant ner mot fotbollsplanerna. F:
Trumma dimension 1200 mm ut fran omradet med stillastadende vatten.



Ett till platsbesdk genomférdes 2019-08-13 i syfte att kartldgga hur ledningarna pa dagvattennatet
ansluter i brunnen norr om planomradet (se Figur 21).

Figur 21. Till vanster: Inkommande ledning 300 mm fran vast. Till héger: Nedstigningsbrunnens utformning med inkommande
ledning fran norr, inkommande ledning 300 mm fran vast, inkommande ledning 300 mm fran &st (proppad) och utgaende
ledning 600 mm i sydlig riktning. De vita pilarna redovisar flédesriktningen for dagvattnet.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For planerade exploatering av planomradet har en exploateringsutredning tagits fram som visar en
preliminar utformning av bebyggelsen (Arkinova Arkitekter, 2016), se Figur 22. Inom planomradet
planeras en forskola, cirka 200 bostader, lokalgata samt en konstgrasplan med tillhérande mindre
parkering. Resterande mark efterstravas att kvarstd som naturmark. Befintligt dike med
vattenansamlingen planeras att behallas.

p Exploateringsutredning fér del av Backen 6:1
. skiss 2016 10 19 skala 1:1000 (A3)
ARKINOVAARKITEKTER / 1B
L

Figur 22. Figuren redovisar exploateringsutredning med férslag pa hur kommande bebyggelse skulle kunna utformas (Arkinova
Arkitekter, 2016).



6 BERAKNINGAR

Dimensionerande fléde har beraknats med rationella metoden, enligt publikation P110 (Svenskt

Vatten, 2016). Vid berakningar av fléden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 anvands enligt Umeé
kommuns rekommendationer, se Ekvation 1. Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kade fléden i och
med framtida klimatférandringar. FIédesberakningarna har utférts for 10-, 20-, 30- och 100-arsregn.

Qdmax=A -+ @ - i(tr)- k (Ekvation 1)
Dar:

g d max = Maximalt dagvattenflode (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

® = Avrinningskoefficient

i(t)y = Dimensionerande nederbodrdsintensitet (I/(s-ha))

tr = Regnets varaktighet, vid berakning av q ¢ max sétts tr till avrinningsomradets rinntid.
k = Klimatfaktor (1,30)

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

6.1.1 Fobre exploatering inom planomradet

Vid berakningarna av floden fore exploatering har intensiteten beraknats for respektive regn med
varaktigheten 20 min som baserats pa rinntiden inom omradet, se Tabell 3. Vid berakning av rinntid
har rinnhastigheten 0,1 m/s valts for naturmark i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3. | tabellen redovisas intensitet fér respektive aterkomsttid och varaktighet enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten,
2016).

10 ar, 20min 20 ar, 20 min 30 ar, 20 min 100 ar, 20 min
Vs, ha Vs, ha Vs, ha Vs, ha
151 189,9 216,9 3231

Berakningarna av dimensionerande floden fére exploatering (inom planomradet) har utférts enligt
Ekvation 1 och presenteras i Tabell 4. Flédet som uppstar vid 20- respektive 100-arsregn beréknades
till 110 I/s och 190 I/s

Tabell 4. | tabellen redovisas berakningar fére exploatering inom planomradet med fléden for 10-, 20-, 30- och 100-arsregn.

Markanvéndning ~ Area,  Avrinningskoefficient, ¢ =~ Qdmax  Qdmax  Qdmax Qu max
ha 10 ar, 20 ar, 30 ar, 100 ar,
IIs IIs IIs IIs
Fotbollsplan (grus) 0,7 0,4 40 55 60 90
Grasyta/naturmark 1,2 0,1 20 20 30 40
Skog 3,7 0,05 30 35 40 60

Summa 5,7 90 110 130 190



6.1.2 Efter exploatering inom planomradet

Vid berakningarna av floden efter exploatering utan atgarder har intensiteten beréknats med
varaktigheten 10 min som baseras pa rinntid inom omradet, se Tabell 5. Vid berakning av rinntid har
rinnhastigheten 1 m/s valts for ledning i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 5. | tabellen redovisas intensitet for respektive aterkomsttid och varaktighet enligt Dahlstrém, 2010 (Svenskt Vatten,
2016).

10 ar, 10 min 20 ar, 10 min 30 ar, 10 min 100 ar, 10 min
Vs, ha Vs, ha Vs, ha Vs, ha
296,3 372,7 426,3 635,5

Dimensionerade flode efter exploatering (inom planomradet) har beraknats enligt rationella metoden
(Ekvation 1) med en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 6. FIodet som uppstar vid 20- respektive 100-
arsregn beraknades till 836 I/s och 1419 I/s vilket ar en 6kning med 88 % respektive 93 % i jamforelse
mot fléden for ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 6. | tabellen redovisas berakningar efter exploatering utan atgarder inom planomradet med fléden fér 10-, 20-, 30- och
100-arsregn (klimatfaktor 1,3). Rinntiden ar satt till 10 minuter.

Markanvéndning Area, Avrinningskoefficient, @® Qd max Qd max Qd max Qd max
ha
10 ar, 20 ar, 30 ar, 100 ar,
Ils Ils Ils Ils

Parkering 0,02 0,8 5 6 7 9
Forskola 1,1 0,6 190 240 270 400
Flerfamiljshus, 2,0 0,6 360 460 520 780
Oppet
byggnadssatt
Fotbollsplan 0,7 0,25 50 60 70 110
Naturmark 1,9 0,1 60 70 80 120
Summa 57 665 836 947 1419

6.2 FORDROJNINGSBEHOV EFTER EXPLOATERING

For att inte 6ka befintliga dagvattenfléden efter exploatering kravs férdrojningsatgarder. De
erforderliga fordrojningsvolymerna presenteras i Tabell 7 och har beraknats genom ekvation 2 for flera
varaktigheter (1) tills storsta erforderliga volym kan utlasas.

V=36t (Qu—q) (2)
Dar

V = férdrojningsvolym (m?3)

t= regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en stérsta volym uppstar,

g= utfléde (I/s) som bestams utifrdn det befintliga flédet for oexploaterad mark
Q (t) = flédet (I/s) vid regn med varaktighet av tiden t.

Berakningarna har utforts for tva alternativa indelningar. Alternativ 1 innebar att varje fastighet
ansvarar att fordroja det dagvatten som bildas inom kvartersmark och alternativ 2 visar en samlad
fordrojning for hela planomradet. Indelningen av kvarter har baserats pa den tillhandahalina
exploateringskartan som visar preliminar utformning (se mer i avsnitt 5.1).



Tabell 7. | tabellen redovisas olika férdrojningsalternativ fér 10-, 20-, 30- och 100-arsregn. Alternativ 1 innebar fordrojning inom
kvartersmark och att fastighetséagaren ansvarar for att fordrdja det dagvatten som uppkommer, och alternativ 2 innebar en
samlad fordrojning pa allméan platsmark.

Markanvandning Area, ha Volym 10 ar, Volym 20 ar, Volym 30 ar, Volym 100
m? m? m? ar, m

Alternativ 1

Forskola 1.1 130 180 220 370

Flerfamiljshus, 6ppet 20 350 470 560 930

byggnadssatt ’

Fotbollsplan 0,7 45 60 70 120

Alternativ 2

Samlad fordréjning 5,7 550 740 890 1500

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL (FORE
OCH EFTER)

Beraknade foéroreningsmangder for planomradet har utférts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac. | modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en
uppskattning pa den férandrade féroreningsbelastningen till recipienten i och med planerad
exploatering. For utredningen har féroreningshalter samt féroreningsmangder tagits fram (se Tabell 8
och Tabell 9). Féroreningsberakningarna visar att samtliga halter och mangder okar efter exploatering
om inga atgarder vidtas.

For en ytterligare beddmning av reningsbehovet kan féroreningshalter jamforas med riktvarden.
Eftersom det inte finns nagra nationellt fastslagna rikivarden har Skellefted kommuns antagna
riktvarden nyttjats vid bedémning av acceptabla féroreningshalter vid utslapp till recipient (Skelleftea
Kommun, 2019). | en jamforelse visas att endast fosfor dverstiger dess riktvarde vid planerad
markanvandning utan reningsatgarder. For att na ned till riktvardet kravs en reningseffekt pa 15
procent. | Tabell 8 visas aven vilken reduktion av féroreningar som skulle kravas for att halterna inte
ska oka till recipient.



Tabell 8. | tabellen redovisas féroreningshalter fére exploatering, halter efter exploatering, riktvarden for direktutslapp till
recipient (Skellefteda Kommun, 2019). Rdda siffror innebar att riktvardet 6verskrids.

= ALElER [l % rening for att uppna
Amne utslapp till Befintligt, pg/l Planerat, g/l fintli
recipient) LTI

P 165 37 190 81%
N 2500 960 1500 36%
Pb 10 2.1 10 79%
Cu 30 76 21 64%
Zn 90 19 73 74%
Cd 05 0,089 0,46 81%
Cr 15 1,2 8 85%
Ni 30 1,4 6,9 80%
Hg 0,07 0,0099 0,024 59%
Ss 60 000 11 000 52 000 79%
Olja 500 94 470 80%
BaP 0,07 0,0054 0,033 84%

| Tabell 9 redovisas beraknade féroreningsmangder (kg/ar). Efter exploatering utan atgarder okar
samtliga mangder. Det visas aven vilken reduktion av féroreningar som skulle kravas for att
mangderna inte ska oka till recipient.

Tabell 9. | tabellen redovisas féroreningsmangder fore exploatering, mangder efter exploatering samt hur stor andel procent
rening som kravs for att uppna de befintliga mangderna.

Amne Befintligt, Planerat, % rening for

kg/ar kg/ar att uppna

befintligt
P 0,35 2,8 88%
N 9,2 22 58%
Pb 0,02 0,15 87%
Cu 0,073 0,31 76%
Zn 0,18 1,1 84%
Cd 0,00085 0,0069 88%
Cr 0,011 0,12 91%
Ni 0,014 0,1 86%
Hg 0,000094 0,00035 73%
SS 100 770 87%
Olja 0,9 7 87%
BaP 0,000052 0,00049 89%

For att géra det mgjligt att minska andelen fororeningar i dagvattnet ar det viktigt att ta veta varifran de
kommer. En av de storsta kéllorna till féroreningarna i dagvattnet ar trafik. Dagvattnet fran trafik
innehaller bade tungmetaller och partiklar. Men dven metallytor fran byggnader, stolpar och évriga
konstruktioner som utsatts for slitage och kemisk paverkan, s.k. korrosion medfér att metaller frigors
och skoljs med i dagvattnet. En stor kélla till kadmium i dagvatten &r troligen férzinkade takytor och en
del tak, sarskilt pa aldre byggnader, ar belagda med kopparplat. Schablonerna i Stormtac ar uppmatta



varden fran provtagning vilket gor att t ex kadmium- och kopparhalterna kan éverskattas i nybyggda
omraden dar forzinkade plattak och koppartak inte férekommer.

For att minska foreningsmangder ar det darmed mdjligt att genom materialval och trafik- och
parkeringsldsningar, drift- och underhallsatgarder minska foéroreningsbelastningen till recipienter.
Dartill bor reningsinsatser goras sa nara en féroreningskalla som majligt.

Rening av féroreningar i dagvatten kan ske via olika I6sningar. | Tabell 10 redovisas flera
dagvattenanlaggningars reningseffekt baserat pad medelvarden fran databasen StormTac. Genom att
rena dagvattnet fran partiklar (SS) renas det aven fran de metaller som adsorberas pa partiklar. Ingen
av anlaggningarna kan dock rena halter eller mangder ner till de nivaer som befintlig markanvandning
genererar. Samtliga dagvattenanlaggningar, bortsett fran oljeavskiljare och torrdamm, klarar att rena
dagvattnet ner till riktvardet for fosfor, vilket ar det enda riktvardet som 6verskrids efter exploatering.

Tabell 10. Standardvarden av reningseffekter hos respektive dagvattenanlaggning (StormTac, 2019)

Anlaggning P N Pb Cu Z2n Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Grésdike, vagdike 30 20 40 20 55 3 35 5 10 65 85 15 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60
Makadamdike och 60 55 80 65 8 8 55 65 45 80 90 60 60
infiltrationsdike

Stenkista 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
Vaxtbadd for dagvatten 65 40 8 65 8 8 55 75 8 8 70 85 85
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 85 75 75
Torr damm 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30 30
Permeabel beldggning 65 7% 70 75 9 70 70 65 45 90 85 75 75

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering placeras byggnader pa hojdpartier och
gronytor placeras i lagstrak. Dagvattenfloden kan begransas genom att i férsta hand undvika
héardgjorda ytor, och i andra hand genom infiltration och férdréjning. Den féroreningsbelastning som
dagvattnet medfor ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient. Inom planomradet ar det
viktigt att undvika placering av infiltrationsanldggningar inom u-omradet for att undvika dagvatten i
ledningsschakt (vilket kan medféra sdmre férhallanden for ledningar).

7.1.1 Nedsénkt vixtbddd

En dagvattenlésning som kan lampa sig inom kvartersmark ar nedsankta vaxtbaddar. Dess funktion ar
att framférallt rena dagvatten men &ven en viss fordréjning uppnas. Ofta dimensioneras anlaggningen
for att fordrdja upp till 2-arsregn vilket innebar en rening pa 90-95 % av den totala avrinningsvolymen
(Blecken, 2016). Nedsankt vaxtbadd bidrar &ven med bade trevnad i form av gronska och en naturlig
vattenbalans via infiltration om botten gérs genomslapplig.

En nedsankt vaxtbadd tillater dagvattnet att ansamlas i en nedsankning och sedan filtreras genom
vaxtbaddens vaxtjord. En vaxtbadd utformas med ett 1agsta anlaggningsdjup pa 0,7-0,9 m for att
uppna en god rening. Vaxtbaddar ar uppbyggda av forst en tillfallig magasinering, ett toppfilter, ett
bottenfilter samt ett 6vergangs- och draneringsskikt. Inbaddat i det nedersta skiktet ligger dréaneringen



for uppsamling och bortledning av dagvattnet (se Figur 23, Figur 24). Biofiltrets area utgors av 2-6 %
av avrinningsomradets tillrinnande hardgjorda yta.

< Tillfallig magasinering: 300 mm
Vegetation 65-85 m%yta

< Toppfilter: 400 mm
Sandinblandad matjord
85 % sand, 15 % jord

< Bottenfilter: 400 mm
Sand

& Overgangs- och drineringsskikt:
30 mm + 70 mm
Grov sand + fint grus

Figur 23. En principskiss for hur en nedséankt vaxtbadd kan utformas (WSP, 2019).

For att forhindra igensattning av filtermaterialet hos nedsankta vaxtbaddar bor inloppet forses med ett
sandfang. Anlaggningen kan dven kombineras med exempelvis svackdiken eller éversilningsytor for
att reducera andelen sediment som nar vaxtbadden.

Figur 24. | figuren redovisas ett exempel pa hur en vaxtbadd kan utformas i gatumiljé (WSP, 2019).

For drift och underhall av vaxtbaddar kravs framst bevattning under etablering, rensning av ogras och
doda vaxter samt annan vaxtskotsel. Nar torka uppstar kan det ocksa bli nédvandigt med
stddbevattning. Det ar ocksa nédvandigt att kontrollera och rensa in- och utlopp da skrap kan blockera
dessa. Med tiden blir filtermaterialet igentappt vilket kréver en rekonstruktion av filtret (Blecken, 2016).
Ur den aspekten ar det av vikt att inspektioner och underhall fungerar for att 6ka livslangden.



| dagslaget finns ingen storre forskning pa vaxtbaddars funktion i svenska klimat. Den forskning som
utforts i pilotskala har visat att vaxtbaddar behallit sin funktion i vinterférhallanden for rening av
smaltvatten fran vagar. Genom att undvika alltfér finkornigt filtermaterial och istallet valja lite grévre
kan risken for ett fryst skikt minskas. (Blecken, 2016)

7.1.2 Svackdiken

Svackdiken ar en enkel dagvattenldsning med fordréjande effekt (trég avledning) som
framforallt anvands langs med vagar och gator (Blecken, 2016). De ar bade grunda med laga
lutningar samt breda diken med strypta utfléden, se Figur 25. Beroende pa jordarten kan
svackdiket kompletteras med draneringsledning i botten som ar tackt med ett lager makadam
(se Figur 26). Svackdiken har en viss reningseffekt i form av sedimentation och &r ett bra
komplement som férbehandling till andra typer av reningsanlaggningar. Reningen sker via
filtration genom grés.

Figur 25. | figuren visas tva exempel pa hur ett svackdike kan utformas inom kvartersmark. | den hogre bilden ses @ven en bro
som mdjliggdr passage 6ver svackdiket dven om diket skulle sta med vatten (WSP, 2019).

0Om diket forses med en
fiddesreglering i utloppet
skapas en férdrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drinering for
béttre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 26. Figuren presenterar en principskiss éver hur ett svackdike kan utformas (WRS).

En viss drift och underhall tillkommer med svackdiken. Det kravs grasklippning, renhallning och
sedimentrensning for att minska att féroreningar spolar bort eller frisatts genom nedbrytning av organiskt
material. Aven tillsyn av in- och utlopp samt slanter tillkommer. Under vintern Iampar sig svackdiken for
snolagring. Om in- och utlopp ar isfria har svackdiken god kapacitet att avleda smaltvatten.



7.1.3 Infiltrationsdike/krossdike/tdckdike

For att samla upp och avleda dagvatten pé en liten yta kan infiltrationsdiken utgéra ett bra
alternativ om markens infiltrationsférmaga och grundvattennivaer tillater det. Det &ar darfor en
[dmplig I16sning for kvartersmark pa grund av dess yteffektivitet. Diken ar relativt billiga att
anlagga och kan fungera bade som uppehallsvolym och infiltrationsyta fér dagvatten (se Figur
27). Dikets slanter kan anlaggas med olika typer av véaxtlighet eller grus (krossdike/tackdike),

se Figur 27 och Figur 28.

Fordrojningsvolym

_\ﬁ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:

Overgingslager F¥ Brunnsintaget placeras
/_\ i,.';&\ o vid sidan och dver
Draneringslager \\ i‘éﬁ, ” botten pi striket
_'_‘-'_'_i- oo PR TR ' l
Geotextil = pet = e / i ) Dagvattenbrunn med
/ : 1] vattenlds och sandfing
Drdn-fdagvatteniedning

Figur 27. Vanster: Principskiss av ett infiltrationsdike/infiltrationsstrak. Hoger: Ett exempel pa ett dike i gatumiljé. (Bildkalla:
WRS)

Figur 28. Figuren presenterar ett férslag pa hur ett infiltrationsstrak/krossdike som inte ar grasbeklatt kan utformas (WSP, 2019).

Om infiltrationskapaciteten i marken ar lag kravs aven en draneringsledning i botten som kan
anslutas till dagvattenledning via brdddbrunn med sandfang. Braddbrunnen kan aven fungerar
som Oversvamningsskydd, se Figur 27. Den underjordiska fordréjningen forutsatter att
grundvattenytan inte stiger upp i diket.

Kapaciteten for ett infiltrationsdike styrs av férdréjningsvolymen i diket och markens
infiltrationskapacitet. Rekommendationen ar att hela den dimensionerande regnvolymen ska
rymmas i fordrojningsvolymen. Bottenbredden ska vara minst 0,5 m och slantlutning pa
maximalt 1:6. Den hardgjorda ytan bérligga 5 cm hogre an diket for att vattnet ska kunna rinna ut i
diket.

Det I6pande underhallet innefattar grasklippning och renhallning genom att ytan halls fri fran
I6v och skrap. Det kan aven behdvas sedimentrensning om belastningen ar hég. Under vintern
finns risk for isbildning och igenfrysning vilket paverkar reningen och infiltrationsférmagan. |
ovrigt har dikena god férmaga att infilirera smaltvatten och kan anvandas for sndlagring. Att ha



i atanke ar att om sand eller makadam med nollfraktion anvands for halkbekdmpning kan ytan
sattas igen. Infiltrationsdiken anldggs med braddbrunn kopplad till ledningsnat som
Oversvamningsskydd for att avleda dagvatten nar dikena gar fulla eller &r igensatta.

7.1.4 Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin kan vara exempelvis plastkassetter, stenkistor, rérmagasin eller gjutna
konstruktioner. Placering kan ske pa olika satt, exempelvis under parkeringsytor. Dar férutsattningarna
ar gynnsamma for infiltration anvands lampligen magasinsformer som inte ar tata for att tillata att
infiltration sker. Vid héga grundvattennivaer kravs det dock att magasinen férses med tata vaggar for
att de inte ska fyllas med grundvatten och darmed tappa funktion.

Plastkassetter har storsta effektiva fordréjningsvolym, medan stenkistor kan astadkomma battre rening
av dagvattnet genom att vattnet filtreras. Overslagsmassigt ar halrumsvolymen i stenkistor ca 30 % av
magasinsvolymen. Stenkistor tdms antingen genom kontrollerad avtappning i ror via dréaneringsrér och
ledningssystem eller/och genom perkolation till omgivande mark.

Roérmagasin ar de mest volymseffektiva och kan tillampas vid hdg grundvattenniva. Férdrojningen
uppstar genom ett strypt utlopp via exempelvis en hydraulisk brunn.

Sandfang installeras fore fordréjningsmagasin for att fanga upp de stérsta fraktionerna och férhindrar
igensattning. Drift-och underhallsatgarder for underjordiska magasin innebar att kontinuerligt slamsuga
sandfangsbrunnar. For underjordiska magasin som toms via infiltration kan det efter en viss tid vara
nédvandigt for rekonstruktion i det fall att mindre partiklar satt igen infiltrationsytorna.

7.1.5 Dagvattendamm

Bortsett fran att en dagvattendamm ofta kan férdréja stora volymer dagvatten, kan dammen &aven rena
vattnet fran féroreningar samt agera som ett trevligt inslag i stadsmiljon. For att uppna en renande
effekt foreslas att renande vatmarksvéaxter som kan fanga upp partiklar anlaggs, samt att dammen
haller en permanent vattenyta (se Figur 29). Med en permanent vattenyta majliggors sedimentation av
partiklar, samt att vattenbalansen stabiliseras for djur och vaxter som har sitt habitat i den vata zonen.
Med en permanent vatvolym méjliggdérs sedimentation och battre rening uppnas.

Figur 29. Ett forslag till hur en dagvattendamm kan utformas med bl.a. vatmarksvaxter fér en renande effekt (WSP, 2019).



7.1.6 Oversvdmningsyta/Torrdamm

Oversvamningsbara ytor behéver inte se ut som en dagvattenanlaggning utan kan med férdel
utformas som en gron lekyta eller fotbollsplan. Fér en sadan typ av yta ar malet att de ska sta
forhallandevis torra storre delen av aret dvs. vid normalvader. Hardgjorda ytor kan aven anvandas
som oversvamningsbara ytor, det kan i sddana fall vara lampligt att anlagga dess med genomslappligt
material forutsatt att grundvattenytan inte ligger for hogt. Figur 30 visar ett exempel pa en gron

Oversvamningsbar yta.

Figur 30. Exempel pa éversvamningsbara ytor. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma vid normalvader, men fylls i
samband med stora regnhandelser. Bildkalla "Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Gron Nano m.fl.

7.1.7 Rening av mikroplaster

For att bibehalla funktionen och for att sakerstalla lang livslangd (15-20 ar) fér konstgrasplaner med
gummigranulats kravs borstning, rengéring och uppluckring (IVL, 2019). Foér att minska slitage av
grasfibrerna (och ge bra spelegenskaper) kravs aven att ratt méangd fylining av gummigranulat finns.
Enligt rapporten finns ett osakert svinn, men det beddéms ligga pa 500 kg/ar (varierar med anvandning
och snéhantering) for en 11-manna plan. Genom att installera granulatfallor i dagvattenbrunnar kan

stérre mikroplaster fangas upp, se Figur 31.

Figur 31. Granulatfalla fran Seka miljéteknik installeras i dagvattenbrunn.



Ett alternativ ar att undvika gummigranulat som fyll och istéllet anvéanda sand. Detta gor att
féroreningshalten av gummigranulat minskar. Dock kvarstar problematiken med utsl&pp av mindre
mikroplaster. Det framsta atgarden for att reducera halten mikroplaster &r att begransa mangden
syntetiskt material. For att avskilja mikroplaster fran dagvatten installeras mikroplasffilter. (IVL, 2019)

Uppsamling av mindre mikroplaster sker i en samlingsbrunn (se Figur 32). Eftersom mikroplaster
kraver ett finare filter, vilket 1att satts igen, féreslas samlingsbrunnen anldggas med en
utjamningsvolym for sedimentation av stérrepartiklar. Val av filter kan med férdel goras for att dven
avskilja PAH:er, vilket dven det forekommer i dagvatten fran konstgrasplaner. (IVL, 2019)

Figur 32. Sandfilterbrunn fran Skelleftea Kommun (IVL, 2019)

Oavsett vilket typ av anlaggning som anlaggs ar drift och underhallet viktigt dar filter och fallor
kontinuerligt tdms.

For att forhindra spridning av mikroplaster féreslas foljande punkter (ecoloop, 2018);

¢ Informera anvandare om problematiken med mikroplaster och férhallningssatt.

¢ Installera borststationer dar anvandare av planen kan borsta bort material (fyllnadsmaterial
och plastrester) fran sina skor.

e Valla in fotbollsplanen sa att materialet halls inom tankt omrade.

e  Satt upp hinder for att forhindra fordon att ta sig in pa planen.

e Tacka brunnar med geotextil vid borstning av plan.

¢ Vid snoérojning nyttjas en anpassad yta for snéupplag. Asfalterad med avrinning till brunnar
med brunnsfilter eller granulatfalla.

7.1.8 Genomslédpplig belaggning

Det finns flera typer av genomslapplig belaggning utdver grus som exempelvis pords asfalt, poros
betong samt betonghalsten och plastraster med gras eller makadam. Gemensamt for dessa
belaggningar ar att de kan anvandas i att trafikerade omraden som t ex parkeringsplatser, uppfarter
lekplatser och trottoarer samt att de reducerar dagvattenavrinningen via infiltration och renar
dagvattnet genom mekanisk filtrering.

Igensattning ar ett oundvikligt resultat av fin sedimentuppbyggnad och 6kar 6ver tid. Genom inspektion
och kontinuerligt underhall (utfors regelbundet) kan detta undvikas. Genom tillampning av vegetation i
rasterbelaggningar minskas hastigheten av igensattning. Generellt rekommenderas inte
genomslapplig belaggning for platser nara omradena med I6sa fina partiklar, eftersom sadana partiklar
leder till igensattning.



Figur 33. | figuren presenteras ett forslag pa hur en genomslapplig parkeringsyta kan utformas for att méjliggora infiltration av
dagvatten (WSP, 2019).

Drift och underhall av genomslappliga belaggningar méaste planeras och utféras for att bibehalla
infiltrationsférmagan. Det finns olika typer av underhallsatgarder, exempelvis sopning, dammsugning,
trycktvatt samt kombinerad dammsugning och trycktvatt

De tre sisthamnda metoderna har testats i en faltstudie i Lulea och 6kade infiltrationskapaciteten
signifikant jdmfort med fore underhallet och kunde delvis aterstalla infiltrationskapaciteten hos den
genomslappliga beldggningen.

Genom att belaggningen halls valdranerad bibehaller den sin infiltrationsférméaga aven under vintertid.
Anvandning av sand och vagsalt pa genomslapplig beldggning bér undvikas. Foér halkbekdmpning kan
istallet grus eller makadam med tillracklig storlek for att fastna pa ytan och darefter kunna sopas upp
anvandas. Sno bor inte heller férvaras pa dessa ytor eftersom den innehaller betydande mangder av
finpartikulart material som okar igensattning. (Blecken, 2016)

7.2 ALTERNATIV 1 - INOM KVARTERSMARK

Inom kvartersmark |[dmpar sig inte allt for stora anlaggningar, utan istallet fler och mindre
anlaggningar. Alla anlaggningar har dimensionerats for att klara av att férdrdja ett 20-arsregn ner till de
befintliga 10-arsflddena. Nedan presenteras forslag till méjliga I6sningar med tillhérande skisser fér att
pavisa ytbehov.

7.2.1 Foérskola

Forskoleomradet uppgar till ca 1,1 ha. Utifran volymsberakningar, se Tabell 7, ska 180 m?® dagvatten
fordrojas inom fastigheten. Eftersom det kommer vistas barn inom férskoleomradet antas det att
byggnaden (eller byggnaderna) kommer placeras langs med vag som en skyddande barriar. Genom
att anlagga svackdiken eller infiltrationsstrak mellan byggnader och vag kan en stor andel av
takavvattningen fangas upp och fordréjas. Ett ytterligare svackdike/infiltrationsstrak kan placeras pa
fastighetens 6stra del med avrinning mot nordést. Dagvattnet leds sedan vidare fran dikena via
ledningsnat for att sedan slappas i befintligt markavvattningsforetag.

For rening och fordréjning av dagvatten som uppkommer pa férskolegarden kan skelettjordar
tillampas. Genom att placera dessa i narheten av byggnaden kan aven delar av takavvattningen
fangas upp (storleken justeras for att klara det fordrojningsbehovet). For varje trad raknas det med att
5 m?3 dagvatten kan fordrgjas. | Figur 34 presenteras en I6sningsskiss. For att skelettjordarna
tillsammans med féreslagna svackdiken ska uppna tillracklig fordréjningsvolym behovs tva trad med
skelettjordar. Avledning till svackdiken och skelettjordar kan ske via utkastare och ranndalar. Tabell 11
och Tabell 12 presenteras dimensioner for de foreslagna dagvattenatgarderna.



Tabell 11. | tabellen presenteras utformningen av de dikena som féreslas anlaggas for att kunna fordrdja de volymer som
behéver fordrojas.

SVACKDIKEN/
INFILTRATIONSSTRAK
Langd, m Slantlutning Overyta, Bottenbredd, Djup, Fordréjningsvolym, m3
m m m
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
115 1:3 3,5 0,5 0,5 115

Tabell 12. Tabellen redovisar de méatt som kravs for skelettjordarna for att tilirécklig fordrojning skall uppnas. Vaxtbadden
utformas enligt Figur 23.

SKELETTJORD
Langd, m Bredd, m Djup (skelettjord), m Fordréjning, m3
30 2 0,5 10

Férdréjning 20-drsregn Teckenforklaring

— Dike
— Skelettjord
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Figur 34. Losningsskissen visar ett forslag 6ver var anlaggningarna pa forskolefastigheten kan placeras. Upplevs dikena som
ytkravande, kan rérmagasin eller fler skelettjordar istallet tillampas. Vid tilldmpning av rérmagasin uppnas dock ingen rening.

Om dikena ar for ytkravande eller om avledning via ledningar valjs behéver djupare
férdréjningsanlaggningar anldggas (ex. rormagasin). Ett rormagasin med dimension 1200mm och
langd 120 m kan fordréja ungefar 130 m3. Rérmagasin ger dock ingen rening, utan endast férdréjning.
Dessa magasin laggs forslagsvis under en parkering eller liknande.

Eftersom det ar fina sediment med lag genomslapplighet inom férskoleomradet ar
infiltrationsmdjligheterna for dagvattenlésningarna begransande. Dessutom ligger grundvattnet inom
vissa omraden pa ca 1,0 m djup vilket behdver tas i beaktande vid utformningen av
dagvattenldsningar. For att forhindra att dom inte star fyllda med grundvatten kan dom anldggas med
tatskikt och vid tat terrass behdver dven dranering av terrassen sakerstallas. Befintlig topografi inom



omradet kommer dock innebéara bade schaktning och fylining vid exploatering vilket paverkar bade
avstandet till grundvatten och genomslappligheten.

7.2.2 Flerfamiljshus

Omradet med den planerade bostadsbebyggelsen uppgar till en area av ca 2,0 ha. For att kunna
hantera fordréjningsvolymerna (470m3) foreslas svackdiken eller infiltrationsstrak samt vaxtbaddar
som dagvattenanlaggningar (se Tabell 13, Tabell 14). Vaxtbaddarna kan Iampligen placeras langs
med fasad fér omhandertagande av takvatten och anldggs da som upphdjda eller nedsankta. Det ger
dels ett trevligt inslag i kvartersmiljon, men det uppnas aven fordréjning och rening. Vaxtbaddar kan
ocksa placeras langs lokalgatan i kombination med farthinder. Samtidigt som trafikanterna sanker
farten, bidrar det ocksa till att vdgen avvattnas och dagvattnet kan fordréjas och renas.

Svackdiken anlaggs for férdrojning och rening av det dagvatten som uppkommer inom de hardgjorda
ytorna. Svackdiken anlaggs I&ngs med lokalgatan och kvartersgransen mot
Umedalsallén/Sockenvagen med avrinning mot det befintligt markavvattningsféretag. Om husen
placeras hdgre &n vagen kommer avrinningen att ske mot lokalgatan. | Figur 35 redovisas ett
[6sningsforslag.

Vid de trad som planteras inom fastigheten lampar sig att anlagga skelettjordar for ytterligare
fordrojning.

Om dikena upplevs platskravande finns alternativet att I1dagga underjordiska magasin istéllet. Dessa
rymmer stora volymer, dock uppnas ingen rening utan endast foérdrojning. Fordelen med underjordiska
magasin ar att de inte upptar nagon area pa ytan eftersom de ligger under mark. Om rérmagasin
skulle bli aktuellt foreslas dimension 1200 mm med en totallangd av 370 m. Da férdrdjs ca 420 m?.
Roérmagasin rekommenderas darfor inte for att utgora hela fordréjningen utan anldggas i kombination
med andra anlaggningar.

Tabell 13. Tabellen redovisar de matt som kravs for vaxtbaddarna for att tillracklig fordréjning skall uppnas. Vaxtbadden
utformas enligt Figur 23.

VAXTBADD
Lingd, m Bredd, m Erforderlig fordrojning, m?
40 1,5 18
40 1,5 18
50 1,5 22,5
4,8 1,5 4,3
Totallangd: 135 Totalvolym: 63

Tabell 14. | tabellen presenteras utformningen av de dikena som foreslas anlaggas for att kunna férdrdja de volymer som
behover fordrojas.

SVACKDIKEN/INFILTRATIONSSTRAK

Lingd, m Slantlutning Overyta,m  Bottenbredd,m  Djup, m Erforderlig férdrojning, m3
70 1:3 3,5 0,5 0,5 70
80 1:3 3,5 0,5 0,5 80
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
50 1:3 3,5 0,5 0,5 50
90 1:3 3,5 0,5 0,5 90
60 1:3 3,5 0,5 0,5 60

Totallangd: 410 Totalvolym: 410
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Figur 35. Losningsskissen visar ett férslag éver var anldggningarna pa inom fastigheten for flerfamiljshus kan placeras. Upplevs
dikena som ytkravande, kan rérmagasin istallet tillampas.

7.2.3 Konstgréasplan

Den nya fotbollsplanen planeras vara en konstgrasplan och medfor darfor utslapp av mikroplaster. For
uppsamling av dagvatten som uppkommer inom omradet for fotbollsplanen foreslas ett uppsamlande
svackdike laggas runt omradet. Genom att anlagga braddbrunnar fran svackdikena med granulatfallor
eller brunnsfilter kan en forsta rening av mikroplaster ske, samtidigt som svackdikena far en
fordrojande effekt Dagvattnet leds till en gemensam samlingsbrunn som anpassas for
mikroplastrening. Efter fordréjning och rening kan dagvattnet ledas ut till befintligt dikessystem.

Dessa partiklar ar sa pass latta att de flyter i vattnet men vid laga fléden da dagvatten infiltrerar i diket
kommer plastpartiklarna lagga sig som ett skikt i diket. Att underhalla och rensa diket med jamna
mellanrum blir darav av storsta vikt for att urspolning inte sker vid stora regn och da riskerar att
Overbelasta granulatfallor och brunnsfilter. | det fall konstgrasplanen behdéver draneras foreslas
draneringen slappas efter braddbrunn i svackdike Det illustrerade dikets langd visar hur 1angt det
behdver vara for att erhalla tillracklig fordréjningsvolym (se Tabell 15, Figur 36). For att samla upp
dagvattnet kan diken behdva anlaggas runt hela fotbollsplanen.

Vid fotbollsplanen planeras en mindre parkering for att tillgodose dem som brukar fotbollsplanen.
Dagvatten som bildas pa parkeringen renas och fordrdjs via svackdiken eller infiltrationsstrak med
dranering i botten eftersom infiltrationsmajligheten ar begransad péa grund av tata jordar. Dikena laggs
langs med hela parkeringens kant.

Tabell 15. | tabellen redovisas hur diket bér utformas fér att mojliggéra fordréjning av konstgrésplanen.
Area, Langd, Slantlutning  Overyta, m Bottenbredd, Djup, Fordrdjnings
m? m m m volym, m?
1 60 1:3 3,5 0,5 0,5 60
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Figur 36. Losningsskissen visar ett férslag éver var anldggningen for fotbollsplanen kan placeras fér att fordréja 20-arsflédena.

7.3 ALTERNATIV 2 — PA ALLMAN PLATSMARK

| det har alternativet fordrojs och renas dagvattnet gemensamt for hela planomradet. Dagvattnet leds
ytligt eller via ledning till en torrdamm dar dagvattnet renas via sedimentation och biologiska
processer. Alternativet krdver antingen att det bildas gemensamhetsanlaggningar eller att kommunen
ensamt ansvarar for drift och underhall av anldggningarna.

Tva alternativa placeringar av dagvattenanlaggningar i form av dammar for férdrojning av bade 20-
och 100-arsregn har utretts. Anlaggningen for hantering av 100-arsregn redovisas i avsnitt 7.4.

Dagvattenanlaggningen fér hantering av 20-arsregn innebar att en sanka eller torr damm anlaggs
Oster om fotbollsplanen. Denna kommer da sta torr i normalfall, men vid de stérre regnen kommer den
fyllas. Dagvattnet kan da férdrojas och dampa flédestopparna som uppstar. Det alternativet ar att
féredra framfor att leda 20-arsregnen till den redan befintliga vattensamlingen eftersom det inte
paverkar funktionen i det befintliga dikesstraket. Om 20-arsregnen fran exploateringen skulle ledas fill
den befintliga vattensamlingen skulle flédesreglering kravas i dess utlopp och ytterligare
férdréjningsvolym. Da aven uppstroms liggande omraden leder sina fldden till den befintliga
vattensamlingen behdver det ocksa fortsatt vara majligt utan att 6ka belastningen nedstroms.

| Figur 37 illustreras ytbehov for erforderliga fordréjningsvolymer fér 20-arsregnet om reglernivan i
dammen ar 0,5 m.



- .w Teckenforklaring

" Ytbehov 20-arsregn
Area: 1500 m?

SR w— - "

- = Exploaheringsuh"ednhg for del av Back 3

_ ené:

7 skiss 2016 10 19 skala 1:1000 (A3) !
ARKINOVA ARKITEKTER / |B

Figur 37. Losningsskissen presenterar ett férslag pa var fordrojning av 20-arsregn (740 m®) kan placeras.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Genom att i planeringsskedet reservera ytor som kan tillatas éversvammas vid skyfall minimeras risker
for versvamningar nedstréms. Nyttjande av allmanna ytor (sa som fotbollsplanen eller den befintliga
dammen) som dversvamningsytor medfér underhallsatgarder. De fléden som uppstar kan dra med sig
skrap och finkornigt material. Det bor darav finnas en medvetenhet om att underhall kommer att
kravas efter ett skyfall for att stdda bort sediment och skrap som blivit kvar pa platsen. Dock uppstar
detta mer séllan eftersom i det har fallet endast handlar om de storre regnen.

For att kunna fordréja ett skyfall fran hela planomradet kravs ett ytbehov om 3000 m? om reglerhéjden
ar 0,5 m (se Figur 38). Vid ett 100-arsregn tillkommer aven damning inom omradet att ske fran
tillrinnande vatten fran uppstréoms liggande omraden.
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Figur 38. | skissen presenteras vilket ytbehov som krévs for att kunna férdroja ett 100-arsregn (1500 m?®) frén hela planomrédet.
Dammansamlingen behdver i sa fall en reglerhdjd pa 0,5 m och ett ytbehov pa 3000 m?.

En annan mgjlighet ar att héjdsatta planomradet med lutning mot planerad fotbollsplan.
Hojdsattningen gors sadan att den I6sning som tillampas for fordréjning av 20 arsregnet (damm eller
svackdike) har sin braddniva nagot hogre an fotbollsplanens invallning. Pa sa vis kan tex svackdiket
bradda over till fotbollsplanen vid stérre regn. Detta kan géras genom att svackdikets bakre slantkrén
eller dammkron far en hdgre niva an fotbollsplanens invallning. Genom en invallning pa 25 cm av
fotbollsplanen kan ett 100-arsregn fordréjas. Se Figur 39 for illustrerat ytbehov.
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Figur 39. | skissen visas ytbehovet som kravs om fotbollsplanen ska anvandas som dversvamningsyta. For att hela 100-
arsregnet (1500 m®) fran planomradet ska rymmas behéver fotbollsplanen anldggas med en invallning pa 0,25 m.



Det ar av stor vikt att vid skyfall inte placera byggnader for nara diket pa planomradet da det tenderar
att bli Gversvammat vid storre regn, och da kan skada byggnader som star i dess narhet. D& omradet
har vissa instdngda omraden som riskerar att éversvammas i nulaget, kommer den kommande
exploateringen att behdva hojdsattas sa att bebyggelsen inte dversvdmmas och skadas till féljd av det.

8 OMLAGGNING AV DAGVATTENLEDNING

Planomradet korsas av befintlig dagvattenledning dimension 600 mm i betong och for att kunna
reservera u-omrade (reserverad plats for underjordiska ledningar) for ledningen har en
ledningsomlaggning utretts. Eftersom ledningens vattengang (VG) ar ca 1 m under befintlig VG i
inloppet av befintlig vagtrumma dimension 1200 mm i betong ar det inte mgjligt att lagga om ledningen
under befintligt dike eftersom det skulle ge for liten tackning éver hjassa pa ledningen.

Den befintliga dagvattenledningen har beddémts avleda dagvatten fran fyra fastigheter (se Figur 40).
Det dimensionerande flodet vid 10-arsregn har uppskattats vara ca 200 I/s. Kapaciteten hos befintlig
dagvattenledning som har 1,5 %o lutning &r 240 I/s. Det befintliga systemet har bedémts ha en
tryckniva pa +29,62 m i punkten A (markniva ca +30,68) och +33,82 i punkten B (markniva ca +32,86).
Det sker alltsa idag en damning i systemet vid ett 10-arsregn. Damningen sker dven nedstréoms
planomradet.

o
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Figur 40. Anslutande fastigheter (magenta) till dagvattenledning som korsar planomradet.

For att minimera begransningen for markanvandning vid reservation av ett u-omrade foreslas
ledningsomlaggningen i ytterkant med planerad kvartersgrans (se Figur 41). Forslaget innebar att



ledningens kapacitet minskas till 220 I/'s med den nya lutningen 1,1 %o. Trycknivan i punkten A forblir
oférandrad.
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Figur 41. Foreslagna U-omraden for befintlig (gult) och omledd dagvattenledning (magenta).

Den nya ledningen laggs om fran befintlig DNB (punkt A) och laggs sedan snett mot Umedalsallén dar
den korsar under befintlig vagtrumma. Se forprojektering av omlaggningen i ritning R-51-1-01, R-51-1-
02 och R-51-2Q-1.

Eftersom befintligt dagvattensystemet har en hdg tryckniva har effekterna av en dimensionsékning
kontrollerats. En uppdimensionering till 800mm beddms ge en ny tryckniva pa +29,51 i punkten A och
+33,70 m i punkten B. Uppdimensioneringen kraver dock fortsatt 600 mm dar ledningen korsar
vagtrumman for att undvika kollision. Uppdimensioneringen sanker trycknivan med 1 dm, men
eftersom marknivan ligger pa ca +32,86 m ger uppdimensioneringen ingen namnvard effekt for
omradet uppstroms.

Oavsett dimension ar lutningen begransad till 1,1%.. Férlaggning av en ledning med Iag lutning medfér
en risk att 6nskad lutning inte uppnas vid férlaggning av ledningen.

| detaljplanearbetet kravs det att ett u-omrade upprattas oavsett om dagvattenledningen Iaggs om eller
behalls. U-omrade maste aven tillampas for andra befintliga ledningar, s& som befintlig
spillvattenledning som korsar planomradets norddstra horn. For att reservera tillracklig plats for
framtida ledningsarbeten kravs det att u-omradet ar 10 m brett, men beroende pa planerade
marknivaer kan u-omradet behdva utvidgas eftersom schakter for atkomst av ledning 6kar med 6kad
markniva.



9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Exploateringen innebar 6kade fldden och féroreningar om inga atgarder tillampas, vilket innebar en
risk for skred i ravinen 6ster om Umedalsallén och en negativ paverkan av recipienternas
statusklassning.

Genom att anpassa dagvattenanlaggningarna med strypta utlopp sa att erforderliga
fordrojningsvolymer uppnas begransas utflodet till ett flode i samma storlek som uppstar vid ett 10-
arsregn med befintlig markanvandning. Genom det strypta flédet fran planomradets exploatering
bidrar planen med att minska risken for skred och ras i ravinen. Det bor dock lyftas fram att ras och
skred inte gar att franskrivas da det kan tillkomma mer dagvatten till ravinen an dagvattenfléden fran
exploateringen.

Umealven har bedomts inte uppna MKN p.ga. ett nationellt antagande att samtliga
ytvattenforekomster har foér hég Hg-halt och p.g.a. for hdg halt PBDE. PBDE anvands som
flamskyddsmedel och ar inget vanligt forekommande amne i dagvatten. Vindelalvsasen har bedomts
vara kanslig mot nickelféreningar. Av de beraknade fororeningshalterna som uppkommer vid
exploatering dverskrider endast fosfor anvanda riktvarden. For att understiga riktvardet kravs en
rening for fosfor pa 15 %, vilket samtliga féreslagna reningsanlaggningar uppnar. For rening av Ni och
Hg ar vaxtbaddar den mest reningseffektiva anlaggningen som renar 75 % respektive 80 %.
BedOmningen ar att det ar svart att begransa féroreningar som uppstar vid en exploatering till
befintliga nivaer nar det jamfors med naturmark. De féreslagna atgarderna innebar att
fororeningshalter och mangder 6kar, men att atgarderna innebar en tilliracklig reducering for att inga
betydande konsekvenser ska uppsta for recipienternas statusklassning.

Genom atti tidigt skede planera in och reservera ytor for hantering av skyfall kan belastningen aven
minska nedstroms i jamforelse till befintliga forhallande. Pa sa satt Okas sakerheten for att inte
Gversvamma byggnader, skred i ravinen och éversvamning av viktiga transport/raddningsvagar.

10 KOSTNADSUPPSKATTNING

For de foreslagna dagvattenatgarderna har en kostnadsuppskattning gjorts och presenteras i Tabell
16. Kostnadsuppskattningen visar inga exakta siffror utan ska ses som en grov uppskattning. |
kostnadsuppskattningen tas inte svackdike for parkering tillhérande fotbollsplanen med, eftersom
ingen uppskattad storlek av parkeringsyta finns tillganglig. Da alternativen for gemensam férdrgjning
framst utgors av hojsattning sa har det inte kostnadsuppskattats.

Ledningsomlaggningen har kostnadsuppskattats till 5500 kr/m, totalt 1,2 miljoner kronor.

Tabell 16. Kostnadsuppskattning av investeringskostnader for de féreslagna atgarderna med hantering inom kvartersmark

A
Anlaggning pris Behov av antal meter (m) Summa
(kr/m)
Forskola Idrottsplats Bostadskvarter Fdrskola Idrottsplats Bostadskvarter
Svackdike 545 60 60 410 32700 32700 223 450
Infiltrationsdike 300 115 34 500
Vaxtbadd 950 128 250

Skelettjord 1800 30 54 000



De arbeten som utgor drift och underhallskostnader listas nedan och eftersom de mest ar
tidskravande ar kostnadsuppskattning svar att gora. Nar anlaggningarna har blivit tata bestar
underhallet av en rekonstruktion vilket motsvaras av investeringskostnaderna.

Kontroll och rensning av braddutlopp
Bevattning (vaxtbadd)
Aterplantering av véaxter (vaxtbadd)
Slamsugning av eventuella sandfang
Rensning av diken

Grasklippning

O O O O O O

11 SLUTSATSER

Pa grund av att det redan idag sker en damning i befintlig dagvattenledning som korsar planomradet
rekommenderas det att dagvatten fran planomradet i férsta hand leds till befintligt
markavvattningsféretag. Detta for att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan ske med tva olika alternativa ansvarsalternativ.
Alternativ 1 ar att varje kvarter/fastighet ansvarar for att omhanderta sitt eget dagvatten. Det andra
alternativet ar att omhandertagandet sker gemensamt for hela planomradet genom en
gemensamhetsanlaggning eller av va-huvudmannen. Totalt maste 740 m?® dagvatten foérdrojas for ett
20-arsregn. For alternativ 1 innebar det att 180 m?® fordrojs inom férskolan, 470 m? inom kvarter med
bostader och 60 m? for fotbollsplanen

Fororeningshalten som uppstar efter exploatering ar hogre an de halter som uppstar med befintlig
markanvandning. Genom att anldgga svackdiken och nedsankta vaxtbaddar inom kvartersmark, eller
vat damm vid alternativ 2, ar det ingen beddémd féroreningshalt som &verstiger riktvarden antagna av
Skellefted kommun och har darav ingen har betydande paverkan for att uppna satta MKN.

For fordrojning av 100-arsregnet (1500 m?®) kravs en yta av 3000 m? om anlaggningsdjupet ar 0,5 m,
eller 1500 m? vid 1 m. Placering av 6versvamningsyta ar antingen vid befintlig vattenansamling eller
pa planerad fotbollsplan. Det kravs da att fotbollsplanen anlaggs med en invallning pa 0,25 m djup.
Om témningen sker via dranering fungerar invallningen som stopp for att motverka spridning av
mikroplaster. Bada alternativen leder till minskad belastning nedstrédms och kraver en planerad
hojdsattning.

Eftersom befintligt markavvattningsforetag planeras att behallas kravs det att bebyggelsens avstand
anpassas (tillrackligt stort) for att rymma en slant ned till diket. Avstandet beror pa marknivéa och
stabiliteten hos fyllnadsmassor. | ett antagande att bebyggelsen ligger pa +32 m kravs en slantlutning
pa 1:2 och ett minsta avstand pa 6 m. Hojdsattningen bor aven goras sa att dagvattnet kan avledas
ytligt mot planerad éversvamningsyta.

Eftersom det tidigare skett férandringar av markavvattningsforetaget rekommenderas en omprévning
for att samla tidigare férandringar och de férandringar som sker i och med exploateringen.

Vid planering och projektering av planerad fotbollsplan gors héjdsattningen for att inte dréneringen ska
hamna i grundvattnets fluktuerande zon eftersom det enligt kap 4.4 ar risk for utfallning av jarn. Nar
jarnet falls ut kan draneringen blockeras vilket kraver rensning av dranering. Vid sankt grundvattenniva
riskerar sulfidjordar att syresattas, vilket frigér metaller i och med det sankta pH-vardet som uppstar
vid oxidationen.



11.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Vidare behdvs en fortsatt utredning nar planens utformning och fastighetsgranser ar klarlagd for att
mer noggrant berakna fordréjningsvolymer. De berakningar som ar utférda visar storleksordningen pa
atgarderna.

Vidare rekommenderas en modellering som kombinerar fléden fran ytavrinning och ledningsnat for att
ta fram nédvandiga fordrojningsvolymer for storre regn och skyfall. En modellering skulle dven
klargéra dagens funktion av det kulverterade markavvattningsforetaget. Alternativt en flédesméatning
som visar inkommande fléden till planomradet.
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PM KOMPLETTERING

Dagvattenutredning del av Backen 6:1
Bakgrund

Detta PM har upprattats for kompletterande berakningar for bade fordrojning och rening av dagvatten utifran
ny utformning av detaljplanen for del av Backen 6:1, samt att tillganglig yta inom planomradet ar tillracklig for
fordrojning. Detta PM ska &aven utreda nya alternativ for ledningsomlaggning av befintlig D600 i gangbanan
for att 6ka andelen byggbar mark och med stravan efter att bevara naturvarden. For ledningsomlaggningen
ska bade tekniska och ekonomiska konsekvenser beskrivas.

Dagvattenberakningar

Dimensionerande dagvattenflode har beréknats enligt samma metod som i "Dagvattenutredning, del av
Backen 6:1”, d.v.s. med rationella metoden enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Vid berékningar
av floden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 anvéands enligt Umea kommuns rekommendationer, se
Ekvation 1. Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kade floden i och med framtida klimatférandringar.
Flodesberakningarna har utforts for 10-, 20- och 100-arsregn.

Gamax = Ax @ xi(tr) xk (Ekvation 1)

Flodet fore exploatering beraknades i tidigare utredning flodet till 90 I/s vid en rinntid p& 20 minuter inom
omradet.

Med den nya utformningen av detaljplanen har det tillkommit mer hardgjorda ytor i form av parkering.
Flédena for 10-, 20- och 100-arsregn utifrén den nya utformningen redovisas i Tabell 1. Rinntiden antas vara
10 minuter inom omradet. Dimensionerade flode efter exploatering (inom planomradet) har beréknats enligt
rationella metoden (Ekvation 1) med en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 1. Flodet som uppstar vid 20-
respektive 100-arsregn beraknades till 883 I/s och 1505 I/s.

Tabell 1. Flode efter exploatering for ett 10-, 20- och 100-arsregn.

Markanvandning Area, Avrinnings- Qd max Qd max Qd max

ha koefficient, ¢@ 10 ar,l/s | 20ar, /s 100 ar, I/s
Parkering 0,24 0,8 58 73 124
Flerfamiljshus 2,05 0,6 53 67 115
Forskola 1,05 0,6 364 458 781
Fotbollsplan (konstgrés) | 0,54 0,25 186 234 400
Grasyta/naturmark 1,80 0,1 40 50 86
Summa 5,68 0,42 702 883 1505
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Fordrojningsbehov

For att inte 6ka befintliga dagvattenfloden efter exploatering kréavs fordrojningséatgarder, vilka ar beraknade
enligt samma metod som i tidigare rapport. De erforderliga fordréjningsvolymerna presenteras i Tabell 2 och
har beréknats genom ekvation 2 fér flera varaktigheter (t) tills stérsta erforderliga volym kan utlasas.

V=36x%t*(Q.—q) (Ekvation 2)

Fordréjningsvolymen ar beréknad utifrin gemensam fordrojning for hela planomradet. Fordrojnings-
magasinet antas témmas med sjalvfall och att ett 10-ars flode for oexploaterad mark far ledas vidare. | Tabell
2 redovisas fordrojningsvolymer enligt nuvarande utformning av planomradet.

Tabell 2. Fordrojningsvolymer for 10-, 20- och 100-arsregn.

20-arsregn 100-arsregn

Samlad fordréjningsvolym [m?] 783 1580

Ytbehov vid 0,5 m djupt 1610 3270
fordrojningsmagasin med 1:1 slanter [m?]

Fordrojningsbehovet for den nya utformningen av planomradet ar 783 m3 vilket ger ett ytbehov pa 1610 m2
om fordrojningsmagasinet reglerhdjden 0,5 m. Observera att ytbehovet kan forandras beroende péa
slantlutningar.

For ett 100-arsregn ar fordrojningsbehovet 1580 m3 vilket ger ett ytbehov pa 3270 m? med en reglerhojd pa
0,5 m. Observera att ytbehovet kan férandras beroende pa slantlutningar.

Den nya utformningen av planomradet ger en tkad fordrojningsvolym pé ca 43 m3 for ett 20-arsregn och 80
m?3 for ett 100-arsregn. Ytbehov har darmed 6kat med 110 m?2 respektive 270 m2.

Beroende pa slantlutning i torrdammarna kan ytbehovet bli stérre &n 1610 m2 och 3270 m2. Dammarna
illustreras i Figur 1 med ett minsta avstand till bebyggelse pa 10 meter.

2(9)
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gl Fordrojningsmagasin

100-arsregn, 3270 m? Fordrojningsmagasin
J 20-arsregn, 1610 m?

Figur 1. Ytbehov for att fordroja ett 20- respektive 100-arsregn med en reglerhojd pa 0,5 meter.

Fororeningsinnehall

Beraknade fororeningsmangder for planomradet har utférts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac. |
modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en uppskattning av den
férandrade fororeningsbelastningen till recipienten i och med planerad exploatering. For utredningen har
foéroreningsmangder och -halter tagits fram vilka redovisas i Tabell 3 och Tabell 4 tillsammans med vilken
reduktion som kréavs for att mangderna och halterna inte ska 6ka till recipienten. Féroreningsberédkningarna
visar att samtliga mangder och halter 6kar efter exploatering om inga atgarder vidtas.
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Tabell 3. Fororeningsmangder fére och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte éverskrida befintliga mangder.

Amne Befintligt, Planerat, % rening for att Efter atgard, kg/ar
kg/ar kg/ar uppna befintligt

P 0,48 3,9 88 % 3,6

N 9,4 32 71 % 23
Pb 0,021 0,25 92 % 0,14
Cu 0,072 0,48 85 % 0,35
Zn 0,18 1,8 90 % 1,2
Cd 0,00092 0,01 91 % 0,0061
Cr 0,013 0,19 93 % 0,11
Ni 0,017 0,17 90 % 01
Hg 0,00011 0,0005 79 % 0,00044
SS 120 1200 90 % 560
oil 0,94 11 91 % 2,4
BaP 0,000049 0,0008 94 % 0,00048

Tabell 4. Féroreningshalter fore och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte éverskrida befintliga halter.

Amne Befintligt, Planerat, pg/| % rening for att Efter atgard, pg/l
pg/l uppna befintligt
P 40 180 78 % 160
N 790 1400 44 % 1100
Pb 1,8 11 84 % 6,3
Cu 6 22 73 % 16
Zn 15 80 81 % 56
Cd 0,077 0,47 84 % 0,28
Cr 1,1 8,7 87 % 4.9
Ni 1,4 7,8 82 % 4,6
Hg 0,0088 0,024 63 % 0,02
SS 9600 56000 83 % 25000
Qil 78 500 84 % 110
BaP 0,0041 0,036 89 % 0,022

Alla féroreningsmangder och -halter 6kar i jamforelse med befintliga p.g.a. den 6kade andelen hardgjord yta.

Slutsatser dagvattenhantering

Ytbehovet for fordrojning har okat fran tidigare utredning. For fordrojning av ett 20-arsregn har ytbehovet
Okat med 110 m2 och fér 100-arsregnet med 270 m2. Detta far plats inom tillgangligt omrade.

Fororeningsméngderna Okar i jamforelse med befintliga mé&ngder samt de som togs fram i tidigare utredning.
Den tillkommande 6kningen beror pa tillkomsten av ytterligare parkeringsytor i det nya planforslaget.
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Ledningsomlaggning

Tva alternativ har utretts for omlaggningen av dagvattenledningen, det gula och det lila alternativet ses i
Figur 2.
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Figur 2. lllustration av de tva olika strackningarna i rétt och lila. Detaljer i rétt galler endast roda strackningen, de i lila endast den lila
strackningen och de i svart géller bada.

Den réda strackningen innebér att ledningen kopplas pa i befintlig nedstigningsbrunn och gar sedan genom
naturomradet ut till gdngvagen langs med Umedalsallén. Denna omlaggning innebér korsningar med en
befintlig spillvattenledning (Figur 3), en befintlig vagtrumma (Figur 4) samt pakoppling av en befintlig
dagvattenledning (Figur 5). Den totala langden pé detta alternativ ar ca 232 m.
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For att den roda ledningen ska komma under befintlig vagtrumma far dimensionen vara max 600 mm.
Lutning p& ledning blir 1,1 promille. Med denna lutning och begransningen i dimensionen blir flddet 240 I/s i
en PP ledning och 210 I/s i en betongledning, vilket &r samma eller nagot lagre &n det befintliga flodet som
beraknats till 240 I/s i tidigare utredning. Ett alternativ om man vill minska dimensionen och héja kapaciteten
nagot ar att lagga tva parallella dagvattenledningar, exempelvis tva 500 mm.

0/003.39

300

Figur 3. Sektion A 6ver korsning mellan rétt alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pa ca 21 cm.

0/103.40
34.0 34.0
32.0 32.0
30,0 : 300
28.0 } } 28.0
-10 -5 0 5 10
Figur 4. Sektion B 6ver korsning mellan rétt alternativ och befintlig vagtrumma, avstand pa ca 6 cm.
0/187.54
34.0 34.0
320 32.0
300 30.0
28.0 t t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 5. Sektion C 6ver pakoppling av befintlig dagvattenledning till rott alternativ, avstand pa ca 1,3 m.

6(9)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5742\10336093\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Komp Backen dagvattenutredning Eva Gustafsson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336093 2022-04-27

Den lila strackningen innebaér att ledningen kopplas pa befintlig dagvattenledning med en ny
nedstigningsbrunn och foljer sedan gangvagen langs med Umedalsallén innan det kopplas pa befintlig
dagvattenledning soder om planomradet. Denna omlaggning innebar korsningar med en befintlig
dagvattenledning och en spillvattenledning (Figur 6), en spillvattenledning (Figur 7), en befintlig vagtrumma
(Figur 8) samt pakoppling av en befintlig dagvattenledning (Figur 9). Den totala langden pa detta alternativ ar
ca 244 m och den har en genomsnittlig lutning pa 2,5 %eo.

0/038.62
34.0 3.0

28.0 f t 28.0
-1 -5 0 5 10

Figur 6. Sektion D éver korsning mellan lila alternativ, befintlig dagvattenledning och spillvattenledning. Denna sektion utgar fran
befintliga ledningar med den nya ledningen langsgaende.

0/095.58
34.0 34.0
32.0 32.0
300 30.0

Ao

26.0 f
-10 -5

<

w

=
[
=
<

Figur 7. Sektion E 6ver korsning mellan lila alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pa ca 62 cm.
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0/115.20
34.0 3.0
320 320
300 - 300
280 : : 28.0
-10 5 0 5 10

Figur 8. Sektion B ¢ver korsning mellan lila alternativ och befintlig vagtrumma.

0/199.35
34.0 34.0
32.0
30.0
28.0 : — t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 9. Sektion C éver pakoppling av befintlig dagvattenledning till lila alternativ, avstand ca 1,3 m.

Den lila ledningen hamnar p4 samma hojd som den befintliga spillvattenledningen i Figur 6. For att gora
detta alternativ majligt kravs en sa kallad dykarledning (Figur 10). Dykarledningen innebér att dagvattnet
kommer bli stdende i den lagre ledningen.

N
~

(@

Figur 10. lllustration av dykerledning for att passera befintliga spillvattenledningar, flodesriktning enligt bla pil.

Detta forslag skulle &ven innebara att de befintliga dagvattenserviserna samt dagvattenbrunn utpekad i Figur
2 skulle de behéva pumpas da bada serviserna ligger djupare &n narliggande dike och kan darmed inte
forses med utlopp dit. Ledningen med pumpbehov illustreras med streckad linje i Figur 2 och har en langd pa
ca 89 m.
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En kostnadsuppskattning har gjorts for de bada alternativen for ledningsomléggningen pa 5500 kr/m. For det
roda alternativet innebar det en kostnad pa 1,3 miljoner kronor och for det lila alternativet till 1,8 miljoner
kronor inklusive omlaggning av servisledning for pumpning.

Slutsatser ledningsomléaggning

Det rekommenderade alternativet for ledningsomlaggningen ar det réda alternativet da det inte paverkar
anslutningen av befintliga dagvattenserviser samt har ett lagre pris. Detta alternativ korsar aven farre
befintliga ledningar och kraver ingen dykarledning dar dagvattnet blir stdende. Se ritning R-51-1-01 och R-
51-2Q-01 for rekommenderat alternativ.

Sammanfattande slutsatser

o Tillganglig yta ar tillracklig for att fordroja ett 20- och 100-arsregn.
Fordréjningsbehovet utifran ny utformning:
o 783 m3 for 20-arsregn
o 1580 m?3 for 100-arsregn.
Fororeningshalterna okar mot befintlig markanvandning pga en ékad mangd hardgjorda ytor.
For ledningsomlaggningen rekommenderas det roda alternativet.
¢ Innan u-omradet utgar i detaljplanen bor kontrollavvagning (ev. provgropar) géras vid
anslutningspunkter och kritiska korsningar av andra ledningar.

Vidare arbete

e Ev samordning behdvs med andra ledningsagare.
e Anslutningar och korsningar med befintligt ledningsnat ska kontrollavvagas (provgropar).

Falun 2022-04-27
WSP Sverige AB

Eva Gustafsson
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PM KOMPLETTERING GRANSKNINGSHANDLING

Dagvattenutredning del av Backen 6:1
Bakgrund

Detta PM har upprattats for kompletterande berakningar for bade fordrojning och rening av dagvatten utifran
ny utformning av detaljplanen for del av Backen 6:1, samt for att sakerstalla att tillganglig yta inom
planomradet &r tillracklig for fordrojning. Detta PM ska aven utreda nya alternativ for ledningsomlaggning av
befintlig D600 i gdngbanan for att 6ka andelen byggbar mark och med stravan att bevara naturvarden. For
ledningsomlaggningen ska bade tekniska och ekonomiska konsekvenser beskrivas. Aven nyfoérlaggning av
VA-ledningar for servisanslutning inom planomradet utreds i detta PM.

PM:et kompletterar dagvattenutredning Del av Backen 6:1 daterad 2019-09-27 och omfattar:

- Recipientbeskrivning

- Dagvattenberékningar

- Fororeningsberékningar, (med beddémning MKN)

- Sammanfattning av systemldsning

- VA-utredning nyférlaggning och omlaggning D600.

Recipientbeskrivning och statusklassning

Ytvattenrecipienten fér Backen 6:1 ar Umealven, WA47861386, (Lansstyrelsen, 2023a). |

Tabell 1 sammanfattas miljokvalitetsnormer och aktuell status for Umealven. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3, ar 2017—2021) har Umealven mattlig ekologisk status med medelgod
tillforlitlighet. Umealven uppnar enbart mattlig ekologisk status eftersom den hydrologiska regimen forandrats
i vattendraget pa grund av bland annat flottning och vattenkraft. Vattendragets morfologiska tillstand ar aven
paverkat utav detta.

Umealven uppnar heller inte god kemisk status till foljd av diffusa kallor av bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Kvalitetskraven ar att god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas. Ett undantag i form av mindre stranga krav har satts for kvicksilver och
bromerade difenyletrar, eftersom det bedéms tekniskt omdjligt att séanka halterna till de nivader som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus.

God ekologisk status forvantas uppnas till 2033 da forandring av hydrologisk regim och morfologiskt tillstand
har tidsfrister som fortsatter till 2027 och 2033. Bromerad difenyleter och kvicksilver/kvicksilverféreningar har
mindre stranga krav da det bedéms som tekniskt omgjligt att sanka halterna av dessa da de tillférs av fran
diffusa kallor. Halterna av amnen far dock inte 6ka (Lansstyrelsen, 2023a).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och status for Umeéalven (WA47861386) enligt Lansstyrelsen, 2023a. Fargsattningen for status och
kvalitetskrav ar enligt VISS (Lansstyrelsen, 2023).

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska | Ej klassad Ej klassad
Méttligtzzjcgogisk Gsc;gtﬁléozlggigk Konnektivitet i vattendrag Mattlig

Hydromorfologiska | Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig

Morfologiskt tillstand i vattendrag | Mattlig

. . . Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Uppnar ej god kemisk God kemisk Prioriterade Amnen

ytvattenstatus ytvattenstatus Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

Grundvattenrecipient &r Vindelalvsasen, WA44509634, (Lansstyrelsen, 2023b). Vindelalvsasen stracker sig i
nord-sydlig riktning strax vaster om centrala Umea, fran Tavelsj6 i norr till Stocke i soder. Vindelalvsasen
uppnar en god kemisk status och god kvantitativ status, se Tabell 2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och status for Vindelalvsasen (WA44509634) enligt Lansstyrelsen, 2023b. Fargsattningen for status och
kvalitetskrav ar enligt VISS (Lansstyrelsen, 2023).

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

God kvantitativ status God kvantitativ status  Kvantitativ status God
Nitrat God

Klorid God

Sulfat God

Ammonium God

Arsenik God

Bek&ampningsmedel God

Bly och blyféreningar God

Bensen God

1,2-dikloretan God

Kadmium och kadmiumféreningar God

God kemisk status God kemisk status Kvicksilver och kvicksilverféreningar God
Polyaromatiska kolvaten (PAH) God

Triklormetan (kloroform) God

Benso(a)pyrene God

Trikloretan och Tetrakloreten God

Konduktivitet God

Koppar God

Krom God

Nickel och nickelféreningar God

Zink God

PFAS 11 God
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Dagvattenberékningar

Dimensionerande dagvattenfléde har beréknats enligt samma metod som i "Dagvattenutredning, del av
Backen 6:1”, d.v.s. med rationella metoden enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Vid berdkningar
av floden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 anvands enligt Umea kommuns rekommendationer, se
Ekvation 1. Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kade fléden i och med framtida klimatférandringar.
Flodesberakningarna har utforts for 10-, 20- och 100-arsregn.

Gamax = Ax @ *i(tr) xk (Ekvation 1)

Flodet fore exploatering beraknades i tidigare utredning 10-arsflodet till 90 I/s vid en rinntid pa 20 minuter
inom omradet.

Med den nya utformningen av detaljplanen har det tillkommit mer hardgjorda ytor i form av parkering och
asfalterad vag. Flodena for 10-, 20- och 100-arsregn beraknas utifrdn den nya utformningen redovisas i Figur
1. Rinntiden antas vara 10 minuter inom omradet. Dimensionerade fléde efter exploatering (inom
planomradet) har beraknats enligt rationella metoden (Ekvation 1) med en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 3.
Flodet som uppstar vid 20- respektive 100-arsregn beraknades till 953 I/s och 1626 I/s.

Tabell 3. Flode efter exploatering for ett 10-, 20- och 100-arsregn.

Framtida Area Avr. koeff. Reducerad area | 10-arsregn  20-arsregn  100-arsregn
markanvandning [ha] [-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Parkering 0,07 0,8 0,06 33 42 71
Asfalterad vag 0,38 0,8 0,30 90 113 193
Flerfamiljshus 2,20 0,6 1,32 379 477 814
Forskola 0,91 0,6 0,54 161 202 345
Fotbollsplan (konstgras) 0,72 0,3 0,18 53 67 114
Grasyta/naturmark 1,40 0,1 0,14 42 52 89
Totalt 5,68 0,45 2,54 758 953 1626

Fordrojningsbehov

For att inte tka befintliga dagvattenfloden efter exploatering kravs fordrojningsatgarder, vilka ar beraknade
enligt samma metod som i tidigare rapport. De erforderliga férdrojningsvolymerna presenteras i Tabell 4 och
har beraknats genom ekvation 2 for flera varaktigheter (t) tills storsta erforderliga volym kan utlasas.

V=36*t*(Q,—q) (Ekvation 2)

Fordrojningsvolymen ar beraknad utifrdn gemensam fordréjning for hela planomradet. Fordrojnings-
magasinet antas tommas med sjalvfall och att ett 10-arsflode for oexploaterad mark (90 I/s) far ledas vidare. |
Tabell 4 redovisas fordréjningsvolymer enligt nuvarande utformning av planomradet.

Tabell 4. Fordréjningsvolymer for 20- och 100-arsregn.

20-arsregn  100-arsregn

Samlad fordrojningsvolym [m?] 670 1390

Ytbehov vid 0,5 m djupt fordrojningsmagasin med 1:1 slanter [m?] 1370 2870
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Fordrojningsbehovet for den nya utformningen av planomradet ar 670 m?® vilket ger ett ytbehov pa ca 1370
m? om fordrojningsmagasinet har reglerhéjden 0,5 m. For ett 100-arsregn ar fordrojningsbehovet 1390 m?
vilket ger ett ytbehov pa ca 2870 m? med en reglerh6jd pa 0,5 m. Ytbehovet for de tva scenarierna illustreras
i Figur 1. | det har fallet rekommenderas att torrdamm/éversvamningsyta fér omhéandertagande av 100-
arsregnet skapas. Observera att ytbehovet kan férandras beroende pa slantlutningar och djup.

= ' *— - Fordréjningsmagasin,
a v  100-arsregn, 2870 m?

Parkening
Asfalterad vag
Oppet

byggnadssatt
forskola

Oppet
byggnadssatt
flerffamiljshus

Fotbollsplan
(konstgras)

Gras

Fordrojnings-
magasin

Figur 1. Ytbehov for att férdroja ett 20- respektive 100-arsregn med en reglerhojd pa 0,5 meter.

Fororeningsinnehall

Beraknade fororeningsmangder for planomradet har utforts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac. |
modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en uppskattning av den
forandrade fororeningsbelastningen till recipienten i och med planerad exploatering. Rening utfors i
torrdamm i StormTac. For utredningen har féroreningsméangder och -halter tagits fram vilka redovisas i
Tabell 5 och Tabell 6 tillsammans med vilken reduktion som kravs for att mangderna och halterna inte ska
Oka till recipienten. Fororeningsberakningarna visar att samtliga mangder och halter 6kar efter exploatering
om inga atgarder vidtas samt vid rening i torrdamm.
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Tabell 5. Féroreningsméangder fore och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte dverskrida befintliga méngder.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 048 94 0021 0072 018 000092 0,013 0,017 000011 120
fe'ﬁi”n‘gad situation utan | 37 025 052 18 0011 022 018 0,00064 1300
fe'ﬁi”n‘gad situation med | 5 5 27 014 038 1,3 00066 012 011 000054 610
Skillnad utan rening 733% 294% 1090% 622% 900% 1096% 1592% 959%  482%  983%
Skillnad med rening 671% 187% 567% 428% 622% 617% 823% 547%  391%  408%
Z‘éfrif]rt‘liig? forattuppnd | gg00 7506 9206  86%  90% 9206  94%  91%  83%  91%

Tabell 6. Fororeningshalter fére och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte 6éverskrida befintliga halter.

Halt [pg/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 40 790 18 6 15 0077 11 14 00088 9600
rpe";’]‘i“n‘gad situationutan | 420 1500 10 22 74 0,46 9 76 0027 56000
rpe";’l‘i“n‘gad siuationmed |45, 1900 58 16 52 0,28 5 46 0,023 25000
Skilnad UTAN rening | 325% 103% 456% 267% 393% 497% 718% 443% 207% 483%
Skillnad med rening 275%  39%  222% 167% 247% 264% 355% 229% 161%  160%
(Ef‘éfriflziig? forattupprd | 7e0 5106 8206 73%  80%  83%  88%  82%  67%  83%

Féroreningsméangderna okar i jamférelse med befintliga mangder. Vid en métning av halten av fosfor och
kvave i Umedlven ar 2018 sa var den totala transporten av fosfor 201 ton och den totala transporten av
kvave 2344 ton (SYNLAB, 2018). Fran planomradet transporten 3,7 kg fosfor och 27 kg kvave per ar.
Masstransporten av fosfor fran planomradet utgor saledes 0,0018 % och masstransporten av kvave utgor
0,0012 % av den totala masstransporten i Umealven.

Planomrédet utgdr endast en liten andel av avrinningsomradet som leds till Umeéalven. Arsmedelavrinningen
fran planomradet uppgar till 0,008 m3/s och medelvattenféringen i Umealven ar 450 m?/s, vilket medfor att
planomrédet utgor 0,002 % av medelvattenforingen i Umealven.

Det kan darav med stor sannolikhet formodas att exploatering med férandrad markanvandning inom
detaljplanen inte medfor varken risk for paverkan eller paverkan avseende hela vattenférekomsten. Darmed
finns heller inte férutsattningar att kommande exploatering inom planomradet kan aventyra
vattenforekomstens majlighet att uppna uppsatta miljomal. Det kan dock vara mojligt att mata paverkan péa
berdrda kvalitetsfaktorer i direkt anslutning till utslappspunkter, inom en valdigt avgransad yta. Darefter
kommer det ske en utspadning dar alvens fléde neutraliserar alla mindre fléden av norméverskridande
halter.
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Systemldsning for dagvattenhantering

Utredningen foreslar fordrojning och rening av dagvattnet pa allman platsmark for ett 100-arsregn. | forslaget
leds dagvatten ytligt via diken eller rorbundet till en damm dar dagvatten renas och fordréjs. For férdrojning
av ett 20-arsregn kravs ett ytbehov om 670 m?® och for 100-arsregnet 1370 m3. For att f& plats med
fordrojningsvolymerna kravs ett ytboehov om 1390 m? respektive 2870 m2. Detta far plats inom tillgangligt
omrade med slantlutning 1:1. Daremot ar det bra att detaljplanen reserverar storre omraden med naturmark
om fordréjningen ska ske mellan fotbollsplan och kvartersmark. Dagvattnet fran planomradet leds till
anlaggningen via ledningar och diken.

s

™ Svackdike

Dagvattenledning

Forslaget medfor att det behdver bildas gemensamhetsanlaggningar eller att kommunen ansvarar 6ver drift
och underhall av anlaggningarna. | det fall att verksamhetsomrade for dagvatten utokas for att galla for
planomradet kommer forbindelsepunkt for dagvatten upprattas for varje fastighet, dagvattnet ska andock
fordrojas.

Runt konstgrasplanen foreslas ett svackdike for uppsamling av dagvatten och mikroplaster. Braddbrunnar
med granulatfallor eller brunnsfilter kan anvandas i svackdikena runt konstgrasplanen. Fran brunnarna leds
dagvattnet till en gemensam samlingsbrunn som anpassas for mikroplastrening. Efter rening leds dagvattnet
till befintligt dikessystem.
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VA-utredning

Ledningsomléggning D 600

Tva alternativ har utretts for omlaggningen av dagvattenledningen, det réda och det lila alternativet ses i
Figur 2.
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Figur 2. lllustration av de tva olika strackningarna i rétt och lila. Detaljer i rott géller endast réda strackningen, de i lila endast den lila
strackningen och de i svart galler bada.

Den roda strackningen innebar att ledningen kopplas pa i befintlig nedstigningsbrunn och gar sedan genom
naturomradet ut till gangvagen langs med Umedalsallén. Denna omlaggning innebar korsningar med en
befintlig spillvattenledning (Figur 3), en befintlig vagtrumma (Figur 4) samt pakoppling av en befintlig
dagvattenledning (Figur 5). Den totala langden pa detta alternativ ar ca 232 m.
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For att den roda ledningen ska komma under befintlig vagtrumma far dimensionen vara max 600 mm.
Lutning pa ledning blir 1,1 promille. Med denna lutning och begréansningen i dimensionen blir flodet 240 I/s i
en PP ledning och 210 I/s i en betongledning, vilket ar samma eller nagot lagre an det befintliga flodet som
beraknats till 240 I/s i tidigare utredning. Ett alternativ om man vill minska dimensionen och hja kapaciteten
nagot ar att lagga tva parallella dagvattenledningar, exempelvis tva 500 mm.

0/003.39
32.0 32,0
30.0 —/’7_/’ﬂ 30.0
28.0 & 28.0
26.0 t t 26.0
-10 -5 0 5 10
Figur 3. Sektion A éver korsning mellan rott alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pa ca 21 cm.
0/103.40
340 34.0
32.0 32.0
30,0 : 300
28.0 t 1 28.0
-10 -5 0 5 10
Figur 4. Sektion B éver korsning mellan rétt alternativ och befintlig vagtrumma, avstand pé ca 6 cm.
0/187.54
34.0 34.0
32.0 32.0
300 30.0
28.0 t t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 5. Sektion C éver pakoppling av befintlig dagvattenledning till rétt alternativ, avstand pa ca 1,3 m.
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Den lila strackningen innebér att ledningen kopplas pa befintlig dagvattenledning med en ny
nedstigningsbrunn och foljer sedan gangvagen langs med Umedalsallén innan det kopplas pa befintlig
dagvattenledning séder om planomradet. Denna omlaggning innebar korsningar med en befintlig
dagvattenledning och en spillvattenledning (Figur 6), en spillvattenledning (Figur 7), en befintlig véagtrumma
(Figur 8) samt pakoppling av en befintlig dagvattenledning (Figur 9). Den totala langden pa detta alternativ ar
ca 244 m och den har en genomsnittlig lutning pa 2,5 %.o.

0/038.62
340 340
32.0 \_,_7f|. 4 / 32.0
30.0 30.0
28.0 f t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 6. Sektion D over korsning mellan lila alternativ, befintlig dagvattenledning och spillvattenledning. Denna sektion utgar fran
befintliga ledningar med den nya ledningen langsgéende.

0/095.58
34.0 34.0
32.0 32.0
30.0 30.0
28.0 28.0
(@)
26.0 : t 26.0
-10 -5 0 5 10

Figur 7. Sektion E éver korsning mellan lila alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pé& ca 62 cm.
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0/115.20
34.0 3.0
320 320
300 - 300
280 : : 28.0
-10 5 0 5 10

Figur 8. Sektion B 6ver korsning mellan lila alternativ och befintlig vagtrumma.

0/199.35
34.0 34.0
32.0
30.0
28.0 : — t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 9. Sektion C over pakoppling av befintlig dagvattenledning till lila alternativ, avstand ca 1,3 m.

Den lila ledningen hamnar pa samma hojd som den befintliga spillvattenledningen i Figur 6. For att gora
detta alternativ mojligt kréavs en sa kallad dykarledning (Figur 10). Dykarledningen innebér att dagvattnet
kommer bli stdende i den lagre ledningen.

N
~

(@

Figur 10. lllustration av dykerledning for att passera befintliga spillvattenledningar, flodesriktning enligt bl& pil.

Detta forslag skulle &ven innebéara att de befintliga dagvattenserviserna samt dagvattenbrunn utpekad i Figur
2 skulle de behova pumpas da bada serviserna ligger djupare an narliggande dike och kan darmed inte
forses med utlopp dit. Ledningen med pumpbehov illustreras med streckad linje i Figur 2 och har en langd pa
ca 89 m.
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Slutsatser ledningsomlaggning

Det rekommenderade alternativet for ledningsomlaggningen ar det roda alternativet da det inte paverkar
anslutningen av befintliga dagvattenserviser samt har ett lagre pris. Detta alternativ korsar aven farre
befintliga ledningar och kraver ingen dykarledning dar dagvattnet blir stdende. Se ritning R-51-1-01 och R-
51-2-01 for rekommenderat alternativ.

En kostnadsuppskattning har gjorts for det réda alternativet med en kostnad for ledningsomlaggningen pa
6520 kr/m. Det innebéar en kostnad pa 1,5 miljoner kronor. | kostnadsuppskattningen ar det antagit att bade
omlaggning och nyférlaggning utfors i en gemensam entreprenad. Om omlaggningen utférs i en separat
entreprenad, landar kostnadsuppskattningen for omlaggningen pa 7800 kr/m och 1,8 miljoner.

Nyforlaggning

Utredning av nyforlaggning av vatten-, dagvatten och spillvattenledningar inom planomradet har utforts for att
se vilka alternativ som finns for att forsorja samtliga fastigheter inom planomradet med VA. Syftet ar att
illustrera mojliga ledningsstrak dar en lutning om minst 7,0 %o erhalls for spillvattenledningar och 6,0 %o
erhalls for dagvattenledningar. Dagvattenledningarna ska ledas till den lokala dagvattenanlaggningen,
Torrdamm/6versvamningsytan, innan det avleds till befintlig back.

| Figur 11 illustreras potentiella ledningsstrdk som kan forlaggas i den planerade lokalgatan inom
planomradet. Majlighet att ansluta de 6stra kvarteren till befintligt ledningsnat finns i Umedalsallén till ster
om planomradet. Forskolan i den vastra delen av planomradet kan anslutas till befintliga ledningar i
Sockenvagen alternativt fran lokalgatan, vilket leder till en lagre markniva. De resulterande marknivaerna ar
beraknade utifrén att avstandet fran VG-niva pa spillvattenledningar till markniva ar 2,5 m, darefter 2,1 m for
vattenledningar och 1,75 m for dagvattenledningar. Marknivan bor planeras bade for ytlig avrinning mot
fordrojningsdamm samt for att spillvattnet ska uppna sjalvfall.

| korsningen Lokalgatan/ Umedalsallén korsar féreslagen spillvatten med férslagen omlaggning av D 600.
Med en lutning pa 7 promille pa spillvattenledningen ned till Sockenvagen blir avstandet mellan S-ledning
och D-ledning ca 10-15 cm om ledningarna ar i betong.

Alternativet medfér en summerad langd pd ledningsstraken som uppgar till ca 836 m. De streckade
ledningarna i Figur 11 ingdr inte i ledningsstracka och kostnadsuppskattningen.
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Figur 11. Ledningsstrak med anslutningspunkter till befintliga ledningsnat samt resulterande marknivaer vid forlaggning i lokalgata inom
planomradet. Angivna marknivaer ar beraknade utifrdn berdknade VG-nivaer for att uppna tillrackligt 1aggningsdjup pa ledningar.
Morkgron ledning ar D600 enligt "VA-utredning” i denna PM.
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Figur 12. Ledningsprofil mellan S1 och S5. For fullstandig ritning se bilaga R-51-2-02.
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Figur 13. Ledningsprofil mellan S5 och S11. For fullstandig ritning se bilaga R-51-2-02.

En alternativ forlaggning av nya ledningar illustreras i Figur 14. | stallet for att utnyttja lokalgatan i omradet sa
utnyttjas i stallet Sockenvagen i storre utstrackning. Kvarteren far sina anslutningar mot Sockenvagen och en
mindre stracka i lokalgatan. Med dessa ledningsstrak undviker man helt att férlagga ledningar i den véastra
delen av planomradet. Med ledningsstrak enligt detta alternativ summeras langden pa ledningsstrak till ca
695 m med distributionsledningar for servisanslutningar. De streckade ledningarna i Figur 14 ingar inte i
ledningsstracka och kostnadsuppskattningen.
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Figur 14. Ledningsstrak med anslutningspunkter till befintliga ledningsnat samt resulterande marknivaer vid forlaggning i lokalgata inom
planomradet. Angivna marknivaer ar beraknade utifrdn beraknade VG-nivaer for att uppna tillrackligt Iaggningsdjup pa ledningar.
Morkgron ledning ar D600 enligt "VA-utredning” i denna PM.
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Kostnadsuppskattning

For de foreslagna ledningsdragningarna har en dversiktlig kostnadsuppskattning tagits fram fér respektive
alternativ. Kostnadsuppskattningen ar schablonmassigt beraknade utifran uppskattade mangder p& material,
schakt- och fyliningsarbeten. | kostnaderna har det inte tagits hansyn till omkringliggande faktorer som ex
aterstallning mm. | kapitlet Bilagor redovisas sektioner och mangder som anvants i berakningarna.

Kostnad Kostnad Kostnad Total Total Kostnad

Vatten Spillvatten Dagvatten Kostnad +10% risk
Alternativ 1 993 270 kr 762 100 kr 332220 kr 2087590 kr 2296 350 kr
Alternativ 2 961 925 kr 1024 720 kr 340 280 kr 2326920 kr 2559 610 kr

Utover kostnaderna ovan har kostnader som &r gemensamma for alternativen uppskattats for ex, etablering,
lanshallning, y-koder mm till 465 000 kr. Med en risk pa 10 % blir det 511 500 kr.

Med dessa tillkommande kostnader landar kostnadsuppskattningen pa

Kostnad + 10 % risk

Alternativ 1 2 810 800 kr
Alternativ 2 3117 100 kr
15 (20)
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Slutsatser

Dagvattenutredning

e Fordrojningsbehovet utifrdn ny utformning:
o 670 m?® for 20-arsregn
o 1370 m® for 100-arsregn. Rekommenderas.
e Fororeningshalterna och méngderna dkar mot befintlig markanvéndning pga en 6kad méangd
hardgjorda ytor. Detta beddms inte paverka Umeélvens férmaga att nd miljomalen.

Omlaggning D600

e For ledningsomlaggningen rekommenderas det roda alternativet.

¢ Innan u-omradet utgar frén detaljplanen bor kontrollavvagning (ev. provgropar) goras vid
anslutningspunkter och kritiska korsningar av andra ledningar.

e Omlaggningen uppskattas till 1,5 miljoner kronor

Nyforlaggning

e De nya kvarteren ska férses med rundmatning av vatten.

e Tva alternativa dragningar har identifierats. Alternativ 1 och alternativ 2.

¢ Rundmatning ska dstadkommas genom att vattenledning ansluts bade vaster och dster om omradet
och forlaggs langs hela lokalgatan inom planomradet for alternativ 1. For alternativ 2 uppnas en
delvis rundmatning genom forlaggning langs Sockenvagen och anslutning bade vaster och dster om
planomradet.

e Omradet ar mojligt att ansluta med sjalvfall med frostfritt forlaggningsdjup med forutsattningen att
marknivaerna anpassas.

e Alternativ 1 och Alternativ 2 har kostnadsuppskattas till ca 2,8 miljoner kronor respektive 3,1 miljoner
kronor.

Vidare arbete

e Ev samordning behévs med andra ledningsagare.
e Anslutningar och korsningar med befintligt ledningsnat bér kontrollavvagas (provgropar).
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Komp Backen dagvattenutredning Eva Gustafsson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336093 2022-06-09

BILAGOR

Mangdberékning

En mangdberakning har utforts for bada alternativen pa ny ledningsforlaggning. Berakningen ar utford utifrén
typsektion presenterad i Figur 15 - Figur 18.

TTEN, SPILL OCH

TOTAL SCHAKT 8.91 m?

RESTFYLLNING 5.96 m?

KRINGTFYLLNING 2.81 m?

LEDNINGSBADD 1.15 m?/m

Figur 15. Typsektion for ny ledningsforlaggning inom planomradet.
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UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336093 2022-06-09

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Komp Backen dagvattenutredning Eva Gustafsson

VATTEN TYPSEKTION

TOTAL SCHAKT 6.38 m?

RESTFYLLNING 5.50 m?

KRINGTFYLLNING 0.77 m?

LEDNINGSBADD 0.9 m?/m

Figur 16. Typsektion for ny ledningsforlaggning av vattenledning inom planomradet.

DAGVATTEN TYPSEKTION

TOTAL SCHAKT 5.23 m?

RESTFYLLNING 3.20 m?

KRINGTFYLLNING 1.86 m’

LEDNINGSBADD 1.30 m*/m

Figur 17. Typsektion for ny ledningsférlaggning av dagvattenledning inom planomradet.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Komp Backen dagvattenutredning Eva Gustafsson
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10336093 2022-06-09

VATTEN OCH SPILL TYPSEKTION

TOTAL SCHAKT 8.91 m?

RESTFYLLNING 7.13 m?

KRINGTFYLLNING 1.84 m?

LEDNINGSBADD 1.15 m?/m

Figur 18. Typsektion for ny ledningsforlaggning av vatten och spillvatten inom planomradet.

Tabell 7. Mangder och a priser anvénda vi kostnadsuppskattning fér material och schaktarbete

Alternativ 1 enhet Mangd a pris kostnad
Jordschakt Fall A m3 3445 60 206700
Jordschakt Fall B m3 1000 150 150000
Ledningsbadd m?2 597 80 47760
Kringfyllning m3 911 300 273300
Restfyllning Fall A m3 3475 90 312750
Plastrér V100PE m 586 280 164080
Ledning av betong

S225 m 279 600 167400
D225 m 167 600 100200
Brunn av betong, NB 1000mm st 6 30000 167250
D Brunn av betong, NB

1000mm st 3 30000 90000
Avstangningsventil 75 mm st 5 3000 15000
Aterstillning GC m?2 585 650 380250

Omlaggning D 600 (Roda
alternativet)

Jordschakt Fall A m3 828 60 49680

Jordschakt Fall B m3 480 150 72000

Ledningsbadd m?2 325 80 26000

Kringfyllning m3 465 300 139500
19 (20)
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WS

Restfyllning Fall A
Ledning av betong

D600

UPPDRAGSNAMN

Komp Backen dagvattenutredning

UPPDRAGSNUMMER
10336093

m3

Brunn av betong, NB 1000mm st

Aterstallning GC-bana

Alternativ 2
Jordschakt Fall A
Jordschakt Fall B
Ledningsbadd
Kringfyllning
Restfyllning
Plastror V100OPE

Ledning av betong

S225
D225

DBrunn av betong, NB

1000mm

m2

enhet
m3
m3
m2
m3
m3

m
m

st

Brunn av betong, NB 1000mm st

Avstangningsventil 75 mm

Aterstallning gc

st
m2

Tabell 8. kostnader gemensamma for alternativen.

Gemensammakostnader for

alternativen

Etablering, omkostnader
Lanshallning, dagvatten

Atgard ror, kabel
TA

Matning/utsattning

Tv inspektion
YHB kontroller

YHD kontrollplaner

YJE relation

Summa

kr

100000
60000
20000
50000

100000
35000
60000
15000
25000

465000

800

230

464

Mangd
3016
1000
530
981
2981
254

349
193

1251

FORFATTARE
Eva Gustafsson

DATUM
2022-06-09

70

1800
30000
650

a pris
60
150
80
300
90
280

600
600

30000
30000
3000
650
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kostnad

56000

414000
150000
301600

180960
150000
42400
294300
268290
71120

209400
142200

150000
177750

15000
813150
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea kommuns detaljplaneavdelning, har WSP Sverige AB
utfért en dversiktlig geoteknisk undersdkning av en del av fastigheten
Backen 6:1 i vastra Ume3, se figur 1 och 2.
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Figur 1: Aktuellt omrade f6r geoteknisk utredning markerat med réd streckad linje
(©Lantmaéteriet 2019).

Figur 2: Ortofoto éver fastigheten, aktuellt omrade for geoteknisk utredning markerat med réd
streckad linje (OLantméteriet 2019).
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1.2 PLANERAD BYGGNATION

Enligt Umea kommuns 6versiktsplan ska aktuell fastighet bebyggas med ca
200 bostader i flerbostadshus om 4 till 5 plan samt en férskola uppféras.
Omradet ska aven fortsatt till stor del besta av gronytor, inklusive en ny
fotbollsplan. En ny I8sning for hantering av dagvatten tas fram for att dven
kunna tacka framtida behov.

Fastigheten ar sammanlagt pa ca 5 ha.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt understkningsomrade ligger i vastra delen av Umea, ca 300 m norr
om Umealven, vaster om Umeabygdens sjukhem, dster om Waldorfskolan.

Undersokningsomradet omgardas av vagar och i férlangningen av bostader
och grénytor. | norr och vaster avgransas omradet av en GC-vag, i 6ster av
Umedalsallén, och sdder om aktuellt omrade angransas Sockenvéagen.

Den vastra delen av omradet bestar idag av tva fotbollsplaner, omgivna av
naturmark bevuxen av framfor allt I6vtrad och sly. | den norddstra delen av
omradet vaxer mer uppvuxna l6v- och barrtrad. Den norra delen av omradet
ar mer sankt, ett storre dike I6per i dst-vastlig riktning langs med cykelbanan
i norr mot en mindre damm i nordost.

Marken inom aktuellt omrade varierar i héjd mellan ca +30,8 och +35,7, dar
de lagsta delarna utgors av fotbollsplanerna samt omradet narmast diket i
norr. De hogsta delarna av omradet ar den sddra delen, samt ett par
uppstickande, asliknande kullar i den dstra delen.

Externa VA-ledningar I6per genom omradets 6stra del och kablar passerar i
utkanten av omradet.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1  GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare undersékningar

Ett par geotekniska undersdkningar har genom aren utférts av WSP och
J&W inom omradet. Resultaten fran dessa undersokningar har inarbetats i
detta PM:
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- PM Geoteknik — Umed kommun, Véstra Backen, Omréade 4,
Oversiktlig geoteknisk utredning, Umeéa kommun, uppdragsnummer
3 051 245, daterad: 1985-05-10.

- PM Geoteknik — Umea Waldorfskola, férskola och storkék,
Byggnadsstiftelsen Umea Waldorfskola, uppdragsnummer 10159040,
daterad: 2012-02-01 rev 2012-03-02.

- PM Geoteknik — Stabilitet Backens Kyrkogard, Oversiktlig
stabilitetsutredning, Svenska Kyrkan Umea, uppdragsnummer
10232345, daterad: 2016-06-23.

3.1.2 Nu utférd undersékning
Faltundersdkningen utférdes i juni och augusti 2019.

For redovisning av geoteknisk faltundersdkning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersokningsrapport), daterad 2019-09-16.

3.2 MARKMILJO

Miljoteknisk markunders6kning har inte utforts i samband med den aktuella
undersokningen.

3.3 MARKRADON

Kontroll av markradon har inte utférts pa omradet i samband med denna
undersokning. Matningar som tidigare gjorts i omradet visar dock att jorden
kan antas tillhéra lagradonmark [2].

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis kan omradet delas in efter tva olika jordprofiler, ett
omrade som framst bestar av finsediment med 16s lagringstathet, och ett
omrade bestaende av grovre sediment med fastare lagringstathet. En
rullstensas, Vindeldlvsasen, passerar genom omradet men tacks till stor del
av finsediment. | den véastra delen domineras jordprofilen av finsediment, till
stor del sulfidhaltig silt och lera. | den 6stra delen av omradet bestar jorden
istallet av grévre sediment, sand och grus, och har generellt fastare
lagringstathet.

4.1.1 Finjordsomraden (Gul farg pa ritning)

Inom det omradet som ar gulmarkerat pa planritningen utgérs jorden av ca
1 m sandig silt eller siltig sand, ovan finare sediment bestadende av
sulfidhaltig lera och silt, som djupast ner till ca 20 m under markytan. | den
norra delen av omradet ar finjordsskiktet inte lika maktigt, endast ca 4 — 10
meter. Materialtyp for finsedimenten enligt Tabell CE/1 AMA 17 ar 5A,
tjalfarlighetsklass 4. Jorden har mycket 16s lagringstathet ner till minst 15
meters djup.
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| den norra delen av omradet underlagras finsedimenten av sand. Ingen
provtagning har natt under den djupast liggande leran och silten, men
finjorden kan antas aven dar underlagras av grovre friktionsmaterial.

Sulfidjorden, som kanns igen pa sin svarta farg, har analyserats avseende
férsurnings-potential, vilken klassas som hdg pa kort och lang sikt, se dven
markteknisk undersokningsrapport (MUR).

Sjalva forsurningen sker nar sulfidjorden kommer i kontakt med luftens syre
da jarnsulfiden i jorden oxiderar och bildar jarnutfallningar och svavelsyra.
Det oxiderade svavlet paverkar naturmiljon i omradet genom sankt pH i
marken, men angriper ocksa betong- och cementkonstruktioner och kan bli
ett problem vid djupare grundlaggning med kallare eller vid palgrundlaggning
med betongpalar.

Fran tidigare utforda analyser (WSP 1985) kan konstateras att finsedimenten
ar tatt lagrade, med en hydraulisk konduktivitet kring ca 107 till 108 i hela
jordprofilen. Det innebar att eventuella grundvattenrorelser i de fina
sedimenten ar l&ngsamma, och en eventuell avsankning av grundvattnet far
en mycket lokal paverkan.

Grundvattnet har ocksa analyserats i samband med aldre undersdkning
(WSP 1985), och har visat sig ha ett hdgt innehall av 16st jarn, som riskerar
att falla ut vid kontakt med syre. Det utféllda jarnet riskerar da att tappa igen
draneringsledningar eller kapillarbrytande lager.

Siltens odranerade skjuvhalifasthet ligger mellan ca 20 och 30 kPa fran ca 2
meters djup, och okar darefter mot djupet med ca 2-3 kPa/m.

Omradets vastra del har lagre skjuvhallfasthet an omradets 6stra del.

4.1.2 Friktionsjordsomraden (Grén farg pa ritning)

Denna jordlagerféljd forekommer i norddstra delen av omradet och i en smal
héjdrygg genom omradets 6stra del i nord-sydlig riktning. Dessa delar ligger
hogre i terrdngen, och jorden bestar har till storsta delen av sand, i de
Oversta metrarna med inslag av grus och sten. Jorden har genomgéaende
minst medelfast lagringstathet, och framfor allt i den nord-sydliga hojdryggen
har jorden mycket fast lagringstathet, redan pa nagon meters djup.
Materialtyp enligt Tabell CE/1 AMA 17 for de grévre sedimenten ar 2,
tjalfarlighetsklass 1.

Djup till berg ar mer an 10 meter.

4.1.3 Fast friktionsjord tackt av tunnare finjordsskikt (brun fiarg
pa ritning)
| grénszonen mellan omraden som domineras av finsediment och omraden
med friktionsmaterial (gula respektive grona omraden pa planritning G-10-1-
01) forekommer denna jordprofil. Jorden bestar huvudsakligen av
friktionsjord tackt av upp till 2 meter finsand och silt. Silten har 16s
lagringtathet medan friktionsjorden genomgaende har fast till mycket fast
lagringstathet.
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4.2 FASTBOTTEN

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1m i omradet med fast friktionsjord
och ca 15 m i omradet med finsediment. Sonderingar har avbrutits pa grund
av att de ej kunde neddrivas enligt fér metoden normalt férfarande. Det har ej
beddmts som stopp mot block eller berg, utan att jorden har for fast
lagringstathet.

Hejarsonderingar har drivits till stopp for att ge en indikation pa eventuella
palstoppsnivaer. Inom fastmarkspartierna har de stoppat sa grunt som pa 3
meters djup, i punkten 19w012 uppe pa hojdryggen, och som djupast till 30
meters djup i punkten 19w011 i den norddstra delen av omradet. |
finjordsomradet har palstopp natts forst vid mellan 30 till 35m djup.

Tva jord-bergsonderingar har utforts, den djupaste till 20 meters under
markytan utan att na berg. Enligt SGUs jorddjupskarta kan bergnivan
férvantas ligga mellan ca 30 och 50 m under befintlig markyta.

4.3 GRUNDVATTENNIVAER

Tidigare undersdkningar har visat att det finns tva grundvattenytor i omradet,
en mycket djup, i friktionsjorden under de finare sedimenten, och en 6vre, i
finsedimenten. Grundvatten rinner standigt nedat genom finjorden, men pa
grund av att de fina sedimenten ar sa tata transporteras vatten langsamt
genom jordskiktet, vilket innebar att en hégre grundvattenyta kan hallas
uppe. [1]

Sulfidjord ar svart i reducerat tillstand, men évergar snabbt till en gra farg nar
den utsatts for luftens syre. | de delar av omradet med méaktiga skikt av
finsediment ar de sulfidhaltiga sedimenten i finjordsskiktet till storsta delen
fortfarande svarta, vilket alltsa betyder att de inte har utsatts for luftens syre,
och det kan darfér antas att finsedimenten aldrig helt har torrlagts.

| omraden dar finsedimentskiktet inte ar lika maktigt, i de norra och Ostra
delarna, samt i omraden dar friktionsjord dominerar kan den dvre
grundvattenytan tidvis ha varit helt dranerad. | dessa omraden varierar
sannolikt den évre grundvattenytan mycket, fran att vara helt torrlagd under
torrare delar av aret till att ligga i markniva i samband med perioder med
kraftig nederbdrd eller sndsmaltning, da vattentillskottet ar stort. [1]

Grundvattennivéerna i omradet har uppmatts flera ganger under aren. 1985
uppmattes en grundvattenyta i lagret med finsediment pa mellan 1,5 -2 m
djup under markytan (RH2000) inom omradet. [1]

2011 uppmattes en grundvattenyta i de finkorniga sedimenten pa ca 1,7m
under markytan. [2]

| samband med den nu aktuella undersékningen har tre dppna rér med
filterspets installerats fér matning av grundvatten, samt en portrycksspets.
Samtliga 6ppna ror har varit torra vid matning, vid portrycksméatning har en
stabil tryckniva inte kunnat faststallas.

4.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet ar forhallandevis plan. Risken for eventuella brott ar storst i
omraden som domineras av finsediment med mycket 16s lagringstathet och
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kan inom omradet framfor allt leda till upptryckning av massor eller ras i
Oppna schakter.

Backravinen mot alven

Idag avvattnas fastigheten delvis via en back som rinner i en ravin séder om
omradet. Stabiliteten i delar av denna ravin har i tidigare undersokningar
beddmts vara dalig, och mindre skred sker kontinuerligt i en pagaende
erosionsprocess [3]. En 6kning av flodet i backen skulle innebéara ytterligare
erosion av ravinens slanter och i varsta fall kunna leda till stérre skred.

Figur 5. Béckravinen séder om undersékningsomréadet.
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Figur 6. Skredérr i bdckravinen. Bilden &r tagen en bit nedstréms i ravinen, i héjd med
Backens kyrkogard, 2016.

4.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt ar omradet mycket sattningskansligt. Sattningar kommer framst
utvecklas i finsedimenten, till stor del ocksa som krypsattningar, som
utvecklas under lang tid. Med 6kad maktighet pa finsedimentskiktet foljer
storre sattningar, sa sattningarna kan forvantas bli storst i den sydvastra
delen av omradet.

Inom omraden med fastare friktionsjord kan sattningar férvantas bli sméa, sa
lange lasttillskott kan hallas lagt.

46 MARKRADONFORHALLANDEN

2012 utférde WSP en undersdkning av markradonhalter i porluften, 70 cm
under markytan, i fyra punkter. Utférda markradonmatningarna visar pa
nivaer mellan ca 5 och 15 kBg/m?® och bedéms klassas som lagradonmark.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Enligt uppgifter fran bestallaren planeras féljande inom det understkta
omradet:

o Nybyggnation av ca 200 bostader, 4-5 plan
o Fdrskola
e Idrottsplan

10 | 10287782 + Geoteknisk utredning Backen 6 1



De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.

5.1 STABILITET

Stabiliteten ar relativt god inom fastigheten, men sdmre i delar dar
finsediment dominerar. Infor uppfylinader bor stabilitetsberakningar goras for
det berérda omradet sa att brott i jorden kan uteslutas. Silten ar kanslig for
vatten, i vattenmattat tillstand kan den bli flytande nar den bearbetas eller vid
vibrationer i naraliggande mark.

Schaktslanter far inte sta brantare an 1:1,5 och slantkron ska inte belastas
med upplag eller tunga maskiner.

5.1.1 Backravinen séder om omradet

En 6kning av dagvattenflddet till backravinen séder om omradet boér undvikas
for att inte ytterligare férsamra stabiliteten i ravinens slanter. Om flodet i
backen maste dkas ska detaljerade stabilitetsutredningar utféras for
omkringliggande fastigheter, och férslag pa lampliga forstarkningsatgarder
for slanten tas fram. Ett erosionsskydd ska da ocksa laggas i ravinens
slanter for att minska fortsatt erosion. Det finns flera olika sorters
erosionsskydd, t.ex. krossbadd eller kokosmattor, for att bestdmma vilken
metod som blir bast ska en detaljerad utredning goras specifikt for
backravinen.

5.2 SATTNINGAR

Jorden ar mycket sattningskanslig, framfor allt i finsedimentomraden. For att
undvika stora sattningar bor lasttillskott minimeras. Det ar stor skillnad i
sattningskanslighet mellan finsedimentomraden och omraden dar
friktionssediment dominerar. Det viktigt att byggnader inte placeras sa de
spanner mellan dessa omraden for att undvika stora sattningsdifferenser
inom en och samma byggnad.

Nedanstaende rekommendationer géller framst for finsedimentomraden.
Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar som ar kansliga for rorelser.
Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.
Nybyggnation

For Iatta byggnader kan en kallargrundlaggning racka for att helt
kompensera lasttillskottet, medan tyngre byggnader kan behéva grundlaggas
pa palar. Om lasttillskotten inte kan kompenseras bort bér marken
forbelastas en langre tid innan byggnationer pabdrjas, pa sa satt hinner
storre delen av primarsattningarna utvecklas innan byggnaden uppfors.

Uppfylinad, véag, hardgjorda ytor

En hgjning av markyta kommer orsaka sattningar i marken. Om mgjligt bor
eventuell uppfylinad fér vagar och hardgjorda ytor laggas sa tidigt som
mojligt och fardigstallas efter att merparten av sattningarna utvecklats.
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Schakt

Finsedimenten innehaller huvudsakligen silt som ar erosionskanslig och
flytbenagen vid vattendverskott och samtidig bearbetning vilket maste
beaktas vid schaktarbete under grundvattenytan samt under nederbérds-
och sndésmaltningsperioder. Block forekommer framfor allt inom
friktionsjordsomraden (gréna och bruna omraden i planritning G-10-1-01.
Slantlutning 1:1,5 kan forutsattas for schakter ovan grundvattenytan, se dven
handboken Schakta séakert utgiven av Arbetsmiljéverket.

Siltsedimenten ar till stor del sulfidhaltiga, fran ca 2m under markytan.
Uppschaktad sulfidjord ska hanteras enligt Umea kommuns riktlinjer, se aven
rubrik 5.6.

Schakter skall skyddas mot tillrinnande yt- och grundvatten. Schakt skall
lanshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten
ej forekommer.

5.3 RADON

Marken klassas som lagradonmark, sa inga sarskilda atgarder kravs for nya
byggnaders grundkonstruktioner.

5.4 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Inom finsedimentomraden &r jorden tat redan fran ytan medan omraden med
grovre sediment (gréna och bruna omraden i planritning G-10-1-01) ar mer
genomslappliga, atminstone i de éversta 2 metrarna.

Grundvattenytan i omradet har bedémts ligga ca 1,5 m under markytan men
varierar mycket under aret.

5.5 GRUNDVATTENHANTERING

Som framgar av rubrik 4.1.1 innehaller grundvattnet hdga halter av 16st jarn
som kan fallas ut vid kontakt med syre. Fér att undvika framtida vattenskador
bor eventuella kallargrundlaggningar av den anledningen utféras i vattentat
betong hellre an med dranering.

Finsedimenten ar tata och grundvattnet ror sig langsamt inom skiktet. Om en
avsankning av grundvatten ska utféras bor den processen pabdrjas i god tid
innan planerad entreprenad. En tillfallig grundvattensénkning kan géras med
t.ex. pumpbrunnar utanfor schakten, nedférda till 0,5m under schaktbotten,
alternativt kan wellpoint komma att kravas i tata jordar.

En permanent grundvattensankning &r en tillstandspliktig vattenverksamhet,
och processen att soka tillstdnd tar ofta Iang tid. Om grundvattnet permanent
ska avsankas i omradet bor darfor tillstandsprocessen startas i god tid.

5.6 SULFIDJORD

Uppschaktad sulfidjord raknas som farligt avfall och ska omhandertas enligt
Umea kommuns riktlinjer vilket innebar deponering pa sarskild deponi. En
sadan deponi finns pad Dava DACs anlaggning norr om Umed. Deponering
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kraver att analysresultat avseende férsurningspotential finns for jorden som
ska deponeras.

Enligt de kriterier som Dava DAC staller for att sulfidjorden ska ha
forsurningspotential och saledes laggas pa sarskild deponi ska svavelhalten
vara hogre an 1000 mg/kg TS, och jarn-svavel-kvoten mindre an 18. Fyra
prover har analyserats avseende dessa faktorer, pa prover tagna pa olika
djup i olika delar av omradet, 2-3 m, 4-5 m och 11-12 m djup under
markytan. Analyserna visar att samtliga prover har férsurningspotential enligt
DACs riktlinjer och ska darmed laggas pa sarskild deponi.

57 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersdkning med avseende pa geoteknik bedéms ej
kravas for fortsatt utredning av detaljplan, dock kan kompletterande
undersokningar erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.

Om en permanent grundvattensankning ska utféras i omradet kommer
tillstandsprévningen sannolikt krdva en mer detaljerad hydrologisk utredning
av grundvattenférhallandena i omradet.

Om flédet i backravinen séder om omradet ska 6kas maste detaljerade
stabilitetsutredningar utforas foér omkringliggande fastigheter, och forslag pa
ldmpliga forstarkningsatgarder for slanten tas fram.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea kommuns detaljplaneavdelning, har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning av en del av fastigheten Backen 6:1 i vastra Ume3, se Figur 1.
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Figur 1: Aktuellt omrade f6r geoteknisk utredning markerat med réd streckad linje (©Lantméteriet 2019).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Enligt Umea kommuns 6versiktsplan ska aktuell fastighet bebyggas med ca 200 bostader i
flerbostadshus om 4 till 5 plan samt en férskola uppforas. Omradet ska aven fortsatt till stor del besta
av gronytor, inklusive en ny fotbollsplan, se Figur 2. En ny I6sning for hantering av dagvatten tas fram
for att aven kunna tacka framtida behov.

Fastigheten ar sammanlagt pa ca 5 ha.
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Figur 2: Ortofoto dver fastigheten, aktuellt omrade for geoteknisk utredning markerat med réd streckad linje (©Lantméteriet
2019).

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for de geotekniska och
geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering.

2 UNDERLAG

Underlag som har legat till grund for utredningen har varit:

¢ Digitalt underlag med befintliga ledningar i koordinatsystem SWEREF 99 20 00 i plan.
e Grundkarta och LAS-data erhallet fran Ume& Kommun 2019-06-05.
e SGU:s jordartskarta
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1—

4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Faltutforande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2. Féltundersbkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF rapport 4:2012; Metodbeskrivning fér jord-
Bergsondering och SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:20011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

CPT-sondering (CPTU)

SS-EN ISO 22476-1:2012, SGI Information 15;
CPT-sondering och SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk félthandbok

Installation av ror for
grundvattenmatning

SS-EN ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1:2002 och SS-EN/ISO 14688-
2:2004

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

AMA Anléggning 13, Tabell CB/1

Finjordskontroll

SS-EN 933-1:2012

Vattenkvot

ISO 17892-1:2014

Konflytgrans

SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007

Tabell 4. Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Avlasning av grundvattenniva

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersdkningsomrade ligger i vastra delen av Umed, ca 300 m norr om Umealven, vaster om
Umeabygdens sjukhem, éster om Waldorfskolan.

Undersokningsomradet omgardas av vagar och i férlangningen av bostader och grénytor. | norr och
vaster avgransas omradet av en GC-vag, i 6ster av Umedalsallén, och séder om aktuellt omrade
angransas Sockenvagen.

Den vastra delen av omradet bestar idag av tva fotbollsplaner, omgivna av naturmark bevuxen av
framfor allt [Gvtrad och sly. | den norddstra delen av omradet vaxer mer uppvuxna I6v- och barrtrad.
Den norra delen av omradet &r mer sankt, ett stdrre dike I6per i dst-vastlig riktning langs med
cykelbanan i norr mot en mindre damm i nordost.

Marken inom aktuellt omrade varierar i héjd mellan ca +30,8 och +35,7, dar de lagsta delarna utgors
av fotbollsplanerna samt omradet narmast diket i norr. De hogsta delarna av omradet ar den sodra
delen, samt ett par uppstickande, asliknande kullar i den 6stra delen.

Externa VA-ledningar |6per genom omradets 6stra del och kablar passerar i utkanten av omradet.

5 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Sammanfattningsvis kan omradet delas in efter tva olika jordprofiler, ett omrade som framst bestar av
finsediment med 16s lagringstathet, och ett omrade bestdende av grévre sediment med fastare
lagringstathet. En rullstensas, Vindelalvsasen, passerar genom omradet men tacks till stor del av
finsediment. | den vastra delen domineras jordprofilen av finsediment, till stor del sulfidhaltig silt och
lera. | den Ostra delen av omradet bestar jorden istallet av grovre sediment, sand och grus, och har
generellt fastare lagringstathet.

6 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med den aktuella undersokningen har tre 6ppna rér med filterspets installerats for matning
av grundvatten, samt en portrycksspets. Ett av de dppna réren rycktes upp innan det kunde méatas
utanfér funktionskontrollen, och évriga 6ppna ror har varit torra vid matning, vid portrycksmatning har
en stabil tryckniva inte kunnat faststallas, men de varden som kunnat utldsas fran méatningarna
redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Uppmatta vattennivaer i grundvattenror.

ID Datum Djup [m under my] Niva [+]
19W005Pp 2019-08-27 3,0 +30,8
2019-09-18 23 +31,5
19W018G 2019-08-22/2019-09-17 | Torr Torr
19W019G 2019-08-22/2019-09-17 | Torr Torr
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7 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkter har utforts av Charta AB med GPS 2019-06-19.
Samtliga inméatningar ansluter till referenssystem enligt tabell 6.

Referenssystem
Plan SWEREF 99 20 15
Hojd RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Oversiktliga geotekniska undersékningarna ar utférda under augusti 2019. Undersdkningarna har
utforts av faltgeotekniker Pontus Granlund, Mikael Sandstrém, Samuel Eriksson och Pontus Karlefors.

Utférda borrpunkter &r bendmnda 19w001 — 19W019. Sondering och provtagning ar utférd med
borrbandvagn av typen GM75 férsedd med digital logg for registrering av faltdata vid sondering. WSP
ar certifierade enligt kvalitetsstandard 1ISO 9001. | dessa rutiner ingar regelbunden kalibrering av
faltutrustning.

Utférda geotekniska faltundersokningar redovisas i bifogad plan G-10-1-01 samt sektionsritningar
G-10-2-01 - G-10-2-17.

9 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Omfattning av utférda sonderingar och provtagningar enligt nedan:

Sonderingsmetoder

- Jord-bergsondering i 2 punkter.
- Hejarsondering i 10 punkter.
- CPT-sondering i 3 punkter.

Provtagningsmetoder

- Skruvprovtagning i 19 punkter.

Grundvattenmétning

- Installation av 3 6ppna grundvattenrér samt en portrycksspets.

10 GEOTEKNISK LABORATORIEUNDERSOKNING

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Laboratorieundersokningar ar utforda av WSP Sverige AB, Umed, under augusti 2019 och omfattar:

- Jordartsbenamning i 12 punkter
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- Materialtyp och tjalfarlighetsklass i 5 punkter.
- Vattenkvot och flytgrans i 2 punkter.

- Finjordskontroll i 5 punkter.

- Siktanalys i 5 punkter.

Resultat av utférda laboratorieundersokningar inklusive siktanalyser redovisas i Bilaga 2—3.

En laboratorieanalys av férsurningspotential har utforts i undersékningsomradet av Mitta AB och
resultatet redovisas i Bilaga 4.

10.2 PROVFORVARING

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

11.1.1 Friktionsvinkel
Utvardering av friktionsvinkel har utforts fran hejarsonderingar enligt figur 5.2—9 i TR Geo 13 med
korrektion for 6kat vridmoment, se Figur 4.
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Figur 3. Sammanstallning av friktionsvinklar fér utférda sonderingar pa befintlig fotbollsplan inom undersékningsomradet. Fér de
oversta 15 metrarna bestar jorden av kohesionssediment, for dessa sediment utvarderas istallet skjuvhallfastheten.
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Figur 4. Sammanstalining av friktionsvinklar pa befintligt skogsomrade inom undersokningsomradet.
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11.1.2 Odrédnerad skjuvhallfasthet

Utvardering odranerad skjuvhallfasthet har utférts fran CPT-sonderingar i programvaran CONRAD, se
Figur 6. | sedimenten som beddémts som sulfidhaltiga har skjuvhallfastheten reducerats i enlighet med
SGl:s Rapport 69.
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Figur 5. Sammanstallning av friktionsvinklar pa befintlig fotbollsplan inom undersdkningsomradet.
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11.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

11.2.1 Elasticitetsmodul

Utvardering av elasticitetsmodul har utforts fran hejarsonderingar enligt figur 5.2-9i TR Geo 13 med
korrektion for 6kat vridmoment, se Figur 7-8.
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14| 10287782 < Geoteknisk utredning Backen 6 1



E-modul
—_—
+35,0
é%
+33,0 =
L — —e=HfA19w011
‘é =#=HfA19W012
+31,0 — ~0~HfA19w013
.Q\:_ —+—HfA19w014
+29,0 ;} ~—HfA19W015
o— » - ——HfA19W016
Z__._. ot —o—HfA19w017
+27,0
+25,0
;;3
e
|
+23,0
+21,0 ° —
f——
[
+19,0 H —
cx IE— i!
— ii
.1.+17,o —
o0 —
2
2
+15,0 =N
><=.K o
=T
— g
+13,0
C”‘?
i —
e E— —
>‘<..,,2
+9,0
s =
+7,0 — o —
M—-;'——
|
=~ ]
<>-
+5,0
—x —_—
¥
L
+3,0
—
+1,0 —_—
-+1,0
_+3'o...x,...........‘....x.......‘....,.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
E-modul [MPa]
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Bilaga 1

Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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VSGF

Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen



Bilaga 2

\\ \ ) LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Geoteknisk utredning Backen 6:1
Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. . . kvot [ grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) t klass
) | @ | % vP
19wW002
0,1-1,0 |[Siltig finsand med siltklumpar Brungra, rostflackar
1,0-2,0 [Finsandig silt 32,5%] 35,4% Gra
19wW003
0,1-1,0 |Sandig silt 41,6% 5A 4 [Morkbrun
1,0-2,0 |[Sandig silt 77,8% 5A 4 |Gra, rostflackar
19W005
0,1-1,0 |Sandig silt 65,7% 5A 4 |Brun, rostflackar
1,0-2,0 [Finsandig silt 38,6%| 36,0% Brungra, rostflackar
4,0-5,0 |Nagot finsandig sulfidhaltig silt Morkgra
11,0-12,0 |Sulfidsilt Grasvart
Gra, enstaka
19,0-20,0 |Lerig silt 85,1% 5A 4 o
moranbitar
19W006
2,0-3,0 [Finsandig silt Gra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107
3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav3



Bilaga 2

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Geoteknisk utredning Backen 6:1

Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

. - wo . 1) kvot | grans | jord 5) I
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
19wW007
0,0-1,0 |Sandigsilt 58,7% 5A 4 |Brungra, rottradar
19W009
Nagot sulfidhaltig nagot grusi
2,0-3,0 |. & .u I. ' nNagot grusie Morkgra
finsandig silt
Nagot grusig sulfidhalti
6,0-7,0 |. 8 gru .|g i '8 Grésvart
finsandig silt
19wW012

Brun, runda gruskorn,

2,0-3,0 |Grusi d i inj
rusig san ingen finjord, torr

19wWo013

0,1-1,0 |Sand 8,8% 2 1 |Brun

19wWo014

1,0-2,0 [Finsandig silt Brun, rostflackar
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan 2 av3



Bilaga 2

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Geoteknisk utredning Backen 6:1

Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. - wo . 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass
(%) (%) (%)
19W016
, . Brungra, daligt prov,
Grusig sand med sandi
3,0-4,0 i & & ser ut som tva skikt
siltklumpar
blandats
19wW017
Brungra,

1,0-2,0 [Sandig siltigt
,0-2, andig siltigt grus moranliknande

19wW019

2,0-3,0 [Nagot sulfidhaltig sandig silt 79,7% 5A 4 |Morkgra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan3av3



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 43% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 54,1% Borrhal 19W003
Finjordshalt % 41,6 % Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 837 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 /
90
]
- 80
S |+
(5]
o 70
o
&
> 60
7 /
v
c 50
: /
X
L
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

1av7?



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 21,8% Borrhal 19W003
Finjordshalt % 77,8 % Djup (m) 1,0-2,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 971 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 ] r
~
90 /
- 80
c «
©
(5]
o 70
o
&
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

2av’7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 34,0% Borrhal 19W005
Finjordshalt % 65,7 % Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 1020 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 "
90 //
- 80
c
©
(5]
o 70
g .
=
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

3av7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 1,1% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 13,9% Borrhal 19W005
Finjordshalt % 85,1% Djup (m) 19,0-20,0
Jordart Lerig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 792 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
’/‘,//4
90 — —
4/
- 80
c
©
(5]
o 70
o
&
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

4av’



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,1% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 41,2 % Borrhal 19W007
Finjordshalt % 58,7 % Djup (m) 0,0-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-25
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 848 gr
Anmarkning s
Geolab Umea Rottradar
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 /
90 //
- 80
c
5 ]
(5]
o 70
o
&
> 60 r
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

5av7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 10,7 % Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 80,5% Borrhal 19W013
Finjordshalt % 8,8% Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sand Faltdatum 2019-06-26
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 2 Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg 6 Prov vikt 659 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
% L _.—0/‘
- 80
c
5 /
(5]
o 70
g /
-
> 60 /
5 J
v
c 50
S 7
X
z 40
/
30 /
/
20 /
10 o,/
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
Sandhalt % 20,1 % Borrhal 19W019
Finjordshalt % 79,7 % Djup (m) 2,0-3,0
Jordart Nagot sulfidhalti ig silt 2019-06-26
agot sulfidhaltig sandig si Filtdatum
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dg, / dyq - Prov vikt 323 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
| ]
90
- 80
c
©
(8]
o 70
o
=
> 60
x=1
v
c 50
o
X
z 40
T
T 30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Rapport S 11920452

>
&)
Sida 1 (2) T &
£prrd 1PPYCWYVZ3Z
Ackred. nr 2030
ISOIEC 17025
Ankomstdatum 2019-07-04 Mitta AB
Utfardad 2019-07-09 Eleonor Ringstrom
Gammelstadsvagen 5D
972 41 Lulea
Sweden
Projekt A0880026
Analys: M1C-JM
Er beteckning 19W005
11,0-12,0 m
Provtagare PG
Provtagningsdatum 2019-06-18
Labnummer U11622450
Parameter Resultat Matosdkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 711 2.0 % 1 V LIAS
Ca 2480 507 mg/kg TS 2 H ENMU
Fe 17600 3750 mg/kg TS 2 H ENMU
S 3690 640 mg/kg TS 2 H ENMU
Er beteckning 19W009
2,0-3,0 m
Provtagare PG
Provtagningsdatum 2019-06-18
Labnummer U11622451
Parameter Resultat Matosdkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 75.5 2.0 % 1 V LIAS
Ca 1680 353 mg/kg TS 2 H ENMU
Fe 13100 2820 mg/kg TS 2 H ENMU
S 1100 191 mg/kg TS 2 H ENMU
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt Jenny Lundmark
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2019.07.09 16:57:22
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

jenny.lundmark@alsglobal.com
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Rapport B

)
~

ﬁ
By o
£p1TY
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Sida 2 (2)

L1920452

1PPYCWYVZ3Z

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Ett separat prov har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Uppldsning har skett av vatt prov i
mikrovagsugn med 5 ml konc. HNOs + 0.5 ml H20,. Elementhalterna har omréknats till torrsubstans.

om provmangden ar begransad.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven

Godkadnnare

ENMU | Enrico Muth

LIAS Linda Astrém

utf’
H |ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosékerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

2av?2

Dokumentet ar godkant och digitalt Jenny Lundmark
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ALS Scandinavia AB

Client Service
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DATUM: Bilaga 5
2019-08-16

KUND:
WSP SVERIGE AB

X% MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Gammelstadsv. 8D
972 41 Lulead
Tel. 0920-604 60
www.mitta.se
Orgnr: 556676-6647

ANALYS AV
FORSURNINGSPOTENTIAL

GEOTEKNISK UTREDNING BACKEN 6:1



Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedoma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som férordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okulart bedomts som sulfidjordshaltig silt och nagot sulfidjordshaltig silt, se
Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

N Vattenkvot Glodgningsforlust
Benimning %
19W005 4,0-5,0 m suSi 42,7 3,51
19W019 2,0-3,0 m (sw)Si 31,5 2,86

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jéarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Fe S

(mg/kg TS)  (mg/kg TS) R
19W005 4,0-5,0 m 16900 2060 8,2 6,01
19W019 2,0-3,0 m 12300 2490 4,9 4,8
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Proven har ett jarninnehall pa ca 1,7 % och 1,2 % samt ett svavelinnehall pd ca 0,2 %.
En l4g Fe/S-kvot (under ca 3) dr en forsta indikation pa att mycket hog
forsurningspotential foreligger, medan hoga vérden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-virdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Proven har pH-vdrden som indikerar
att forsurningsprocessen har paborjats.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for férsurningsbedémning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.
Fe, S, Fe/ pH, pH pH, Forsurn. FOrsurn.

Sekti Dj Klassifi
SHOH jup assificering ma/ka _ma/ka S anaerob lakstea4 min kortsikt lang sikt

19W005 | 4,0-50m suSi 16900 | 2060 |8,2 4,0 4,0 hég hég

19W019 |[2,0-30m (su)Si 12300 | 2490 [49| 48 3,7 3,6 hég hég

Forsurn. Forsurn.
kort sikt lanag sikt

hog hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktirisering av avfall motsvaras mycket ldng
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pé att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istdllet dr avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmatta pH-virden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
vardet markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-virde av 7-8. pH-vérdet i prov
19WO005 sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och ligger sedan stabilt vid
pH-vérde 4, prov 19W019 sjunker efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker sedan
stabilt under hela lakprocessen.
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Foréndring avpH vid lakning
9,00
—— 19W0054,0-50m —=—19W0192,0-30m
8,00
7,00
6,00
I
o
5,00 3
4,00 ——1
L\_._____./ll—/_.\l
3,00
2,00
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg

Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for 19W005 och 19W019.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-véirde under 4 kommer séledes att hamna
hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

< 0 0 600 5000 10 000 215 000
\
1 .
= A . L S
3 S
2 5
— @ 19W005 4,0-5,0 m
©
= A 19W005 4,0-5,0 m
g 10 ©19W019 2,0-3,0
= ,0-3,0m
[@)]
2 A19W0192,0-3,0 m
s
[72]
2 15 [J Mycket hog
= [] Hog
3 [ Mattlig
E =20 - 0 Lag

26,0 50 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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Datum: 2019-08-16

Kund: WSP Sverige AB

I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 — 9,0
—e— Konduktivitet
—_—— DH
1800 8,0
g 1500 7,0
q
5 1200 6,0 T
= =
¥ o900 5,0
3 \
c L_/_l\.
S 600 — S B 40
" e
300 \\.// = e 30
0 2,0
0 4 6 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa 19W005 4,0-5,0 m.
Aeroba laksteg
2100 —e— Konduktivitet 90
R — pH
1800 8,0
e 1500 7,0
S
4
= 1200 6,0 T
2 o
=
£ 900 ; 5,0
=}
E /
S 600 - - 4,0
S SR v s ,
[
300 = 3,0
0 2,0
0 4 6 10 12
Antal laksteg

Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa 19W019 2,0-3,0 m.
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Sammanfattad bedomning

19WO005 4,0-5,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en lag fOrsurningspotential och en mattlig
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedoms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

19W019 2,0-3,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en hog forsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

Luled, 2019-08-16
Mitta AB

Huda Almukhtar

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luleé: Luled tekniska universitet.
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Backen 6:1
Projekt nr 10287782

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter .
Start djup 2,00 m Niva vid referens 32,96 m Borrpunktens koord. Plats i Backen 6.1 Umea
Stopp djup 14,66 m Forborrat material siSa Utrustning Borrhal  19w006
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51308 Datum 20190618
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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Bilaga 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 32,96 m

my

Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare

Projekt  Backen 6:1

L Berge Projekt nr 10287782

Forborrat material siSa Datum for utvérdering 20190905 Plats i Backen 6.1 Umed
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal - 19w006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20190618
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
s |70
2 —— () L
I () X 3
4 I () X o
. ) x o
3—{fsaSi|” ~ ] o (©) X 0
] () »
4 _ () *
] () %
4 I < () k)
X
— X
X
5+ x
X
4 X
X Svensk empiri
6 — ):( ): Lunne, 5v<§konsalidcrad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4 X
X
7 X
X
o %
S 8- X
— X
EN >
9 x
suSi X
| X
X
10 X
X
— X
X
11 %
X
| X
X
12 X
X
1 X
13 X
X
1 X
X
14 x X
7 X

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5545\10287600\10287782\5_Berakningar\Geoteknik\ Utvirdering\ CPT\19w006.CPW 2019-09-27
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Bilaga 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Backen 6:1

. Projekt nr 10287782
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare L Berge Pl 3 Backen 6.1 Umes
Nivé vid referens 32,96 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 20190905 ats i acken 6.1 Lmea
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 19w006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20190618
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
s |70
2 —— )
i ()
-] ((((:))))
3{fsasi|” ] (((i;»
—— ()
= ()
ad R
b x
5 5° x
0 X
o} X
o} X
6- o :
o} X
o} X
o} X
7 51 X
™ o ° X
© 8 ) ° ;
/§ o} X
9 x
suSi X
10 x
114 x
12 x
134 X
14 x

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5545\10287600\10287782\5_Berakningar\Geoteknik\ Utvirdering\ CPT\19w006.CPW 2019-09-27
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C P T - sondering

2019-09B¥ifaga 6

ngek‘k 61 Plats Backen 6.1 Umed
acken o:
10287782 Borrhil 19w006
Datum 20190618
Forborrningsdjup 2,00m Forborrat material ~ siSa
Startdjup 2,00m Geometri Normal
Stoppdjup 14,66 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Pontus Granlund
Referens my Utrustning
Niva vid referens 32,96 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51308 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20190220  Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 14,40 0,50 0,04
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 14,40 0,50 0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
(8} .
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,60 siSa
2,00 4,00 1,65 0,36 fsaSi
4,00 | 15,00 1,70 suSi
Anmirkning

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5545\10287600\10287782\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvardering\CPT\19w006.CPW
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Backen 6.1 Umea

Backen 6:1 Borrhal 19w006

10287782 Datum 20190618

. 1 1

Djup (m) Plw | T | ¢ |Op | O, | O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |siSa 1,60 15,7 15,7

2,00 | 2,20 |fsaSi 1,65|0,36 | ((11,9)) [(21,0) | 33,0 | 32,0 1,0 1,0 0,8
2,20 | 2,40 |fsaSi 1,65|0,36 | ((55,3)) [(31,3) | 36,2 | 33,2 3,6 42 34
2,40 | 2,60 |fsaSi 1,65|0,36 | ((73,0)) (32,9) | 39,5 | 345 47 55 4.4
2,60 | 2,80 |fsaSi 1,65|0,36 | ((70,4)) (32,5) | 42,7 | 357 46 53 43
2,80 | 3,00 |fsaSi 1,65|0,36 | ((54,6)) [(30,5) | 46,0 | 37,0 3,6 42 34
3,00 3,20 |fsaSi 1,6510,36 | ((47,5)) 49,2 38,2 3,2 3,7 3,0
3,20 | 3,40 |fsaSi 1,65|0,36 | ((49,3)) (29,4) | 52,4 | 394 34 3,8 31
3,40 | 3,60 |fsaSi 1,65|0,36 | ((47,3)) (28,9) | 55,7 | 40,7 33 3,7 3,0
3,60 | 3,80 |fsaSi 1,65|0,36 | ((48,9)) (28,9) | 58,9 | 41,9 34 3,8 31
3,80 | 4,00 |fsaSi 1,65|0,36 | ((48,9)) [(28,7) | 62,1 | 43,1 34 3,9 31
4,00 4,20 |[suSi 1,70 32,1 65,4 444 | 1671 3,76

4,20 4,40 |[suSi 1,70 28,0 68,8 458 | 1401 3,06

4,40 4,60 |[suSi 1,70 25,0 721 47 1 120,4 2,56

4,60 4,80 |[suSi 1,70 26,4 75,4 48,4 | 128,3 2,65

4,80 5,00 |suSi 1,70 25,6 78,8 498 | 1224 2,46

5,00 5,20 |suSi 1,70 25,5 82,1 51,1 120,8 2,36

5,20 5,40 |suSi 1,70 25,5 85,4 52,4 | 120,2 2,29

5,40 5,60 |suSi 1,70 26,6 88,8 53,8 | 125,9 2,34

5,60 5,80 |suSi 1,70 26,1 921 55,1 122,4 2,22

5,80 6,00 |suSi 1,70 25,7 95,5 56,5 | 119,3 2,11

6,00 6,20 |suSi 1,70 249 98,8 57,8 | 114,0 1,97

6,20 6,40 |suSi 1,70 25,3 102,1 59,1 115,4 1,95

6,40 6,60 |suSi 1,70 25,6 105,5 60,5 | 116,7 1,93

6,60 6,80 |suSi 1,70 26,7 108,8 61,8 | 122,2 1,98

6,80 7,00 |suSi 1,70 26,8 112,1 63,1 122,2 1,94

7,00 7,20 |suSi 1,70 26,3 115,5 64,5 | 118,5 1,84

7,20 7,40 |suSi 1,70 30,1 118,8 65,8 | 1401 2,13

7,40 7,60 |suSi 1,70 27,7 1221 67,1 125,3 1,87

7,60 7,80 |suSi 1,70 27,2 125,5 68,5 | 121,8 1,78

7,80 8,00 |suSi 1,70 27,2 128,8 69,8 | 121,6 1,74

8,00 8,20 |suSi 1,70 271 132,1 711 120,1 1,69

8,20 8,40 |suSi 1,70 27,9 135,5 72,5 | 124,0 1,71

8,40 8,60 |suSi 1,70 30,1 138,8 73,8 | 136,1 1,84

8,60 8,80 |suSi 1,70 33,6 1421 751 155,4 2,07

8,80 9,00 |suSi 1,70 30,5 145,5 76,5 | 136,7 1,79

9,00 9,20 |suSi 1,70 30,3 148,8 77,8 | 135,3 1,74

9,20 9,40 |suSi 1,70 30,9 152,2 79,2 | 137,8 1,74

9,40 9,60 |suSi 1,70 32,2 155,5 80,5 | 1449 1,80

9,60 9,80 |suSi 1,70 341 158,8 81,8 | 154,9 1,89

9,80 | 10,00 |suSi 1,70 33,4 162,2 83,2 | 150,3 1,81

10,00 | 10,20 |suSi 1,70 33,2 165,5 845 | 148,3 1,76

10,20 | 10,40 |suSi 1,70 34,6 168,8 85,8 | 155,8 1,82

10,40 | 10,60 |suSi 1,70 33,7 172,2 87,2 | 150,3 1,72

10,60 | 10,80 |suSi 1,70 34,6 175,5 88,5 | 1544 1,74

10,80 | 11,00 |suSi 1,70 35,1 178,8 89,8 | 156,9 1,75

11,00 | 11,20 |suSi 1,70 35,8 182,2 91,2 | 160,0 1,75

11,20 | 11,40 |suSi 1,70 36,2 185,5 925 | 161,7 1,75

11,40 | 11,60 |suSi 1,70 371 188,8 93,8 | 166,1 1,77

11,60 | 11,80 |suSi 1,70 36,5 192,2 95,2 | 162,3 1,71

11,80 | 12,00 |suSi 1,70 36,8 195,5 96,5 | 163,3 1,69

12,00 | 12,20 |suSi 1,70 36,7 198,8 97,8 | 162,2 1,66

12,20 | 12,40 |suSi 1,70 37,5 202,2 99,2 | 166,3 1,68

12,40 | 12,60 |suSi 1,70 38,5 205,5 | 100,5 | 171,0 1,70

12,60 | 12,80 |suSi 1,70 39,6 208,9 | 101,9 | 176,6 1,73

12,80 | 13,00 |suSi 1,70 40,1 212,2 | 103,2 | 178,7 1,73

13,00 | 13,20 |suSi 1,70 454 215,5 | 104,5 | 208,1 1,99

13,20 | 13,40 |suSi 1,70 46,5 218,9 | 105,9 | 213,6 2,02

13,40 | 13,60 |suSi 1,70 41,7 222,2 | 107,2 | 185,9 1,73

13,60 | 13,80 |suSi 1,70 46,8 2255 | 108,5 | 214,2 1,97

13,80 | 14,00 |suSi 1,70 47,6 228,9 | 109,9 | 218,2 1,99

14,00 | 14,20 |suSi 1,70 63,5 232,2 | 111,2 | 312,0 2,81

14,20 | 14,40 |suSi 1,70 86,5 2355 | 112,5 | 457,2 4,06

14,40 | 14,55 |suSi 1,70 121,0 238,4 | 113,7 | 6944 6,11
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Backen 6:1
. L ot Projekt nr 10287782
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Plat Backen 6.1
Start djup 1,00 m Niva vid referens 34,01 m Borrpunktens koord. ats i acken o.
Stopp djup 14,45 m Forborrat material siSa Utrustning Borrhal - 19w009
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51308 Datum 20190625
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O L L L | |
|1 : £
3 g §
13 £ % %
1 B | I3
7
T~
c U
° 8 = _f’
3 | i BL\
i 4 W
) i § \ %ﬁ\ f
. = |
o & .
| [ s ?ﬁi& %}_ — |
14 I —] —_
=4 z \
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Bilaga 6
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Backen 6:1
) . . Projekt nr 10287782
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare L Berge Pl Backen 6.1
Niva vid referens 34,01 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 2019-09-06 ats . acken ©.
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhdl  19w009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20190625

Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
1 —{sisa X X 0
X X ¥
— X X %
*
2 3 .
X
i X
3_
i X
4 X
X
B X
X
5 X
X
4 X
X
6 X X Svensk empiri
i XX o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
7- 5
X
4 X
sufsaBi X
S 8_A f ;
5 x
Py X
3 99 %
~ X
B X
X
10 X
X
4 X
X
11 %
X
X
X
12 e
X
X
X
13 F—x
X
[ Med x X X X+ o
S R 3 X K e
[Med 1 X X X o+ o
15+
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Bilaga 6

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"%eit ]1-”8;1;1; 8621
. . I tor
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare L Berge Pl oJe Backen 6.1
Niva vid referens 34,01 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 2019-09-06 ats . acken o.
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhdl  19w009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20190625
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet z, ~(kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
1ssa |7
2 o X
3 5° x
4] : x
5- > 15 :
6 5 X
7 % X
9 5 x
% 8] sufsaBi _ p o );
9- 10 X
10 5 X
11 x
12 x
13- x
e 1
14-sa |17 ] b
[ Med |
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C P T - sondering

2019-09B¥ifaga 6

PrB"jek‘k 61 Plats Backen 6.1
acken o:
10287782 Borrhal 19w009
Datum 20190625
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ siSa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,45 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Pontus Granlund
Referens my Utrustning
Niva vid referens 34,01 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51308 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20190220  Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter -3.60 -0.50 -0.04
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff -3.60 -0.50 -0.04
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,60 siSa
2,00 | 13,50 1,70 sufsaSi
Anmirkning
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Xilage-87

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Backen 6.1
Backen 6:1 Borrhil 19w009
10287782 Datum 20190625
. 1 1
Djup (m) Plw | T | ¢ |Op | O, | O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 [siSa 1,60 7.8 7.8
1,00 1,20 |[siSa 1,60 36,0 17,3 17,3 32,5 53 6,2 5,0
1,20 1,40 |[siSa 1,60 33,9 20,4 20,4 19,2 3,7 4.3 3,4
1,40 1,60 [siSa 1,60 30,9 23,5 23,5 52 2,5 2,8 2,2
1,60 1,80 [siSa 1,60 28,9 26,7 26,7 -0,8 2,2 2,4 1,9
1,80 2,00 |siSa 1,60 28,1 29,8 29,8 -2,2 2,2 2,4 2,0
2,00 2,20 |sufsaSi 1,70 20,7 33,1 32,1 105,0 3,28
2,20 2,40 |sufsaSi 1,70 19,0 36,4 33,4 93,3 2,79
2,40 2,60 [sufsaSi 1,70 19,7 39,7 34,7 96,6 2,78
2,60 2,80 |sufsaSi 1,70 18,4 43,1 36,1 88,1 2,44
2,80 3,00 [sufsaSi 1,70 20,2 46,4 37,4 97,8 2,61
3,00 3,20 |sufsaSi 1,70 20,1 49,7 38,7 96,2 2,48
3,20 3,40 |sufsaSi 1,70 19,1 53,1 40,1 89,8 2,24
3,40 3,60 [sufsaSi 1,70 20,1 56,4 41,4 94,6 2,28
3,60 3,80 [sufsaSi 1,70 19,9 59,7 42,7 92,9 2,17
3,80 4,00 |sufsaSi 1,70 19,2 63,1 44 1 88,0 2,00
4,00 4,20 |sufsaSi 1,70 20,0 66,4 45,4 921 2,03
4,20 4,40 |sufsaSi 1,70 221 69,7 46,7 | 103,3 2,21
4,40 4,60 |sufsaSi 1,70 20,7 731 48,1 94,6 1,97
4,60 4,80 |sufsaSi 1,70 22,3 76,4 494 | 103,0 2,08
4,80 5,00 [sufsaSi 1,70 22,9 79,8 50,8 | 106,1 2,09
5,00 5,20 |sufsaSi 1,70 23,9 83,1 52,1 110,9 2,13
5,20 5,40 |sufsaSi 1,70 23,6 86,4 53,4 | 108,5 2,03
5,40 5,60 [sufsaSi 1,70 23,1 89,8 548 | 1051 1,92
5,60 5,80 [sufsaSi 1,70 23,3 93,1 56,1 105,6 1,88
5,80 6,00 [sufsaSi 1,70 20,0 96,4 57,4 86,9 1,51
6,00 6,20 |sufsaSi 1,70 21,3 99,8 58,8 93,2 1,59
6,20 6,40 |sufsaSi 1,70 21,9 103,1 60,1 96,3 1,60
6,40 6,60 [sufsaSi 1,70 23,2 106,4 61,4 | 102,9 1,67
6,60 6,80 [sufsaSi 1,70 23,2 109,8 62,8 | 102,0 1,63
6,80 7,00 |sufsaSi 1,70 249 113,1 64,1 110,8 1,73
7,00 7,20 |sufsaSi 1,70 251 116,4 654 | 111,8 1,71
7,20 7,40 |sufsaSi 1,70 24,8 119,8 66,8 | 109,4 1,64
7,40 7,60 |sufsaSi 1,70 24,8 123,1 68,1 109,0 1,60
7,60 7,80 |sufsaSi 1,70 25,2 126,5 69,5 | 1104 1,59
7,80 8,00 [sufsaSi 1,70 25,5 129.,8 70,8 | 111,8 1,58
8,00 8,20 |sufsaSi 1,70 247 133,1 721 106,7 1,48
8,20 8,40 |sufsaSi 1,70 26,0 136,5 73,5 | 113,2 1,54
8,40 8,60 |sufsaSi 1,70 25,4 139,8 74,8 | 109,8 1,47
8,60 8,80 |sufsaSi 1,70 26,7 143,1 76,1 116,0 1,52
8,80 9,00 [sufsaSi 1,70 27,8 146,5 77,5 | 121,5 1,57
9,00 9,20 |sufsaSi 1,70 26,9 149,8 78,8 | 1161 1,47
9,20 9,40 |sufsaSi 1,70 27,3 153,1 80,1 117,8 1,47
9,40 9,60 |[sufsaSi 1,70 27,9 156,5 81,5 | 120,7 1,48
9,60 9,80 |[sufsaSi 1,70 28,4 159,8 82,8 | 122,6 1,48
9,80 | 10,00 |sufsaSi 1,70 31,0 163,1 84,1 136,2 1,62
10,00 | 10,20 |sufsaSi 1,70 30,8 166,5 85,5 | 1351 1,58
10,20 | 10,40 |sufsaSi 1,70 31,7 169,8 86,8 | 1394 1,61
10,40 | 10,60 |sufsaSi 1,70 32,5 173,1 88,1 143,3 1,63
10,60 | 10,80 |sufsaSi 1,70 32,2 176,5 89,5 | 141,0 1,58
10,80 | 11,00 |sufsaSi 1,70 32,8 179,8 90,8 | 143,5 1,58
11,00 | 11,20 |sufsaSi 1,70 34,0 183,2 92,2 | 1494 1,62
11,20 | 11,40 |sufsaSi 1,70 34,6 186,5 93,5 | 152,7 1,63
11,40 | 11,60 |sufsaSi 1,70 354 189,8 948 | 156,1 1,65
11,60 | 11,80 |sufsaSi 1,70 36,7 193,2 96,2 | 163,2 1,70
11,80 | 12,00 |sufsaSi 1,70 37,7 196,5 97,5 | 168,1 1,72
12,00 | 12,20 |sufsaSi 1,70 36,6 199,8 98,8 | 161,1 1,63
12,20 | 12,40 |sufsaSi 1,70 37,5 203,2 | 100,2 | 165,6 1,65
12,40 | 12,60 |sufsaSi 1,70 39,2 206,5 | 101,5 | 1744 1,72
12,60 | 12,80 |sufsaSi 1,70 44,8 209,8 | 102,8 | 205,3 2,00
12,80 | 13,00 |sufsaSi 1,70 40,4 213,2 | 104,2 | 179,9 1,73
13,00 | 13,20 |sufsaSi 1,70 46,8 216,5 | 105,5 | 2155 2,04
13,20 | 13,40 |sufsaSi 1,70 49,2 219,8 | 106,8 | 229,1 2,14
13,40 | 13,60 |sufsaSi 1,70 96,2 223,2 | 108,2 | 527,6 4,88
13,60 | 13,80 | Sa Med 1,90 35,1 | 226,7 | 109,7 51,7 23,3 30,7 24,6
13,80 | 14,00 |SaD 2,00 37,3 | 230,5 | 111,5 70,2 42,8 59,1 43,6
14,00 | 14,20 |SaD 2,00 37,0 | 234,5 | 113,5 67,1 38,9 53,4 41,4
14,20 | 14,33 | Sa Med 1,90 36,6 | 237,7 | 115,0 64,5 36,0 49,1 39,3
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