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Sammanfattning

Pa uppdrag av Umed kommun har en ny kartlaggning av luftkvaliteten tagits fram.
Underlaget ar amnat att anvandasd@mhallsplanering och att uppdatera den publika luftmiljo-
kartan p4 kommunens hemsida

Forordningen om miljokvalitetsnormer for luft kraver att varje enskild kommun kontrollerar att
miljokvalitetsnormerna efterlevs, och beroende pa luftkvalitetens statuslika atgarder kra-

vas i den arliga uppfoljningen. Viktigt att lyfta med den har luftkvalitetsrapporten ar att luftkva-
liteten i Umead har utvarderats delvis utifran de kommande skarpta gransvardena enligt det revi-
derade EUuftdirektivet som vantas trad kraft under hosten 2024

| denna kartlaggning av luftkvaliteten i Umed har modellsystemet SIMAIR anvants. Insatsen har
bestatt av flera momentTill en borjan har SMHI tagit kontakt med dackverkstader i Umea for

att uppdatera parametrar kring dubtkiEanvandning. Darefter hanterades SMHI om kommu-
nens inskickade indata kring fordonstrafik och tillganglig information om rutiner kring sand-
ning/sopning/dammbindning i tatorten. Sedan utférdes kvalitetssakring av berakningsresultaten
genom jamforelse mot amdata for kvavedioxid (N£ och partiklar (PMp) vid méatstationen pa
Vastra Esplanaden. Till sist togs det fram en detaljerad kartering éver Umea tatort med
SIMAIR. En avgorande bestandsdel i berékningarna har varit att detaljera storleken av olika ty-
perav kallors haltbidrag sdsom personbilstrafik, tung trafik, industrier och smahusuppvarmning
m.fl.

En fundamental del av SIMAKRystemetar att luftfororeningskallorna grupperas in i tre geo-
grafiska kategorier, vilka behandlas modellmassigt med olikp-fgéh undermodeller till

SIMAIR. De tre kategorierna ar lokala kallor (kallor fran det narmaste vagavsnittet); urbana kal-
lor (kallor inom den egna orten) och regionala kallor (kallor utanfér den egna orten, fran 6vriga
Sverige och fran andra lander).

Resultaten sammanfattagabell A ochTabellB, som visar berédknade halterd®@,, respektive

PMjo. Gatorna som valts ut for tabellredovisning ar de for vilka halter dverstiger den ovre utvar-
deringstrosklen (OUT) har beréknats. Resultaten ska jamféras mot nuvarande miljokvalitetsnor-
merna (MKN) och de till normen kopplade utvardesingsklarna, s&abellC. De mer langsik-

tiga miljokvalitetsmalen visasTiabellD. Samtliga gator TabellA ochTabellB dverskrider dessa
malvarden.

For delstrackan Storgatan mellan Bankgatan och Renmarksesplanaden i centrala Umea har
NO--halten beraknats dverskrida OUT for-pércentilen dygn. Inget 6verskridande av MKN

har beraknats for NOGallande P, har flertalet vagavsnitt beraknats erhalla haltem ver-
skrider OUT for 9percentil dygn. Det galler Vastra Esplanaden mellan Dunkergatan och Norr-
landsgatans, Vastra Esplanaden vid matstation, Storgatan mellan Vastra Esplanaden och Ren-
marksesplanaden, Storgatan mellan Bankgatan och Hovrattsgatdoroheg@dorra sidan), samt
Tegsesplanaden (Bla vagen) mellan Nybrogatan och Skeppargatan.

Det kan aven konstateras att for N§@r situationen generellt battre ut, endast Storgatan uppvi-
sar kritiska nivaer i narheten av MKN. Ovriga vagavsnitt i staden Hikeirat NQ-halter som
ligger pa en mer acceptabel niva i férhallande till gallande miljokvalitetsnormer. Gallande
PMic-halterna ar det inte alltfor nara att overskrida MKN pa de flesta platser. Dock finns det
n-gra gator som PundegVN, vileetitkdikaran ajt sitiadionendpdr dver-
vakas noggrant (SEabellB).

Ihttps://www.umea.se/byggaboochmiljo/boendemiljobullerochluftkvalitet/luftenutomhus/luftkvaliteteni-
umea.4.250f9659174ae4b97941ae7.html

2 https://www.naturvedsverket.se/amnesomraden/luft/internatiorellietemed luft/eusluftkvalitetsdi-
rektiv/

3 https://wwwsmbhi.se/tema/simair/simaiekniskbeskrivning1.602
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Tabell A. Beraknade halter av NQ for det vagavsnitt dar halter 6verskrider dvre utvarderingstros-
kel (OUT). Det ar ogynnsammaste sida av respektive gata som redovisas i tabellen. Overskridan-
dena av miljokvalitetsnorm (MKN) och OUT é&r fargkodade enligt Tabell C.

Vagar/gator Arsmedelvéarde
[ € g} m
Storgatan mellan Bankgatan och 27,9
Renmarksesplanaden

98-percentil,
dygn
[ e g} m

98-percentil,
timme

[ eg) m

59,2

Tabell B. Beraknadehalter av PMao for de vagavsnitt dar halter overskrider évre utvarderingstros-
kel (OUT). Det ar ogynnsammaste sida av respektive gata som redovisas i tabellen. Overskridan-
dena av miljékvalitetsnorm (MKN) och OUT é&r fargkodade enligt Tabell C.

Véagar/gator

irsmedel v &

gatan och Skeppargatan

Vastra Esplanaden mellan Dunkergatan o 16,5
Vastra Norrlandsgatan

Vastra Esplanaden vid matstation 15,8
Storgatan mellan Véstra Esplanaden och 17,4
Renmarksesplanaden

Storgatan mellan Bankgatan och Hovratts 15,1
gatan

Tegsbron norra sidan 16,4
Tegsesplanaden (Bla vagen) mellan Nybr 15,8

Opercentil J
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Tabell C. Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrésklar med fargkodning som anvands i tabel-
lerna A och B for att underlatta jamforelser. Streck innebar att norm/utvarderingstroskel saknas.

Amne Haltmatt Arsmedelvarde  90-percentil 98-percentil 98-percentil av
[Lg/m3] av dygnsme- av dygnsme- timmedelvarden
delvarden del-varden [mg/m3]
/m3 /m3

PM1o

Nedre
utvarderingstroskel

NO:2

Nedre
utvarderingstroskel

Tabell D. Precisering av miljomalen Frisk luft. Streck innebar att mal ej finns for aktuellt
amne/statistikmatt.

Amne Haltmatt  Arsmedelvarde  90-percentil 98-percentil 98-per-
[Mg/m3] av dygnsme- av dygns- centil av
delvarden medekvar- timmedel-
[Mg/m3] den [pg/m3] varden
[Mg/m3]
PMuo Frisk luft 15 3 ) )
0
NO» Frisk luft 20 _ _ 60
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1 Bakgrund

Umed kommun onskar utféra en ny kartlaggning av luftkvaliteten i staden som underlag for
samhallsplanering. Underlaget som tas fram i den har rapporten skall &ven kunna anvandas for
att uppdatera den publika luftmiljokartan pd kommunens webbsida.

Modellresultat fran SIMAIR kan anvandas som underlag for att kvantifiera luftféroreningshalter
och kallfordelning av halter mellan regionalt, urbant och lokalt bidrag samt uppdelat pa urbana
utslappsomraden samt pa olika kalltyper forGh PMo.

1.1 Luftkvaliteteni Sverige

Utslappen av flera luftféroreningar i Sverige har minskat markant de senaste aren. Kvaveoxidut-
slappen (NQ) har under de senaste 30 aren mer an halverats, fran 6v@0@88n ar 1990 till
111000 ton ar 2022 Aven utslappen av partiklar Ryhar sedan 1990 nara halverats, fran

80000 ton till 42000 ton 2022 Trots en nedatgaende trend i halterna i Sverige beddms de fort-
farande vara hoga och skadliga.

Exponering av luftféroreningar har skadliga effekter pa manniskors halsa, med allvdjtiga fo
sasom fortida dodsfall. En haltexponeringsstudie har visat pa att cirka 4264 fortida dodsfall or-
sakas av fina partiklar och 428 fortida dodsfall orsakas av kvaveoxider (Alpfjord Wylde m.fl.,
2023). En konsekvens av detta ur ett ekonomiskt perspigkit fortida dodsfall uppskattas

kosta det svenska samhallet ungefar 56 miljarder kronor arligen.

Som namnts ovan fortsatter halterna for kvaveoxider och partiklar i gatumiljo, urban bakgrund
och regional bakgrund visa en minskande trend i Sverige.eviégt Naturvardsverket (2019)
overskrids miljokvalitetsnormerna for N©ch PMo fortfarande i manga svenska staders gatu-
miljoer. Nar det galler Pi dverskrids dessa normer endast i Malmo. Den mest paverkande
faktorn i de flesta svenska stader och taétoér vagtrafiken, som &r den storsta kallan till hdga
halter av PMo och NQ. | vissa orter &r ocksa smaskalig vedeldning en framtradande kalla och
ger upphov till andra skadliga luftfororeningar sdsom bens(a)pyren och polyaromatiska kolvaten
(PAH).

Tatartshalter av luftféroreningar ar pa manga hall 1angt ifran att uppfylla de nationella matvar-
dena. Risken for 6kade utslapp och halter av luftféroreningar dkar pa grund av att trafikvoly-
merna Okar i takt med stadernas tillvaxt, utbredning och fortatnirzg. 2ntas det uppdaterade
EU-direktivet for luftkvalitet antas vilket kommait innebara skarpta krav och mer fokus pa att
minska halseoch ekosystem effekteAvgorande for att na dessa miljokvalitetsmalet till 2030
kommer att vara den teknologiska wtkingen av fordonsflottan, vilka biodrivmedel som an-
vands, hur stader vaxer samt utvecklingen av transportsystem i och mellan svenska stader. Nat-
ionella styrmedel och internationella 6verenskommelser ar nddvandiga for att minska haltnivaer
av partiklar, kaveoxid och ozon och darigenom uppna miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Ur ett nordiskt perspektiv har landerna anmarkningsvart hoga halter av §Mumiljo jamfort

med lander dar vintervaglag ar mindre vanligt forekommande. En anledning till detta &r var
stora anvandning av dubbdéack och det vagdamm som virvlas upp, vilket har sitt ursprung i vag-
slitage, sandning/saltning och fordonslitage.

1.2 Syfte

Syftet med den har karteringsstudien ar att utféra en kartlaggning av luftkvaliteten i staden som
skall kunnaanvands som underlag for samhéllsplanering och uppdatering av den publika luft-
miljokartan pa kommunens hemsida. Dessutom ar syftet med kartlaggningen ocksa att resulta-

4 https://www.naturvardsverket.se/dateh statistik/luft/utslapp/utslappv-kvaveoxidettill -luft/
5 https://www.naturvardsverket.se/dadeh statistik/luft/utslapp/partiklapm1Gutslapptill -luft/
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ten skall kunna anvandas for bedomning av framtida 6verskridanden av bade nuvarande milj6-
kvalitetsnormer och de som férvantas komma i och med de uppdateratiecktiven med
uppfyllelse senast 2030.

2 Metodik

| foljande avsnitt beskrivs metodiken som anvénts vid berékning av halter fardd@® Mo
samt det berakningsunderlag som har ers&H&n Umea kommun.

2.1 Modellsystemet SIMAIR

SIMAIRS® ar ett kopplat modellsystem som utvecklats av SMHI i samarbete med Trafikverket
och Naturvardsverket for att kunna modellera fororeningshalter bade vid befintliga och plane-
rade vagar och gaturum i SverigdMAIR anvander olika spridningsmodeller for olika miljéer
och tar hansyn till bAde meteorologiska indata och till emissionsdata pa flera olika skalor. Re-
sultaten ges som totalthalter och &r beroende av tre komponenter:

0 ett regionalt haltbidrag fran Svge och utlandet,
0 ett urbant haltbidrag fran 6vriga vagar och andra kallor i den aktuella tatorten,
o ett lokalt haltbidrag fran trafiken pa ett aktuellt vagavsnitt.

For att kunna gora spridningsmodelleringar maste det finnas en emissionsdatabas med nédvéan-
diga indata fér emission®ch spridningsberakningarna. Dessa innefattar gaturumsdimensioner,
trafikintensitet i total mangd och tidsvariation, andel tung trafik och fordonssammansattning.

Det ar ocksa mycket 6nskvart med information om kobildning forgaltar dar kobildning i

olika omfattning férekommer.

Det som gor SIMAIR unikt ar att alla néddvandiga indata ar inbyggda i modellsystemet. Bak-
grundshalterna (regionalt och urbant haltbidrag) forberdknas och meteorologiska data forbereds
vilket gor det enkelt att géra en spridningsmodellering av de lokalalféndena och kombi-

nera med bakgrundshalterna for att fa en totalthalt.

Modellerat urbant och lokalt haltbidrag av Naxh PMg har i tidigare projekt valideras mot
matningar bade i urbant omrade och i gaturum for ett trettiotal tatorter i Sverige $éomiech
Omstedt, 2009, 2013; Andersson m.fl. 2018). Undersodkningarna visade att SiMg&Rver-
ensstammer val med matdata och med god marginal klara de kvalitetsmal for luftkvalitetsberak-
ningar som finns definierade i Naturvardsverkets forfattningssamiii®y 2010:8.

| SIMAIR-vag star vagtrafiken i fokus eftersom det oftast &r den som ar det dominerande haltbi-
draget. Det bor dock betonas att den kan finnas andra lokala utslappskallor som kan ge bety-
dande fororeningshalter i det studerade omradet nrarirge behandlas med lika hog detalj-

niva i berakningarna av de urbana och regionala haltbidragen.

SIMAIR har ett webbgranssnitt dar anvandaren kan editera och lagga till vagavsnitt. Attributen
som ges till vagavsnitten &r de som kommer matas in till SRV&L att kora nagon av de fyra
spridningsmodeller som finns i systemet. Webbgranssnittet &r begrénsat i dess funktionalitet for
att det inte ska bli for komplext foér den allmanne anvéndaren. Det finns mer avancerade funkt-
ioner for systemanvandare; sonh ékkempel méjlighet att [&sa in hela vagnatverk, med tillho-
rande attribut, frn externa datakallor.

For ytterligare dokumentation av SIMAIR, se Gidhagen m. fl. (2009).

2.1.1 Regional bakgrund

De urbana och regionala haltbidragen beréaknas for varje ar medhkj#dpltiple-Scale At-
mospheric Transport and Chemistry Modeling System (MATCH) i en nationell berakning.

6 https://www.smhi.se/tema/simair/
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MATCH &ar en modell fér atmosfarisk transport och kemi utvecklad av SMHI beskriven i Ro-
bertson m.fl. (1999), Andersson m.fl. (2015). Modellen kraveatadform av meteorologiska
simuleringar och emissioner.

Meteorologin ar baserad pa berakningar med European Centre for Mediuge Weather
Forecasts (ECMWFs) deterministiska modell. Denna deterministiska modell &r en varldsom-
spannande numerisk vadergnosmodell som anvants under lang tid p& SMHI och andra vader-
institut. Upploésningen for modellen idag ar 0,1° x 0,1° (longiaidud).

Emissionerna som haltbidragen baseras pa kommer fran European Monitoring and Evaluation
Programme (EMEP), som upprédtier en forteckning med europeiska utslappskallor med en
geografisk uppldsning pa 0,1° x 0,1° (longiatitudrutnat) och Svenska MiljoEmissionsData
(SMED) som pa uppdrag av Naturvardsverket uppratthaller svenska geografiskt fordelade ut-
slapp med en uppsning pa 1 x 1 kfn

Utslappskallorna som kartlagts i SMED och EMEP kombineras med utslapp fran vagtrafiken.
Véagtrafiken bidrag beréknas utifran trafikmangd esituation med utslappsfaktorer ifran

Handbook Emission Factors for Road Transp®tBEFA) som understottas av laboratorietes-

ter, for att fa fram en emissionsmangd. HBEFA kan kortfattat beskrivas som en uppslagsbok pa
utslappsmangder for olika typer av vagfordon vid olika trafiksituationer.

Framtagandet av dessa halter beskrivs méxeinde i Alpfiord Wylde m.fl. (2023).

Inom utvalda tatorter dar en urban bakgrund berdknas i SIMAIR med modellen Bakgrundshalter
i Urban Miljo, hadanefter BUM, goérs aven en kérning i MATCH med endast samma lokala kal-
lor som tas med i BUMberakningen. Dessaibtraheras fran kérningen 6ver hela Sverige for att
undvika dubbelrékning av de urbana luftféroreningskallorna i och vid tatorten i fraga. Hela for-
farandet beskrivs i detalj i SMHI och Vagverket (2005, stycke 3.4).

2.1.2 Urban bakgrund

Urbana halter av lufti@reningar beréknas pa ett 1 x 1%uotnat med den urbana modellen
BUM, beskrivs i SMHI och Vagverket (2005) med férbattringar enligt Andersson m.fl. (2010).
Vid berékningarna anvands emissionsdata fran SMED:s geografiskt fordelade emissioner for
luft. Spridningsberakningar gors med tva metodiker:

o For markkallor, sdsom trafik och smaskalig vedeldning, beraknas halter genom att bi-
drag fran emissioner i ett influensomrade uppstroms vindriktningen laggs samman for
att bestamma halten i en berékningspunkt.

o For utslapp fran hogre punktkallor, exempelvis hoga skorstenar gor berakningar med en
Gaussisk plymmodell.

For BUM anvands vaderdata fran MESoskalig ANalys (MESAN). MESAN meteorologiska
analysmodell har en uppldsning pa 2,5 x 2,5 &ol anvander optimal ierpolationsteknik for

att vdga samman synoptiska vaderstationer, Trafikverkets vaderstationer, vaderradar, satellitdata
och modelldata for att pa basta satt representera meteorologin (Haggmark m.fl., 2000

2.1.3 Lokala berakningar

Metoden for att utfora lokalberékningar i SIMAIRvag anvander tva olika modeller for olika
situationer:

o OSPM som star for Operational Street Pollution Model som beréknar halter vid en-
skilda vagavsnitt med omgivande byggnader, aven kallat gaturum (Berkowicz, 2000).

0 OpenRoadberaknar halten vid enskilt vAgavsnitt i 6ppen terrang (Gidhagen m. fl.,
2004).

7 https://hbefa.net/
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Det har modellverktygen ger resultat i en receptorpunkt pa vardera sida av vagsnittet. Oavsett
vilka spridningsmodeller som anvéands i SIMAIR behdver emissioner beraknasigeafik-
tillampningarna beraknas for varje modell &ven emissionerna fran trafiken ut inom systemet.
For gasformiga amnen anvands emissionsfaktorer frain HBEFA medan emissioner av partiklar
fran motorer, slitage pa vagbana, fordon samt uppvirvling av vagdsemiknas med NOR-
TRIP-modellen undersokts och beskriven i Denby m. fl. (2013).

For att forbattra kvaliteten pa modellberakningarna anvands i projektet sarskilda indata for trafik
och byggnadshdjder. Dessa indata har tillhandahallits av Umea Kommuggehtiil grund
for berakningen av det lokala haltbidraget.

For de lokala berakningarna behovs foljande indata.

(0]

Arsdygnstrafik (ADT) innefattar &rsmedelvérdet av antal fordon som vistas pa ett véag-
avsnitt under ett dygn. Dar antalet fordon som vistas gavgiitt under ett ar delas

med 365. Vi har fatt vardagsdygnstrafik (VADT) for 70 méatplatser fran Umea kommun.
ADT uppskattades med formularen ADT = VADT x 0,9 (M, Frostvinge, personlig kom-
munikation, 01 07 2024) fér de 70 platserna och uppdaterades ilRIM#atabas.

ADT for Vastra Esplanaden och Kyrkbron uppdaterades enligt kommunens underlag.

Andel tung trafik avser tung trafik som vistas pa vagavsnittet och det uppdaterades en-
ligt kommunens underlag for 70 platser med kortare trafikmatningar, Vagti@ngden
och Kyrkbron dar trafikmétningar gjordes for hela aret.

Kosituation definieras enligt fyra nivaer i stigande fordekisntensitet; 0 = fritt flode,

1 = tung trafik, 2 = ko eller 3 = stopp och kor. En trangselprofil med kosituation niva 1
har sattgor rusningstider kl. 009 och kl. 1618 pa vardagar for de storre vagarna med
funktionell vagklass 116 i centrala Umead. Trangselprofilen skapades i Grundstrom m.fl.
(2023) baseras pa trafikfloden fran olika trafikinformationstjanster och 6ppna webbap-
plikationstjanster (trafiken.nu och Google Maps). For resterande gator har fritt flode an-
vants.

Trafiktidsvariation som innefattar férdelningen av ADT under ett dygn med en tim-
mes upplosning och olika varden for vardagar (mandag till torsdag), fredag tinala
sondag. Trafiktidsvariation uppdaterades enligt kommunens underlag for 22 utvalda
platser dar trafikmatningar genomfoérdes.

Fordonssammanséttningnnebér och beskrivs av sex olika fordonsklasser i SIMAIR:
personbil, lastbil utan slap, lasthil medgslévahjuling, landsvagsbuss och stadsbuss.
Denna parameter anger férdelningen mellan dessa fordon i ADT, som baseras pa
HBEFA 4,2.

Branslefordelningenavser fordonstyp och bransleférdelningen som vistas pa vagav-
snittet. Bransleférdelning for personbilsthil med sléap och lastbil utan slap uppdatera-

des enligt statistik fr-n rapporten O0Forc

tistik 2024:1), som baseras pa uppgifter fran Transportstyrelsens vagtrafikregister sam-
manstallda av Trafik Analys. Branstetlelningen for tvahjuling baseras pa HBEFA

4,2. Andelar fordon per bransletyp beraknades genom att dividera antalet fordon for
varje bransletyp med det totala antalet fordon i respektive kategori och multiplicera med
100. Ytterst mindre korrigeringar gptes vid behov for att sdkerstélla att summan av
andelarna blev 100 % i SIMAIR. For lokaltrafiken antogs fordelningar for stadsbussar
och landsvagsbussar baserat pa ett underlag fran Lanstrafiken Vasterbotten.

Sandningavser atgarden att sprida sand pa vagar for halkbekampning vid lagre utetem-
peraturer. | Umed anvands en sandmangd av 150ngéeh sandpartiklar som &r cirka 2

till 8 millimeter stora. Baserat pa kartunderlag fran Ume& kommun géllande sandning

av vagar haféljande antaganden gjorts)(Storre delar av vagavsnittet inom centrala

Umed samt storre vagavsnitt till stadens ytteromraden sandas cirka 10 ganger per vinter-
sasong (se bilagaRigur 7). (2) Bostadsomraden och tat bebyggelse sandas tre till fyra
ganger per vintersasong (se bilagaidur 7). (3) Stomlinjer for lokaltrafikendussar
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sandas 1 till 2 ganger per dag under vintersasongen, vilken antas infalla fran den 1 okto-
ber till den 30 april (se bilagaRigur 5). Tiden for varje sandninghfalle och tiden

mellan varje sandningstillfalle antas vara 10 dagar for alla vagavsnitt forutom stomlinjer
for buss som sandas varje dag. Sandning har inkluderats i SIMAIR fér samtliga vagav-
snitt. Undantag grdes for Vastra Esplanaden som endast savidaa tillfallen (R.
Jonssonpersonlig kommunikatior0307 2024)

0 Saltning avser atgarden att sprida salt pa vagar fér halkbekampning vid lagre utetempe-
raturer. | Umead har denna formulerats: Vagar saltas med natriumklorid (torrsalt (NaCl))
och for vagvsnitt som visas i bilagaRigur 6. P& Vastra Esplanaden saltas uppAill
grader, darefter borstning av vagar utforts (R. Jonsson, personlig kommunikation, 03 07
2024).

o Dubbdacksmangdbeskriver andel fordon med dubbdéack, fran startdatum da skiftet till
vinterdack/dubbdack till slutdatum for skiften till sommardack, pa vagavsnittet. Det for-
vantas att andelen dubbdéck kommer att 6ka successivt, sarskilt i sambasatuned
men for vinterdackskrav i Sverigéaren kommer senare i norra Sverige och vi har dar-
for genomfort en mindre undersokning genom kontakt med dackverkstader i Umed via
telefonsamtal for att f4 en battre uppfattning av dackbytes perioderna. Efter Underso
ningen faststalldes dubbdéckanvandningen enligt féljande;

- byte till sommardack sker fran 30 april till 17 maj,
- byte till vinterdack sker fran 1 oktober till 1 december.

o Korcykel anvands for att berékna slitaget fran bromsar. | SIMAIR finns fyra alternativ:
motorvag, referens, tatort och trafikstockning vilka skalar slitagepartiklar fran bromsar
med 0.5, 1, 1.5 respektive 2. Det artttert pa samtliga vagar.

o Olika asfaltstyper har olika hardhet och mangder av sten som paverkar det direkta ut-
slappet av slitagepartiklar. | SIMAIR finns tre val: slitstark, standard och mjuk. Det an-
tasstandardfér samtliga gator.

o Dammbindning avser atgarden for att minska damm av finpartiklatdtaea kommun
anvander sig Karlstadslaken innehallande 80 % natriumkloridldsning och 20 % kalci-
umklorid som appliceras 40 ganger per ar med start pa varen enligt underlagen Umeé
kommun tillhandahoéll. Vagarna som dammbindas visas i bildggur 8.

For OSPM anvéands aven:

0 Hushojd som avser hojden pa byggnaderna, ifrdn gaturummets markniva, pa vardera
sida om vagavsnittet. Detta har vi uppdaterats enligt kommunens unfiénldaser-
scanningsdata.

o Gaturumsbredd som beskriver avstandet mellan byggnaderna péa vardera sida om vag-
avsnittet. Det berdaknas automatiskt i SIMAIR utifrAn byggnadspositioner tagna ifran
OpenStreetMap.

Lagringen av dessa parametrar for de vagavsnittssankunna beraknas sker i en scenariodata-
bas och parametrarna for de enskilda vagarna kan sedan redigeras genom SIMAIR webbgréns-
snitt.

Utbver emissioner behdvs aven meteorologiska parametrar for att gora spridningsmodellering-
arna, detta ar redan forbereBIMAIR som har lagrat vindriktning, vindhastighet, luftfuktighet,
nederbord, global stralning samt lufttemperatur for hela landet. Dessa baseras i det har projektet
pa MESAN for ar 2023.

2.1.4 SIMAIR-Omrade

SIMAIR-Omradehar anvants for att berakna halternakagsningStorgatan/Vastra Esplana-
den, som &r en av de mest trafikerade platserna i Umea konfithskillnad fran SIMAIR-vag
som anvander modellen OSPM s& anvander SIMAHRrade modelleiNext Generation Gaus-
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sian Model NG2M) (Segersson, 202%pminte tar hansyn till hur byggnader langs vagen pa-
verkar luftflodet.Daremot tar NG2M héansyn till samverkan av alla gatuavsnitten i beréknings-
omradet och lampar sig darfor for en Gppnare yta med komplex vaggeometri.

2.2 Jamforelse med matningar av lufthalter

SIMAIR korrelerar ofta val med matningar av lufthalter. Enligt tidigare studier har en viss un-
derskattning observerats i SIMAIR halterna av framst N@afikmiljoer for 98-percentil

dygns och timmedelvarde, sarskilts i norra 8ge (Andersson och Omstedt, 2009, 2013; An-
dersson m.fl., 2018). Den senaste valideringsstudien av SIMAIR visar att systemet systematiskt
underskattar N&i urban bakgrund (Andersson m.fl., 2018). Anledning till underskattning kan
vara begransningar i dieskriva markinversioner och stark stabil atmosfarisk skiktning i sprid-
ningsmodellering. Ytterligare anledning kan vara att det i dagslaget saknas ett temperaturbero-
ende for NQ-emissionerna i SIMAIR. Enligt HBEFA Okar emissionsfaktor avkNi@r tempe-

raturen minskar.

De emissionsfaktorer som anvants kommer frAn HBEFA 4.2 och &r i grunden baserade pa labo-
ratorieméatningar (Matzer m. fl., 2019). For partikelvarden i trafikmiljoer finns det en tendens till
overskattning i SIMAIRs beraknade halter av & Mmfart med matningar, detta galler bade
arsmedelvarde och gfercentils dygnsmedelvarde. For RWurban bakgrund finns ingen sys-
tematisk 6vereller underskattning i SIMAIR, varken for arsmedelvarde ellep@@entils
dygnsmedelvarde (Andersson m.fl., 2018)

PMio kommer till stor del fran slitage mot vagbanan och uppvirvling avdamm péa vagbanan.
Darfor finns en stor variation fran ar till &r av meteorologiska situationer som ger skillnader i
vagbanans fuktighet och hur mycket gatan sandats eller saltats.

Problematik med att simulera effekten av kraftiga markinversioner paverkar b&dshNO
PMio. Sadan inversionsforekomst ar ofta betydande i norra Sverige och resulterar i hoghaltsepi-
soder i tatortsmiljo som visat sig svara att fanga fullt ut i modelleringen.

| den man det finns representativa matningar for aktuell ort och tidsperiod ar det basta forfaran-
det att anvanda dessa for att utvardera modellresultat.

2.3 Modellerade halter jamfort med matdata pa Vastra Esplanaden

Timvisa matningar av PMand NQ utfordesfor hela aret 2023 pa Vastra Esplanaden i centrala
stan. Matstationen &ar placerad mellan Vastra Norrlandsvagen och Skoligtai. visar be-

réknat dygnsmedel av N@an uppmatta N@och modellerat resultat frAn SIMAIR for Véastra
Esplanaden. Det visar att SIMANEg gor en viss underskattning av de higsta topparna av
NO:-halt under februari till mars och 6verskattar generellt fran april till november. Kvoten mel-
lan uppmaétta och modellerade varden visar att SIM&g uppvisar en mindre Gverskattning

for arsmedelvardet av NOmedan modellen underskattar@&centilen markant for bade

dygns och timvarden for Vastra Esplanaden.

Tabell E. Uppméatt och modellerat halter av NQ vid Vastra Esplanaden for &r 2023. Eventuella
overskridanden av gransvardet ar fargkodade enligt miljokvalitetsnormen iTabell G.

Arsmedelvarde 98-percentil 98-percentil
[mg/m3] dygnsmedelvarde | timmedelvarde [pg/d)
[Hg/m?’]
Uppmatta 19,7 57,8 84,0
SIMAIR modellerat 21,8 39,7 50,5
Kvot uppmaétta/modellerat 0,90 1,46 1,66
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Dygnsmedel NO, [pg/m?3]
Jamforelse av matdata och modellerad data
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Figur 1. Beraknad dygnsmedel NQ fran uppmatt och modellerat NO; vid Vastra Esplanaden for
2023.

Figur 2 visar matningar av PMoch modellerat resultat fran SIMAIR.IAIR anvander
emissionsmodellen NORTRIP for att berakna suspenderade partiklar och det visar sig att NOR-
TRIP-modellen generellt lyckas att simulera de hoga halterna fran mitten av mars till mitten av
juni, samt de lagre halterna resten av aret. Modelleddek inte lyckatseproducerdeallra

hdgsta halterna under slutet av april. For detaljerad beskrivning av uppmattadelterade

halter vid Vastra Esplanaden, aterfinns deSsabell F.

Tabell F. Uppmatt och modellerathalter av PM10 vid Vastra Esplanaden for ar 2023. Eventuella
Overskridanden av gransvardet ar fargkodade enligt miljokvalitetsnormen iTabell G.

Arsmedelvarde 90-percentil
[ug/me] dygnsmedelvarde
[ng/m?]
Uppmatta 17,8 39,2
SIMAIR modellerat 15,8 36,2
Kvot uppmaétta/modellerat 1,13 1,08

Nr. 2024 30 SMHI - Luftkvalitetskartering i Ume#& Spridningsmodellering med SIMAIR 11
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Figur 2. Beraknad dygnsmedel PMo fran uppmatt och modellerat PMio vid Vastra Esplanaden for
2023.

Umeakommun anvander bade sand och salt som halkbekampningsmaterial. Mojliga orsaker till
hdga PMc-halter under mars, april, maj och juni:

0 Relativt torr period med lite regRigur 3 visar uppmatta PM-halter och modellerad
nederbord for Umed baserad pa MESd&ta. Den modellerade nederborden visar dock
att de fatal ganger som det redaaregnade det 6ver 0,5 mm/h och narniamem totalt
vid varije tillfalle. En lagre neerb6rd minskar den naturliga rensningen av vagdamm
fran vagen. Regn okar ghanas fuktighet temporart, och nar vagbanan torkat upp kan
PMic-halterna aterigen tka vilket syns mellan 27 april och 2 maj dar hdga varden for
PMyo har observerats vid méatstatione

0 Figur 4 visar uppmatta PM-halter vid Vastra Esplanaden och modellerad temperatur
fran SIMAIR. Den modellerade temperaturen visar att det var minusgradetilfriagn-
jan av april och darefter steg temperaturen for att vaxla mellan plusgrader och minus-
grader. Sno pa marken kan antas smalta under denna period och slappte ut vag-
damml/partiklar. Det sandades vid ett par tillfallen under samma period, vilket var en
kalla till 6kade partikelhalter via krossning och nedbrytning av.sand
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Figur 3. Modellerat nederbord [mm/h] frdn SIMAIR och uppmaétta PM ic-halter [ & g®/under
mars och maj 2023 vid Vastra Esplanaden. Uppmaétta PM-halter pa vansteraxel och modellera
nederbord pa hoger axel
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Figur 4. Modellerat temperatur [°C] frdn SIMAIR och uppmatta PM 1o-halter [ug/m?] under mars
och maj 2023 vid Vastra Esplanaden. Uppmatt&®Mio-halter pa vanster axel och modelleratempe-
ratur p& héger axel.

Det kan finnas flera orsaker till avvikelser fran uppmatta halter. De vanligaste orsakerna brukar
vara osakerheter i indata, modellen och/eller representativiteten av matningar. Ytterligare for-
klaringar till att métningar och simuiegar av féroreningshalter i gaturummet vid matplatsen
skiljer sig at ar uppskattningen av trafikflodet, ADT, trafikvariationen och késituation. | detta

fall baserades varden for ADT och trafikvariation utifrdn underlaget frin Ume& kommun i mo-
dellberakningn, for att erhalla sa god kvalitet pa indata som majligt.

Underskattningen av PM10 fran NORTRifbdellen kan bero pa att modellens representation

av vagbanans fuktighet ar otillracklig. En annan mdjlig forklaring till avvikelserna ar att de
emissionsfaktorer som anvands i modellen inte éverensstammer med de faktiska. Berakningen
av emissionsfaktorn for vagslitage ar komplicerad och paverkas av flera variabler, inklusive
vagsytans egenskaper, miljofaktorer, trafikbelastning och fordonshastigaieoch en av dessa
faktorer medfor egna osakerheter, vilket goér emissionsfaktorn for vagslitage sarskilt osaker
(Denby m.fl., 2013 och Galatioto m.fl., 2022). Dessutom saknar NORm®URllen for narva-
rande en detaljerad beskrivning av partikelutsiigp sandupptagningsprocesser med sopma-
skiner. For att kunna aterskapa dessa hoga halter kravs en vidareutveckling av NORTRIP
dellen.

Flera faktorer kan paverka avvikelser mellan modellresultat och matdata: 1. Sammansattningen
av trafikflodet, inklusiveolika fordonstyper och aldrar, kan skilja sig fran modellens indata. 2.
Matstationens placering och underhall av méatinstrumenten ar ocksa avgoérande. For att saker-
stélla en palitlig analys av trafiksituationen och dess miljopaverkan &rémeggrann bedom-

ning av hur val méatplatsen aterspeglas i SIMAtRdellen, eftersom detta paverkar representa-
tiviteten mellan modell och métning. Felaktig kalibrering av matinstrument kan dessutom leda
till avvikelser idatan 3. Gatugeometri och byggnader ar unika férevagecifikt gaturum, vil-

ket kan gora det svart for modellen att exakt aterge lokala forhallanden.

Darfor ar det inte rekommenderat att anvanda en korrektionsfaktor baserad pa resultat fran en
enskild gaturumsstation. Detta ar sarskilt viktigt nar detrragiékerhet om avvikelserna i hal-

terna galler just den aktuella vagen eller om de speglar en bredare trend. Genom att ha tillgang
till en ytterligare urban matstation skulle det bli lattare att identifiera kéllorna och oka forstael-
sen for avvikelserna.
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2.4 Miljokvalitetsnormer

De beddmningsgrunder som finns for luftkvalitet i Sverige ar Miljokvalitetsnormer (MKN) samt
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft. Miljokvalitetsnormerna ar lagkrav, medan miljomalen ej ar lag-
krav utan ett mer langsiktigt mal att arbeta mot.

2.4.1 Arsmedelvérden och percentiler

Berakningsresultaten tas fram for de statistiska haltmatt som aterfinns i de svenska MKN. Dessa
ar formulerade for arsmedelvarden och vissa s.k. percentiler, ett statistiskt begrepp som innebéar
att halterna ligger under ensgi niva under en viss andel av tiden.

For NG anvander MKN 9&ercentilen av dygnsmedelvarden och timmedelvarden. Med 98
percentil av dygnsmedelvarden menas att 98 % av dygnsmedelvardena under ett ar ar lagre an
angivet varde. Under 2 % av tiden ar halditsa hogre an 9percentilen, dvs. under 7 dygn.
98-percentilen av timmedelvarden motsvaras av aret 175:e hogsta timmedelvardet under aret.

For PMy anvander MKN 9éercentilen av dygnsmedelvarden. Detta betyder att 90 % av
dygnsmedelvardena under &ttmaste ligga under ett angivet varde. Konsekvensen av detta ar

att dygnsmedelvardet far dverstiga detta varde hogst 35 ganger pepéarcétilen av dygns-
medelvarden 6verskrids alltsa 10 % av tiden, vilket motsvarar ungefar det 36:e hégsta dygnsme-
delvardet under aret.

2.4.2 Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrésklar

Resultaten fran berakningarna har jamforts med de statistiska haltmatt som férekommer i de nu-
varande svenska MKN. Dessa ges for arsmedelvarde och for percentiler. Miljokvalitetsnor-
merna for paiklar och NQ anges iTabell G. Enligt Umea kommuns 6nskemal att analysera
resultaten och jamfora dem med det forvantadedigektivet for luft, sa anges aven regidde
miljokvalitetsnormer for partiklar och NO Tabelll.

Foreskrifterna om nuvarande miljokvalitetsnormer finns i SFS 2010:477. Om MKN 6verskrids,
eller kommuneng&ontroll visat att den kan komma att dverskridas, ska kommunen informera
Naturvardsverket och berdrda lansstyrelser. Naturvardsverket gér sedan en utredning om beho-
vet av ett atgardsprogram, som bland annat skall innehalla planering for vilka atgardkasom
utféras och av vem. Ansvaret for att programmet tas fram ligger pa kommunen eller lansstyrel-
sen. Nedan féljer en kortare 6versikt dver vilka ataganden kommuner har for miljdévervakning.
For mer information se Luftguiden (Sabelstrom m. fl., 2019, k&%

Utvarderingstrosklarna anger granser under MKN da bestamda krav pa kontroll intrader for
kommunen. Om maétningar eller berékningar visar att vardet:

o Overstiger den 6vre utvarderingstroskeln, ska kontrollen ske genom méatning som kan
kompletteras med b&kning eller métning med lagre kvalitetskrav.

0 Understiger den 6vre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom en kombination av
matning och berdkning

0 Understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom enbart berakning
eller skattningeller en kombination av metoderna.

Uppfoljningsméatningarna som n&mns ovan ska vara kontinuerliga, vilket innebar att de ska utfo-
ras under ett helt kalenderar pa en och samma plats. De bor ocksa vara lI6pande, vilket betyder
att aven matningar efterfoljande ska ske pa samma plats. For orter med invanarantal mellan

10 000 och 249 000 kravs:

1 En matplats for N@och en matplats for partiklar vid halter mellan den nedre utvarde-
ringstroskeln och den 6vre utvarderingstroskeln.

1 En méatplats for N@och tva matplser for partiklar vid halter 6ver den 6vre utvarde-
ringstroskeln.
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Om utvarderingstrosklar 6verskrids (utan att miljokvalitetsnormer dverskrids) i en kommun

med invanarantal mindre @an 10 000 &r kraven pa uppfoljningsmatningar lagre. | sadana fall
racker demed att normerna fortsattningsvis kontrolleras genom en sé kallad objektiv skattning.
Detta kan goras genom att understka om laget har férandrats genom exempelvis utslappskallor
eller bostader langs belastade vagar har uppkommit sedan den senaste nindersdkn be-
domning kan da goras om haltnivaerna har forandrats och om behov av nya matningar eller mo-
dellberakningar ar ndédvandiga.

For att folja trenderna rekommenderas det &nda att med jamna mellanrum, vart tredje eller femte
ar, gora en ny kartlaggrarav luftkvaliteten pa de mest relevanta platserna.

Tabell G. Nuvarande miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar med fargkoder. Fargkod-
ningen anvands for resultattabeller. Streck i tabellen innebér att norm/utvarderingstiskel saknas.

Amne Haltmatt Arsmedelvarde  90-percentil 98-percentil 98-percentil av
[Lg/m3] av dygnsme- av dygnsme- timmedelvarden
delvarden del-varden [Mg/m3]

/m3 /m3

PM1o

Nedre
utvarderingstroskel

NO2

Nedre
utvarderingstroskel
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2.4.3 Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Utover miljokvalitetsnormer finns aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft. Dessa miljomal &r skar-
pare an miljokvalitetsnormerna med avseende pa tillatna halter av fororeningar och innebar att
dessa inte 6verskrider lagrisknivaer. Haltvarden for preciseringeges iTabellH.

Tabell H. Precisering av miljomalen Frisk Luft. Streck innebar att mal ej finns for aktuellt
amne/statistikmatt.

Amne | Haltmatt | Arsmedelvarde 90-percentil 98-percentil 98-percentil
[ng/m3 dygnsmedelvarde| dygnsmedelvarde| timmedelvéarde
[ng/m’] [Hg/m?] [g/m?]
PMio | Frisk luft 15 30 - -
NO; Frisk luft 20 - - 60

2.4.4 Potentiellt framtida EU-direktiv for Luft

Detuppdaterade Eddirektivet for luftkvalitet, som vantas antas under hosten 2024, kommer att
innebara skarpta krav och mer fokus pa att minska hétsoekosystemeffekter, samt skarpa
bestammelser om 6vervakning, modellering och atgardsprogram. Bakgrilindenyelse av
direktivet ar att kommissionen i november 2019 publicerade sin kontroll av luftkvalitetsdirekti-
vens andamalsenlighet (direktiven 2004/107/EG och 2008/58/EG@nmissionen drog slutsat-
sen att direktiven delvis har varit andamalsentjgande forbattringar av luftkvaliteten och
luftkvalitetsnormer, men att malen annu inte har uppnatts.

For att battra arbetet och stravan mot att uppfylla luftkvalitetsmalen atog sig kommissionen de-
cember 2019 (Grbna given) att ytterligare forbattra iliteten och béttre anpassa EU:s luft-
kvalitetsnormer i linje med Véarldsorganisationens WHO rekommendationer

Pa grund av att Edirektivet for luftkvalitet annu inte har beslutats, redovisas ej mer informat-
ion an de eventuellt nya grarech malvarden so kan komma att bli nya miljokvalitetsnormer

i Tabelll. Andringar som kan urskiljas fran tidigare gréaosh méalvarden berér bade luftférore-
ningar: PMo, och NQ. Halmattet for respektive amne har skarpts och en addering avo@h,1
99,97-percentilen har inforts.

8Commi ssion, O6Proposal for a directive of the Eur
conclusion, on behalf of the European Community, of the protocol on the Implementation on ambient air
quality and cleaner ai r(2022) 542 fbal/2URIp: bttps(//eumar bet ni ng) ¢
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:2ae4#8%5f8-11ed92ed0laa75ed71a1.0015.02/DOC_3&for-

mat=PDF

® World Health Organization (WHO), (2024jttps://www.who.int/newsoom/featurestories/de-
tail/whatarethe-who-air-quality-guideline§2024-08-25]
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Tabell I. Férvantade miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar med fargkoder (Europaparla-
mentet, 2024, P9 _TA (2024)03). Fargkodningen anvands for resultattabeller. Streck i tabellen in-
nebar att norm/utvarderingstroskel saknas.

Amne Haltmatt Arsmedelvéarde 95,1-percentil av 99,97-percentil av
[Lg/m3] dygnsmedelvarde timmedelvarde
/m3 /m3
PM1o
NO2
3 Resultat

3.1 SIMAIR-vag

Modellerade halter for de olika gatorna redovisas ifikamer i bilaga 2 och i tabeller i bilaga 3.
Resultaten satigrelation till nuvarande miljkvalitetsnormer (MKN) och utvarderingstrosklar:
Ovre (OUT) respektive nedre (NUT) utvarderingstroskel. Beréknad kallférdelning redovisas i
bilaga 4

3.1.1 Resulterande halter

For kvavedioxid (NQ) har modellerade halter i gaturum som 6verskrider OUT pavisats,
dock har inga 6verskridanden av MKN registrerats. For partiklandPRdr sex gator berdknats
erhalla halter som 6verskrider OUT medan inga 6verskridanden av MKN har beraknats for
PMao.

3.1.2 Kvavedioxid (NOy)

Resultaten réovisas i kartformat i bilaga 2: Arsmedelvarde visgigir 9; 98-percentil dygn i

Figur 10; 98-percentil i timmedelvardeHigur 11. Flertalet gator &r markerade med gron farg, vil-
ket innebar # de beréknade halterna befinner sig under NUT. Gatuavsnitt markerade med gult
respektive orange har receptorpunkter som visar halter éver NUT respektive 6ver OUT. Inga
Overskridanden av MKN har beréknats for NO

Se bilaga 3 som ger detaljerade resudtaten for de gator dar OUT har beréknats éverskridas.
Overskriden OUT galler for 9Bercentil dygn; for strackan vid Storgatan mellan Bankgatan och
Renmarksesplanaden.

3.1.3 Partiklar (PMyo)

Resultaten redovisas i kartformat i bilaga&®@ur 12 visar arsmedelvarde, medgigur 13 visar
90-percentil dygn. | kaftguren for PMo ar det mgjligt att se ett storre inslagatal gator som
Overskrider NUT Troskeldverskridanden har alltsa forekommit i storre omfattning.

TabellK i bilaga 3 visar detaljerade resultat for de gator dar OUT har beraknats 6verskridas.
Overskriden OUT for 9@ercentil dygn intraffade 1angs vagavsnitten Viistra Esplanaden,

samt delstrackor vid Storgatan, Tegsbron samt Tegsesplanaden (bla vagen: mellan Nybrogatan
och Skeppargatan).
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3.2 Kallférdelning

| bilaga 4 illustreras kallférdelningen i 5 cirkeldiagrafigur 141 Figur 18. Dessavisarkallfor-
delade haltbidragen i &rsmedelvarde respektive urbant biggig. Det 6vre diagrammet for
varjefigur visar fordelningen av beraknad totalhalt pa geografiska kallomradekalt bidrag,
urbant bidrag, regionalt bidrag, Sverige respektive utland. Det nedre diagrammet visar det ur-
bana haltbidragets férdelning pa olikadymv kallor, t.ex. haltbidrag fran avgaser fran olika
fordonskategorier, smahusuppvarmning, industrier, arbetsmaskiner m.fl.

3.2.1 Kvavedioxid (NOy)

Den beraknade kallférdelningen for @& Vastra Esplanaden mellan Vastra Norrlandsgatan
och Nygatstunneln visag-igur 14. Figur 15 visar fordelningen for Storgatan mellan Vastra Es-
planaden och Renmarksesplanaden. Det urbana haltbidraget och bidraget fran den aktuella
vagen (lokala bidraget) ar lika stora for Storgatan, medan detauhadibidraget ar storre an
vagens bidrag for Vastra Esplanaden. Skillnaderna beror pa en kombination av hogre trafikvo-
lym pa Storgatan och Vastra Esplanadens bredare gaturum, dar det senare framjar en battre
spridning av de lokala haltbidragen fran trafik

Det regionala bidraget ar marginellt och kalltyperna for det urbana bidraget ar valdigt likvardiga
for Storgatan och Vastra Esplanaden. Bada gatorna har en storre andel av haltbidraget fran av-
gaser fran tunga fordon, ungefar 61 % av det urbana halgfeid Nast storst haltbidrag kommer
fran avgaser fran latta fordon. Tredje storst utgors av haltbidraget fran arbetsmaskiner. Margi-
nella haltbidrag kommer fran resterande kalltyper.

3.2.2 Partiklar (PM1o)

Den berdknande kallférdelningen for RN&ngs Vastra Esplanaden mellan Vastra Norrlandsga-
tan och Nygatstunneln visa&igur 16. Figur 17 visar fordelningen fér Storgatan mellan Vastra
Esplanaden och Renmarksesplanaéeyur 18 visar fordelningen for Tegsesplanaden (bla
vagen) mdan Nybrogatan och Skeppargatan.

Resultaten for Vastra Esplanaden visar att det urbana haltbidraget ar storst nar man ser pa ars-
medelvardetKigur 16), medan vagens bidrag &r ungefar halften sa stort som det urbana. Vid
Storgatan ar de urbana och vagens bidrag ungefar lika Btgeat17). For Tegesplanader-

gur 18), som ligger pa den sodra sidan av Umeas innerstad, observeras ett lagre urbant haltbi-
drag jamfoért med bade Vastra EsplanadenStongatan. Kallfordelningen for Tegsesplanaden
visar att arsmedelvardet domineras av vagens bidrag (ungefar 50 %), foljt av urbant haltbidrag
(ungefar 25 %) och regionalt haltbidrag (ungefar 25 %).

Vid Vastra Esplanaden, Storgatan och Tegsesplanadé@nvétgslitage den storsta kallan till det
urbana haltbidraget. Den néast storsta kéallan ar smahusuppvarmning, som ar framtradande for
samtliga vagavsnitt. Darefter foljer industrier, arbetsmaskiner och ovriga kallor. Avgaser fran
bade tunga och latta fordddrar i mindre utstrackning till haltbidragefigur 161 Figur 18).

3.3 Analys av resultat och jamforelse mot de forvantade framtida EU-direktiven
for Luft

3.3.1 Kvavedioxid (NO)

Resultaten redovisas i kartformat i bilaga 5: Arsmedelvarde VHgeriL9; 95,percentil
dygnsmedelvardeRigur 20; och 99,9-percentil timmedelvardeHigur 21.

Vad géller totalthalt é’lrsmledelvérdég(urw), har 6verskridande av MKN pavisats for Vastra
Esplanaden, Storgatan, Ostra Kyrkogatan samt Vastra Strandgatan. Gator som dverskrider
MKN verkar centrera sig till inre stakirnan déar trafiken ar hogre.

Resterande percentilgfigur 20 ochFigur 21) pavisar inga 6verskridanden.
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3.3.2 Partiklar (PMio)

Resultaten redovisas i kartformat i bilaga 5: Arsmedelvarde visgsii22; 95,kpercentil
dygnsmedelvardeRigur 23.

Vad galler totalhalt arsmedelvardegur 22), pavisas inga 6verskridanden. For 9petcentil
dygnsmedelvarde pavisas overskridande vid Vastra Esplanaden, Storgatan, Tegsbron, och Tegs-
planaden (bla vagen).

4 Diskussion

Denna diskussiosyftar till att belysa aspekter av situationer kring luftféroreningar i Umea
kommun. Som vi har noterat i foregdende avsnitt ar partiklar (PM10) den mest framtradande
normkritiska luftféroreningen i Umedet framgar tydligt att atgarder mot partikelupgdor
inféras for att na ner till haltnivaer som klarar de nuvarande kraven i ND€Nar viktigt att un-
derstryka att med framtida strangare MKN behdvs fortsatt kontinuerlig 6vervakning av haltut-
vecklingen samt en 6kad fokus pa atgarder for att yttediganska partikelutslappen.

Kvéaveoxid (NO2) ar mindre normkritisk och férvantas minska over tid. En av de drivande fak-
torerna bakom denna trend ar de historiska forbattringarna i avgasrening som skett under en
langre tid.Den nedatgaende trenden for N@n forvantas fortga aven framledes, framst med

en vaxande andel elfordoBmellertid forvantas framtida MKN skéarpas i takt med den nedatga-
ende trenden mot lagre tillatna nivaer av luftféroreningar. Arsmedelvardet quér@htilen

for dygnsmedelvarden &edbercentiler som riskerar att 6verskrida dessa framtida MKN.

Kallférdelningsresultatet visade pa att vagslitage foljt av smahusuppvarmning var de domine-
rande kallorna till partikelhalter. Atgardsinsatser bor alltsd fokuseras mot dessa kéllor for att ef-
fektivt minska halterna. Arbetsfordon och industrier ger mindre men inte obetydliga bidrag av
partiklar i Umealuften, darmed bor dven denna fordonskategori uppmarksahegsssplana-

den, som ar belagen i ett mer perifert omrade, har en hogre andel bidragdtaroch region-

ala kallor och en lagre andel fran urbana kallor. Detta tyder pa att stadens centrala delar paver-
kas mer av lokala utslapp, medan omraden langre fran centrum, som Tegsesplanaden, paverkas i
storre andel av regionala fororeningar. Nargigterkallfordelningsresultatét © r N O ar av
ser fran tunga och latta forddie dominerande kallorna till kvavedioxidhalten, foljt av arbets-
maskinerDe r egi onal a bidragen 2r marginella f©°r
ar den huvudsaldia orsaken till de férhdjda halterna.

Framtidsutsikterna fér PM10 ser dock mindre lovande ut i férhallande till det kommande EU
direktivet for luftkvalitet. Detta beror framst pa att vagslitage fran vagtrafik ar den dominerande
kallan till partiklar, medaf®M10 fran avgaser har en underordnad betydElésdonens eta-
blering inom fordonsflottan, med deras franvaro av avgaser hjalper inte mot vagslitaget. | mot-
sats tenderar elfordon att innebara 6kade fordonsvikter (Timmers och Achten, 2016) och med
det kanvagslitaget férvantas att tka.

Det bor ndmnas att i detta karteringsprojekt har inga berékningar gjorts vid tunnelmynningarna
for Alidstunnenln.Om en utredning ska goras s rekommenderas att det goenn@EDmo-

dell som explicit kan ta hansyn till baggelsestrukturen och dess variation inom gaturummet i

tre dimensioner for flera hojdnivaer av trafikled och byggnader 6ver marken (Se Modellering av
luftkvalitet i tatortsmiljoeri Vagledning for val av modelltyp, 2022)

10 https://www.smbhi.se/reflab/guid@chverktyg/guider/vaglednindor-val-av-modelltypfor-spridnings-
modelleringi-tatortsmiljo1.182830
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Bilaga 17 Kartfigurer 6ver sandning, saltning och dammbindning i Umea
kommun.

Figur 5. Stomlinjer for buss som sandas en till tva ganger per dag under vintersasong (Underlag
frin Umed kommun 202407-01).
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Figur 6. Gator som saltas inom Ume& kommun (Underla frdn Umed kommun 2027-01).
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Figur 7. Gula gatulinjer sandas efter behov vilket generellt innebar cirka 10 ganger sasongrona
gatulinjer sandas cirka 3 4 ganger per vintersasong (Underlag Umea Kommun 20237-01).

<
¥

Figur 8. Figuren visar gula (vaghallare: Trafikverket) och gréna (vaghallare: Umed kommun) ga-
tusnitt som dammbinds (Underlag Ume& Kommur202407-01).
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Bllaga 27 Kartfigurer, resultat fran SIMAIR- vag jamfoért mot MKN

S~ Totalhalt NO,

. 410-3 (@)
=
3-8

8-14
| 114-20
20-26
126-32
32-40
40 -

[ | arsmedelvirde [ug/m?] |,

N

‘..O..O.

Flgur 9. Arsmedelvarde av NQ [ug/m?] 6ver Umeé
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Figur 10. 98-percentil dygnsmedelvérde av NQ[ug/m?] éver Umea.
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Figur 13. 90-percentil dygnmedelvarde av PMo [ug/m3\] over Umea
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Bilaga 37 Tabeller, resultat fran SIMAIR-véag

Tabell J. Halter av NOz i det vagavsnitt dar halter dverskrider utvérderingstrosklar. Eventuella
Overskridande gransvarden ar fargkodade enligt miljokvalitetsmalen iTabell G.

tan och Renmarksesplan
den

Véagar/gator Arsmedelvarde [ug/nf] 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[ng/m’] [g/m?]
Sida 1 Sida 2 Sida 1 Sida 2 Sida 1 Sida 2
Storgatan mellan Bankgg 27,3 27,7 45,9 48,3 57,5 59,2

Tabell K. Halter av PM1oi de vagavsnitt dar halter dverskrider évre utvarderingstroskel. Eventu-
ella overskridanden av gransvarden ar fargkodade enligt miljokvalitetsmalen Tabell G.

Vagar/Gator Arsmedelvarde [ug/n¥] 90-percentil, dygn
[ug/m?]
Sida 1 Sida 2 Sida 1 Sida 2

Vastra Esplanaden mella 16,5 16,1 37,0 37,2
Dunkergatan och Vastra
Norrlandsgatan.
Vastra Esplanaden vid 15,8 15,8 35,3 36,5
matstation
Storgatan mellan Vastra 17,0 17,4 37,4 39,4
Esplanaden och Ren-
marksesplanaden
Storgatan mellan Bankga 11,8 15,1 21,4 36,6
tan och Hovrattsgatan
Tegsbron p& norra sidan 14,4 16,4 35,0 43,3
Tegsesplanaden (Bla 15,8 14,9 39,2 36,2
vagen) mellan Nybroga-
tan och Skeppargatan
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Bilaga 4 7 Kallférdelning, resultat fran SIMAIR-vag

Regionalt bidrag Sverige 0,49 Regionalt bidrag utland 0,23

Lokalt bidrag 7,60

Urbant bidrag 13,5~
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Figur 14. Kallférdelning av arsmedelvarde och urbant haltbidrag av NG [ug/m?] vid Vastra Espla-
naden mellan VastraNorrlandsgatan och Nygatstunneln.
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Figur 15. Kallférdelning av arsmedelvarde och urbant haltbidrag av NQ [ug/m?] vid Storgatan
mellan Vastra Esplanaden och Renmarksesplanaden.
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Figur 16. Kallfordelning av &rsmedelvarde och urbant haltbidrag av PMo [ug/m?] vid Vastra Es-

planaden mellan Vastra Norrlandsgatan och Nygatstunneln.
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Figur 17. Kallférdelning av arsmedelvarde och urbanthaltbidrag av PM 1o [ug/m?] vid Storgatan
mellan Vastra Esplanaden och Renmarksesplanaden.
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Figur 18. Kallférdelning av arsmedelvarde och urbant haltbidrag av PMo [ug/m?] vid Tegsesplana-
den (Bl& vagen) mellan Nybrogatan ch Skeppargatan.
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Bilaga 51 Kartfigurer, resultat fran SIMAIR-vag mot framtida EU-direktiven
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Figur 19. Arsmedelvarde av NQ [ug/m?] (nytt direktiv) 6ver Umea.
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Figur 20. 95,kpercentil dygnsmedelvarde av NQ@ [ug/m?®] éver Umed
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Figur 21. 99,®-percentil immedelvarde av NQ [ug/m?] 6ver Umea.
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