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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Umeéa kommun tagit fram en dagvattenutredning som underlag till detaljplaneringen
av Sormjole 5:5. Syftet med detaljplanen ar att skapa forutsattningar for utveckling av ett bostadsomrade i
form av lag bebyggelse sasom radhus och parhus. Omradet omfattar cirka 5 hektar och utgors idag framst
av skogsmark och lag vegetation, vilket innebar att naturmark kommer tas i ansprak och hardgoras till féljd
av detaljplanens genomférande. Detta medfér i sin tur 6kade dagvattenfloden som behdver fordréjas for att
inte 6ka belastningen pa Trafikverkets jarnvagstrumma som ligger i néra anknytning till planomradet.

Berakningarna i denna utredning visar att dagvattenflédet vid ett 20-ars regn okar fran cirka 100 I/s till 720
I/s efter exploatering, inklusive klimatfaktor 1,3. Féroreningsberédkningarna indikerar att féroreningsmangder-
och halter ocksa vantas 6ka varfér dagvattenlésningarna éven utformats med rening i atanke.
Utgangspunkten for dagvattenutredningen har varit att inte 6ka flédet fran planomradet vid ett 20-ars regn
med hansyn till dess narhet till Trafikverkets jarnvagstrumma for att inte 6ka belastningen pa den. En
férdréjningsvolym motsvarande ett 20-ars regn om 590 m? har darfor utgatts fran vid framtagandet av
systemlésningen.

Den foreslagna systemldsningen utgar fran en vat damm alternativt en torr damm som med férdel placeras i
planomradets sydvastra horn for att maéjliggéra att avrinningen fran hela planomradet skulle kunna ledas till
dammen. Ett totalt ytansprak for den vata dammen uppgar till omkring 1200 m?, inklusive slanter pa 1:6 for
att rymma en fordréjningsvolm motsvarande ett 20-ars regn om 590 m3. For en torr damm uppgar ytbehovet
till 1150 m?, inklusive sléanter pa 1:4. Torrdammen kan utformas grundare med hansyn till att ingen
permanent vattenyta kravs.

Efter foreslagen rening i vat- eller torrdamm forvantas en 6kning av de totala féroreningsmangderna jamfort
med befintlig situation. Reningseffekten ar dock hégre i den vata dammen an i torrdammen.
Foéroreningshalterna bedéms generellt 6ka, men for krom, nickel och suspenderade material indikerar
berdkningarna en minskning efter rening i en vat damm. Efter utférda spadningsberakningar och berakning
av ekologisk kvot kan det dock konstateras att planerad exploatering med féreslagna atgarder inte medfor
nagon paverkan pa MKN i Mjolefijarden som skulle innebara att MKN inte uppnas.

For skyfallshanteringen har ytliga skyfallsvagar sékerstallts for att inte férsdmra situationen nedstroms
trumma och jarnvag vid skyfall. Skyfallsvagarna foreslas ledas till planerad yta for dagvattenhantering och
befintligt dike. Darutdver foreslas att gronytor inom planomradet kan utnyttjas som skyfallsytor for att fordroja
flodena. Risken att vatten temporart blir stdende i jarnvagsviadukten bedéms kvarsta men den risken
beddms vara godtagbar med hansyn till att vdgen ar en gang- och cykelvag dar konsekvenserna av staende
vatten bedéms vara begransade.

Detaljplanen befinner sig i ett tidigt skede och darfér bér den framtagna systemlésningen i denna
dagvattenutredning betraktas som ett principiellt férslag dar dimensioneringsdetaljer kan komma att behéva
justeras i takt med planens fortsatta utveckling. Infér projektering av anldggningarna rekommenderas en
geoteknisk och hydrologisk utredning utforas for att sakerstalla projekteringsférutsattningarna inom omradet
sa att systemlosningen kan anpassas utifran dessa.
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1.1

BAKGRUND

UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP har fatt i uppdrag av Umea kommun att utféra en dagvattenhantering infér detaljplaneringen av
Soérmjole 5:5 dar marken ar tankt att maéjliggéras som bostadsomrade i form av lag bebyggelse sdsom
radhus och parhus.

Umea kommun har specifikt tagit fram féljande punkter som ska identifieras och beaktas i utredningen:

1.2

Recipient/recipienterna som dagvattnet avleds till och dess statusklassning enligt VISS (Kemisk och
ekologisk)

Paverkan pa grundvatten eller om omradet omfattas av annat skydd sasom vattenskyddsomrade
eller vattentakt

Redovisning av fldden i avrinningsomradet till och via planomradet (ev. Dikesinventering)
Eventuella forutsattningar for att leda dagvatten till narliggande grénomraden

Beddmning om mdjligheterna till infiltration av dagvatten

Berakning av dagvattenfléden for befintlig och planerad situation

Berakning av erforderliga férdréjningsvolymer

Foéroreningar for befintlig och planerad situation och planerad situation efter rening
Spadningsberakningar for recipienten och bedémning pa MKN

Forslag till dagvattenhantering vid bade sméa och stora regn. Hansyn tas till fliden

och volymer vid dimensionerande regn med 20 ars aterkomsttid.

Forslag till skyfallshantering (100-arsregn)

Forslag till hur bebyggelse och hardgjorda ytor placeras for att mojliggéra

infiltration och ej komma i konflikt med avrinningsvagar, instangda omraden och
6versvamningsomraden

Redovisa de dagvattenmassiga konsekvenserna av planerna med och utan

dagvattenatgarder

TIDIGARE UTREDNINGAR

Ingen information om tidigare utredningar fér planomradet eller i narheten till planomradet har patraffats.
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen utgar fran Umea kommuns dagvattenprogram som antogs ar 2022 foér att uppna en hallbar
dagvattenhantering i kommunen i takt med dess tillvaxt. Darutdver ska utredningen folja den checklista som
Umeda kommun tagit fram fér dagvattenutredningar.

Flédes- och fordrojningsvolymberékningar beraknas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Aterkomsttiden
for regn vid dimensionering ska folja kraven i tabell 2.1 i P110- Avdelning av dag-, dran- och spillvatten och
skyfall ska berdknas med en aterkomsttid pa 100 ar. Enligt 6nskemal fran Umea kommun ska berakningarna
baseras pa schablonvarden for ett uppskatta hardgjorda ytor och genererade fléden for att fa en dversiktlig
uppfattning om fléden. For flddesberakningar efter exploatering av omradet ska en klimatfaktor pa 1,3
anvandas for att ta hdjd for framtida klimatférandringar.



Umea kommun féresprakar i forsta hand 6ppna dagvattenlésningar dar det ar [ampligt utifran funktion,
utrymme och typ av miljé. Det kan vara lésningar sasom till exempel dammar, diken eller genomslappliga
ytor.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar cirka 5 hektar stort och ligger beldgget i stra utkanten av Sérmjoéle, se Figur 1. Sérmjdle i
sin tur ligger belaget cirka 25 km séder om Umea centralort, direkt 6ster om E4:an.

Figur 1. Oversikt av planomradets position och dess omgivning. Planomradet &r markerat i rétt (Scalgo Live, 2025).
Planomradet omsluts av Norrmjolevagen i norr och jarnvagen i syd, se Figur 2. Genom planomradet stracker
sig en gang- och cykelvag som vidare I6per genom en viadukt under jarnvagen. Idag ar marken
oexploaterad och bestar till storsta del av skogsmark och lag vegetation. S6der om planomradet aterfinns
Mijolefjarden som &r en del av Ostersjén och &r planomradets recipient. Angransande mark &r huvudsakligen
skogsmark men med viss bostadsbebyggelse nedstréoms mot Mjolefjarden. | direkt anslutning till
planomradets nordvastra del finns en hastgard belagen.



Skogsmark

Hastgard \

.

Figur 2. Inzoomad 6versikt av planomradet och befintlig markanvandning (Scalgo Live, 2025).

Planomradet har sin hdgsta punkt i 6st, dar Norrmjolevagen och jarnvagen korsar, och sluttar sedan i
sydvastlig riktning mot Mjolefjarden. Lagsta punkten aterfinns vid viadukten som leder under jarnvagen.
Topografin 6ver planomradet och hdjder finns utmarkta i Figur 3.
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Figur 3. Topografisk karta (ekvidistans 1 meter) dver planomradet som ar markerat i rétt (Scalgo Live, 2025). Kartan visar att
planomradet lutar i sydvastlig riktning.

3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000—1:100 000 utgérs jordarterna inom planomradet av dels moran, dels
svallsediment storleksordningen grus, se Figur 4. Marken bestaende av svallsediment har enligt SGU:s
genomslapplighetskarta hog genomslapplighet, se Figur 5, vilket innebar att goda férutsattningar for
infiltration finns har. Marken bestaende av moran klassificeras daremot med medelhdg genomslapplighet
vilket tyder pa nagot mer begransad kapacitet att infiltrera dagvatten i marken.
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Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2025). Planomradesgransen ar markerad i rott.
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Figur 5. Genomslapplighet for mark inom planomradet och dess omgivning (SGU, 2025). Planomradesgransen ar markerad i rott.




Jorddjupet till berg inom planomradet varierar fran 5 till 7 meter enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 6.
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Figur 6. Jorddjup fér mark inom planomradet samt dess omgivning (SGU, 2025). Planomradesgransen ar markerad i rott.

Grundvattennivan i planomradet ar inte uppmatt men den férvantas variera med arstid,
nederbordsforhallanden och snésmaltning. Sankmarken i mitten av planomradet, se kapitel 3.4, indikerar
dock att grundvattennivan bor ligga nara markytan. Generellt ligger grundvattennivan narmare markytan
under var och hoést da mer nederbdrd faller medan grundvattennivan ligger lagre under sommar och vinter
som generellt &r torrare perioder. Grundvattennivan ar en viktig aspekt att ta hansyn till vid utformning av ett
hallbart dagvattensystem. Darfor bor grundvattenrér placeras ut i anslutning till tankt systemlésning vid en
geoteknisk undersokning for att faststalla dess niva och hur den varierar med tiden.

3.3 MARKFORORENINGAR

Det finns ingen information om att marken inom planomradet skulle vara férorenad enligt Lansstyrelsens

EBH karta (Lansstyrelsen, 2025). Dock finns en avfallsdeponi strax norr om planomradet med riskklass 4
vilket innebar liten risk for att omradet ar potentiellt férorenat, se Figur 7. Det bedéms att deponin inte har
nagon inverkan pa dagvattenkvalitén inom planomradet och dagvattnet inom planomradet paverkar inte

heller deponin da den ligger uppstréms planomradet.


mikpar06
Anmärkning
Lägg till att avfallsdeponin är nedlagd på 1950-talet och att sluttäckning är genomförd.



https://www.umea.se/download/18.acd98cd176832469382867/1611227504872/Bilaga%203%20Nedlagda%20deponier.pdf
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Figur 7. Statusklassning fororenad mark for narliggande omraden till planomradet (Lansstyrelsen, 2025).

3.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget hanteras dagvattnet inom planomradet huvudsakligen genom 6ppna diken och trummor samt via
ytavrinning 6éver mark och infiltration, se Figur 8. Dagvatten fran uppstroms omraden leds in via en trumma i
den nordligaste delen av planomradet och vidare genom ett dike som stracker sig sdderut.

I mitten av omradet finns en lagpunkt dar sankmark har identifierades vid platsbesdket, med flera pélar med
stdende vatten.

Utmed den befintliga gang- och cykelvagen finns vagdiken som leder dagvatten till en trumma strax fore
jarnvagsviadukten. Darifran fortsatter flodet vasterut genom ytterligare en trumma under jarnvagen och
vidare till ett dike som mynnar ut i recipienten Mjolefjarden.
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Figur 8. Oversikt av den befintliga dagvattenhanteringen inom planomradet. Diken och dess flédesriktning &r markerade med blaa
streckade pilar och trummor inom och i anslutning till planomradet &r markerade med gréna prickar. Planomradesgransen ar markerad i
rétt (Scalgo Live, 2025).

Trumman under jarnvagen ar av betong med cirkular karaktar och med en diameter pa 1000 mm. Dess
lutning ar inte faststalld men uppskattas ligga mellan 5 och 10 %o vilket ger ett intervall pa dess
flodeskapacitet mellan 1750 och 2500 I/s.

Langs med planomradets vastra grans I6per ett dike som avvattnar uppstréoms avrinningsomrade. Hur diket
leds vid jarnvagen (inringat i gult i Figur 8) ar dock annu inte klarlagt. Troligen finns ytterligare en trumma
som leder detta fldde vidare, innan det ansluter till vattnet fran den identifierade jarnvagstrumman och
fortsatter i diket mot Mjolefjarden.

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomradet ligger inte inom nagot markavvattningsforetag eller dikningsféretag. Dock finns det ett
markavvattningsféretag nedstroms planomradet dit dagvatten fran planomradet rinner for att na recipienten
Mijolefjarden, se Figur 9. Dikningsféretaget heter Sérmjole nr 1 och 4 df 1943 men dess status ar okand.
Aven uppgifter om styrelse saknas.

Langs med planomradets vastra grans finns dessutom ett dikningsféretag vid namn Sérmjéle df 1924.
Uppgifter om status och styrelse saknas aven har (Lansstyrelsen, 2025). Som férutsattning for berakningar i
utredningen har det tillsammans med Umea kommun utgatts ifran att inte flodet efter planerad exploatering
inte ska Oka for att pa sa satt inte paverka flodet till markavvattningsforetaget.
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Figur 9. Karta 6ver dikningsforetagets och markavvattningsféretagens utstrackning i relation till planomradet som ar
markerat i rétt. Dikningsforetaget strackning ar markerat i lila och stracker sig utmed planomradets vastra grans.

Markavvattningsforetaget ar markerade i blatt och aktuellt for denna utredning ar markavvattningsforetaget direkt séder om
planomradet (Lansstyrelsen, 2025).

3.6 AVRINNING

For att identifiera planomradets avrinningsomraden, befintliga flddesvagar inom och i anslutning till
planomradet samt lagpunkter, har en analys utférts med programmet Scalgo Live som senare kompletterats
utefter iakttagelser vid platsbesdk. Programmet visualiserar och berdknar flédesvagar och lagpunkter samt
analyserar avrinning baserat pa topografi, nederbérdsméangd och schablonvarden for infiltration och
avledning i ledningsnat. Scalgo tar hansyn till infiltration i mark men tidsaspekter/avrinningsférlopp och

hansyn till eventuella ledningsnat ar daremot inte inkluderat. Som underlag har Lantmateriets senaste
nationella laserskanning anvants med en uppldsning pa 1x1 m (2025-01-22).

Avrinningsomradet som redovisas i Figur 10 visar fran vilka omraden dagvatten rinner in i planomradet och
darmed bidrar till avrinningen. Det uppstréms belagna omradet, norr om Norrmjélevagen, avvattnas via en
vagtrumma under Norrmjblevagen och vidare genom ett dike som stracker sig i sydlig riktning genom
planomradet. Avrinningsomradet omfattar en yta om cirka 0,7 km?2. Flédesriktningarna inom omradet har
analyserats med hjalp av Scalgo och framgar ocksa i Figur 10. Vid jarnvagen leds dagvattnet vidare via ett
dike till en trumma under jarnvagen, dar det fortsatter i sydlig riktning mot recipienten Mjolefjarden.
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Figur 10. Ytligt avrinningsomrade inom och uppstroms planomradet. Generella flodesriktningen for vattnet i avrinningsomradet ar
markerat med pilar (Scalgo Live, 2025).

Marken vaster om den befintliga gang- och cykelvagen ingar i ett storre avrinningsomrade, vilket illustreras i
Figur 11. Inom planomradet ar flodesriktningen markerad med en pil som visar att avrinningen sker mot diket
langs jarnvagen, och vidare genom en jarnvagstrumma under jarnvagen. Det beddéms utifran analysen i
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Scalgo och topografin att inget dagvatten fran 6vriga delar av det stérre avrinningsomradet rinner in i
planomradet utan vattnet leder forbi i ett dike Idngs med den vastra planomradesgransen.

E NER DA

Figur 11. Ytligt avrinningsomrade vaster om GC-vagen inom planomradet. Flddesriktningen inom planomradet ar markerat med en pil
(Scalgo Live, 2025).

For att identifiera lagpunkter och instingda omraden har en nederbérdsmangd om 58 mm analyserats i
Scalgo vilket motsvarar ett 100-ars regn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3 (Svenskt
Vatten, 2016). Resultatet visar att det i dagsléget finns tre lagpunkter inom planomradet dar vatten riskerar
att bli stdende vid skyfall. Lagpunkt 1 i Figur 12 skulle ett vattendjup upp till 30 cm och en volym uppemot 90
m3 bli stdende vid et sadant skyfall. For lagpunkt 3 i det syddstra hornet kan ett vattendjup upp till ungefar 80
cm och en volym pa 3900 m? bli stdende (inkluderat ytan utanfér planomradesgransen). En betydande
lagpunkt har ocksa identifierats direkt nedstroms planomradet vid jarnvagsundergangen (lagpunkt 2) som
ocksa stracker sig en bit in i planomradet. Enligt analysen i Scalgo kan vatten har bli stdende med ett djup
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uppemot 130 cm och med en volym om 570 m3. Analysen i Scalgo tar inte hansyn till
tidsaspekter/avrinningsforlopp men infiltration i mark ar inkluderad i analysen.

Legend
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Figur 12. Lagpunktsanalys i Scalgo for ett 58 mm regn med hansyn till infiltration (Scalgo Live, 2025).

3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

Lagpunkt 1 inom planomradet som identifierades i foregaende kapitel och Figur 12 skulle kunna utgéra en
risk for att framtida byggnader och infrastruktur tar skada vid kraftig nederb6rd. Darfér bér marknivan vid
framtida exploatering i méjligaste man justeras sa att lagpunkten minskas eller forsvinner helt for att inte
paverka framtida byggnader vid exploatering. Avrinningen till den stdrsta lagpunkten, lagpunkt 3 avleds
framforallt fran delomraden utanfér planomradet sa skillnaden pa det forandrade avrinningsomradet anses
vara marginellt daremot ar det oklart fran utredningen hur avvattningen av lagpunkten ser ut idag.

Aven for lagpunkt 2 vid jarnvagsviadukten i Figur 12 finns en risk att stérre mangder vatten blir stdende vid
skyfall innan vattnet rinner vidare vasterut i diket mot jarnvagstrumman.

Vad galler 6versvamning av ytvatten foreligger enligt MSB:s dversvamningsportal ingen risk att omradet
Oversvammas av Mjolefjarden till foljd av ett 100 ars flode (MSB, 2025).

3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten fér planomradet ar Mjélefjarden WA59870769 som i sin tur &r en del av Ostersjon, se Figur 13.
Mjolefjarden ar av naturlig harkomst och den uppnar idag god ekologisk status efter beslutad
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miljékvalitetsnorm (Forvaltningscykel 3 2017-2021). Mjolefjarden uppnar dock ej god kemisk status da
halterna av kvicksilver och kvicksilverforeningar och Bromerade difenyleter (PBDE) éverskrider
gransvardena i fisk. Extrapolering indikerar att aven gransvardet for dioxiner och dioxinféreningar éverskrids
i stromming.

7

Mjolefjarden

Figur 13. Karta éver planomradets recipient Mjélefjarden som &r en del av Ostersjén (Scalgo Live, 2025).

Utslapp av kvicksilver och PBDE har skett under lang tid i Sveriges och idag uppnar samtliga understkta
ytvattenférekomster, sj0ar, vattendrag och kustvatten héga halter av dessa miljogifter. Det bedoms vara
tekniskt omojligt att sanka halterna av PBDE och kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk status
varfér mindre stranga krav galler fér dessa @mnen. De nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE far dock
inte 6ka.

Mijolefjardens aktuella kemiska samt ekologiska status ar sammanfattad i Tabell 1.

Faststalld miljdkvalitetsnorm for Mjolefjarden, enligt forvaltningscykel 3 (2017-2021), ar att uppna god
kemisk ytvattenstatus med undantag av dioxiner och dioxinféreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar
och bromerade difenyleter samt att bevara god ekologisk status i vattenférekomsten.

Enligt VISS klassificeras diffusa kallan atmosfarisk deposition som betydande paverkanskalla med avseende
pa Kvicksilver, dioxiner och Bromerade difenyletrar (PBDE).

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Mjolefjarden (MS_CD: WA59870769) (VISS, 2025). Kvalitetsfaktorer
som inte ar klassificerade visas inte i tabellen. Fargsattning enligt VISS.

Status Klassificering
Ekologisk status God
Tillkomst/hdrkomst Naturlig
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Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen Hog
Konnektivitet i vattendrag God
Hydrologisk regim i vattendrag Hog
Morfologiskt tillstand i vattendrag Hoég

Kemisk status

Prioriterade @mnen Uppnar ej god
Bromerade difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverforeningar Uppnar ej god
Dioxiner och dioxinlika féreningar Uppnar ej god

3.9 OMRADESSKYDD

Enligt naturvardsverkets karta Skyddad Natur och Lansstyrelsens lanskartor omfattas inte planomradet av

nagot omradesskydd.

3.10 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger inte inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

3.11 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Ett platsbestk genomfordes den 14 oktober av WSP vid planomradet tillsammans med Umea kommun. Det

var uppehallsvader, soligt och omkring 5 grader varmt. Det hade regnat tidigare dagar innan dagen for

platsbesoket.

Flédande vatten observerades i diket vid inloppet i planomradets norra del. Flédeshastigheten avtog

successivt i sydlig riktning 1angs dikesstrackningen, dar vattnet slutligen mynnade ut i ett sankmarksomrade.
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Platsbestket dokumenterades med foton, anteckningar och matt pa trummor. De observerade punkternas
position ar markerade i 6versiktskartan i Figur 14. Siffrorna i figuren ar sammankopplade med tillhdrande foto
och notering i Figur 15 till Figur 23.

Figur 14. Oversikt av planomradet och observerade punkter vid platsbeséket markerade med gul cirkel och tillhérande nummer som
refererar till foton som togs vid punkten.
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Figur 15. Nr 1: Trumma 600 mm BTG som leder under Norrmjolevagen till planomradet samt vagdiket som
leder till trumman.

Figur 16. Nr 2: Trumman pa andra sidan Norrmjélevagen inom planomradet som ansluter till ett dike som I6per s6derut genom planomradet.
Vid platsbesoket noterades att diket var relativt djupt och rinnande vatten férekom har. Marken intill diket var kal och nedsagade trad lag kvar
langs dikets borjan vilket tyder pa att underhallsatgarder nyligen genomforts.
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Figur 18. Nr 4: Sankmark noterades i mitten av planomradet. Marken var genomgaende
blot och polar med staende vatten forekom.
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Figur 20. Nr 6: Trumma 400 mm PVC under cykelvagen norr om jarnvagen. Bilderna ar tagna at vaster och oster.
Missfargningar i vattnet tyder pa utfallning av jarn.
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Figur 22. Nr 8: Trumma under vag soéder om jarnvagen dar vattnet slapps ut i diket som leder ner mot Mjélefjarden.
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Figur 23. Nr 9: Trumma 900 BTG vid Stavtagsvagen. Sista passagen innan vattnet flédar ut i Mjolefjarden. Har var diket av
meandrande karaktar vilket tyder pa héga floden.

3.12 PLANERADE FORANDRINGAR

| dagslaget finns ingen beslutad situationsplan eller plankarta éver planomradet som illustrerar planerad
exploatering. Umea kommun har dock gjort ett utkast pa plankarta och med den som bakgrund har
markanvandningen i Figur 24 tagits fram. Det dvergripande syftet med planarbetet ar att skapa
forutsattningar for att etablera bostader i form av lagre bebyggelse sdsom radhus och parhus. Aven ett
koloniomrade ar tankt att integreras i planomradets vastliga del. Exploateringsgraden av planomradet ar
dock annu okand.

Cykelvagen som idag leder i sydostlig riktning genom planomradet och vidare under jarnvagen planeras att
bevaras. Aven viss natur kommer bevaras som grénytor.

Eftersom det inte finns nagon faststalld situationsplan kan framtagna dagvattenlésningar och dess placering
komma att paverkas och omprévas om den slutliga exploateringen av planomradet blir annorlunda jamfort
med vad som gar att utga fran i dagslaget
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Figur 24. Oversikt av planerade férandringar inom planomradet (Scalgo Live, 2025).
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4 BERAKNINGAR

Berakningar i detta kapitel har utférts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 samt genom dialog
med Umea kommun. For att avgora hur exploatering av planomradet kommer att paverka dagvattenfléden
har regn med olika aterkomsttider stallts upp dar fléden beraknas for regn med aterkomsttider om 5, 10-, 20-
samt 100 ar. Regn med 100-ars aterkomsttid har beraknats for att visa pa ett skyfallsscenario. Flédena ar
berdknade for befintlig och framtida exploatering av marken déar framtida fléden inkluderar en klimatfaktor om
1,3.

Utifran markanvandningen i Figur 2 for befintlig situation och Figur 24 for planerad situation har den
reducerade arean beraknats, se Tabell 2. Avrinningskoefficienterna som anvants i berakningarna ar
baserade pa Svenskt Vatten P110. Markanvandningen “radhus, kedjehus” innefattar en sammanvagd
markanvandning av omradet vilken inkluderar tak, lokalgator, vagdiken, uppfartsvagar, grasmattor och
mindre parkeringar.

Tabell 2. Markanvandning och dess area i befintlig och planerad situation samt de avrinningskoefficienter som berakningarna baseras
pa och resulterad reducerad area.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning . - Area Reducerad area Area Reducerad

Avrinningskoefficient m? m? m? area

mz
GC Vég 0,8 800 640
Radhus, kedjehus 0,5 34190 17 090
Natur 0,1 8390 840
Skogsmark 0,1 48 200 4820
Koloniomrade 0,2 6420 1280
Sammanvagd

avrinningskoefficient:

Totalt Befintlig situation: 0,11, | 49 000 5460 49 000 19 220
Planerad situation:
0,39

41 DIMENSIONERANDE FLODEN

De dimensionerande flodena ar beraknade enligt rationella metoden enligt Ekvation 1. For att beakta
framtida 6kade floden till féljd av klimatférandringar har fldden i planerad situation multiplicerats med en
klimatfaktor pa 1,3. Klimatfaktorn i denna utredning har valts med utgangspunkt i rekommendationerna fran
Svenskt Vatten P110, dar en klimatfaktor om minst 1,25 rekommenderas for att beakta framtida
klimatférandringar. For att ta ytterligare hojd i berdkningarna har darfér en klimatfaktor om 1,3 tillampats.

Varaktigheten for regnet ar vald utifran den berdknade langsta rinntiden inom planomradet vilken uppgar till
20 minuter for befintlig situation och 10 minuter fér planerad situation utifran ett antagande om avledning via
ledningsnéat. Beraknade fléden for befintlig och planerad situation presenteras i Tabell 3.

Q(dagaim) = A~ @ - i(t) - kf (1)

dar:
Qaag aim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]
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¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederbodrdsintensitet [I/s/ha]
t, = regnets varaktighet [min]

kf = klimatfaktor [-]

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation. For planerad situation har en klimatfaktor om 1,3 multiplicerats
med flédet.

Flode vid 5- Fléde vid 10- Flode vid 20- | Fléde vid 100-
arsregn arsregn arsregn arsregn
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig situation 66 82 100 180
Planerad situation med kf = 1,3 450 570 720 1200

Utover flédet som genereras inom planomradet tillkommer dven dagvatten fran avrinningsomradet
uppstroms via en trumma, se kapitel 3.6. Avrinningsomradet har en area pa ungefar 1,84 hektar och bestar
av skogsmark. For att ta hojd for framtida klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,3 multiplicerats med de
beradknade flddena fran avrinningsomradet.

Tabell 4. Berdknade dagvattenfléden fran avrinningsomradet uppstréms inklusive klimatfaktor 1,3.

Flode vid 5- Flode vid 10- Flode vid 20- | Fléde vid 100-
arsregn arsregn arsregn arsregn
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Skogsmark kf = 1,3 23 29 36 62

4.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Nar marken i planomradet exploateras med hardgjorda ytor 6kar flodena och darmed avrinningen. Detta
medfor ett behov av fordréjning for att kunna reglera utflédet fran planomradet. Specifik magasinsvolym har
darfor beréknats enligt Svenskt vattens publikation P110, se Ekvation 2.

. K2t
V =006 iregn *tregn = K tregn = K+ trinn +——2% (2)

iregn
dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/hared]
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s/ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s/hared]

For att erhalla den erforderliga magasinsvolymen multipliceras darefter den specifika magasinsvolymen med
omrédets totala reducerade area fran Tabell 2, se Ekvation 3.

Vi=V-A-@=V-Aq 3)

dar:
v, = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
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V = specifik magasinsvolym [m3/hared]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A,.q = avrinningsomradets reducerade area [hared]

For att avrinningen fran omradet inte ska Oka efter exploatering har férdréjning motsvarande ett 10- och 20-
ars regn till dagens niva beraknats. Fordrojningsvolymen for 10-arsregnet uppgar till 422 m*® med en
dimensionerande regnvaraktighet om 55 minuter och fordrojningsvolymen for ett 20-ars regn uppgar till 586
m? med en dimensionerande regnvaraktighet om 70 minuter.

4.3 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac, 2025). Foér
att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till
dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhéllna fran de anvanda
schablonerna bér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 631 mm anvants i berakningarna, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederboérd (korrektionsfaktor 1,17) baserad pa den uppmatta nederbérdsvolymen pa 538,9 mm/ar.
Den uppmatta arsnederbérdsvolymen baseras pa den narmaste matstationen till planomradet vilken ar
Jarnasklubb A (SMHI, Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020, 2024).

Fororeningsberakningar har utférts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta kapitel redovisas beraknade varden utan rening.

| Tabell 5 visas markanvandningen som har anvants i StormTac for befintlig och planerad situation. | Tabell 6
och Tabell 7 visas féroreningsbelastning samt féroreningshalter for befintlig och planerad situation, baserat
pa den definierade markanvandningen och arsmedelnederbdrden.

Tabell 5. Markanvandning och dess area for planomradet i befintlig och planerad situation med benamning enligt StormTac.

Markanvéndning i StormTac Area [ha]
Befintlig situation Planerad situation

Radhusomrade 3,4
Koloniomrade 0,64
Blandat grénomrade 0,84

Gang & cykelvag 0,08

Skogsmark 4.8

Totalt 49 49
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Tabell 6. Berdknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter
fran befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av mangder.

Mangd,
kgl/ar
Delomraden P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [kg/ar] 0,15 3 0,022 0,049 0,13  0,00081 0,02 0,023 130 0,000039
Planerad situation, utan
rening [kg/ar] 3,1 31 0,15 0,31 1 0,007 0,07 0,09 720 0,001
Forandringen [%] 1967 933 582 533 669 752 250 274 454 1362
Tabell 7. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av halter.
Halt,
ug/l
Delomraden P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 20 400 2,9 6,4 17 0,1 2,6 3 17 000 0,0051
Planerad situation, utan
rening [ug/l] 200 2000 9,7 20 64 0,45 4,5 55 47 000 0,037
Forandringen [%] 900 400 235 213 277 309 73 83 177 626
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Utgangspunkten vid framtagandet av en 1amplig dagvattenhantering fér planomradet ar att
dagvattenanldggningen ska rena och férdréja dagvattnet fran planomradet. Med hansyn till Trafikverkets
jarnvagstrumma som avvattnar planomradet har det beslutats utifran avstamning med Umea kommun att
inte 6ka dagvattenflodena fran planomradet efter exploatering. Utifrén Svenskt Vatten P110 och avstamning
med kommunen har systemldsningen dimensionerats for att férdréja regn med upp till 20-ars aterkomsttid
ner till befintlig situation for att inte dverstiga trummans kapacitet. Darfér har dagvattenlésningen
dimensionerats for att inrymma en volym motsvarande ett sadant regn.

51 SYSTEMLOSNING

For att uppna den erforderliga fordréjningsvolymen och reningen inom planomradet féreslas att anlagga en
vat- eller torrdamm. Eftersom planarbetet ar i ett tidigt skede finns annu ingen planerad hojdsattning eller
bebyggelsestruktur. Darfér har antagandet gjorts att den framtida topografin motsvarar dagens dar
planomradet lutar i sydvastlig riktning mot jarnvagsviadukten och avrinningen likasa. Tillgangliga ytor for
dagvattenhantering stracker sig langs gronstrak langs med jarnvagen pa bada sidor av befintlig GC-vag. Mot
denna bakgrund foreslas att dagvattenlésningen anlaggs inom gronomradet i planomradets sydvastra eller
alternativt Ostra del. Detta innebar att dagvatten fran hela planomradet ar mgjligt att leda hit via 6ppna diken
alternativt ledningsnat. Beroende pa kompletterande geotekniska undersokningar och infiltrationskapaciteten
inom omradet kan ett alternativ vara att anldgga en anlaggning som mojliggér infiltration for att minska
belastningen nedstrédms. Den ytan som skulle behéva tas i ansprak for dagvattenhantering i planen
redovisas i Figur 28.

Det befintliga diket som stracker sig genom planomradet féreslas ledas om utmed Norrmjélevagen vaster ut,
se Figur 25. Ett alternativ ar att anlagga diket inom planomradet, sdder om vagen, for att sedan anslutas mot
diket I1angs med GC-vagen. Ett annat alternativ ar att leda om vattnet utmed Norrmjdlevagens norra sida
men da denna mark ligger utanfér planomradet kan det inte regleras i planen utan behéver hanteras i dialog
med berérd markagare.
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50

Alternativ omledning
av befintligt dike

.
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.

Alternativ yta for
dagvattenhantering

Befintligt dike

Figur 25. Ytan som rekommenderas att ta i ansprak for dagvattenhantering ar markerad i mérkblatt i det sydvastra hornet.
Alternativ yta for dagvattenhantering har aven markerats ster om befintlig GC. Féreslagen strackning och flodesriktning pa
diken inom kvarteret visas med bla streckade pilar. Om dagvattnet istallet leds via ledningsnét till férdrojningsanordningarna
rekommenderas att ledningsstrackningen foljer samma dragning som dikena. Dagvattenldsningen ansluts vidare till det
befintliga diket for att sedan ledas genom jarnvagstrumman ner mot Mjolefjarden.

Nedan presenteras de antaganden som legat till grund for utformning och placering av
dagvattenanordningen:

Vid anlaggning av en vatdamm antas permanent vattenyta motsvara cirka 1,5 % av reducerad area
for att ge goda forutsattningar for rening, i detta fall 290 m2

Fordrojningsvolymen for att inte 6ka flodet vid ett 20-arsregn ar cirka 590 m3.

Dagvatten foreslas att ledas ut mot nedstréms dike intill befintlig jarnvag likt flodet fran omradet leds
idag.

Nivan pa nedstroms dike far inte dverstiga nivan pa den bottennivan i dagvattenanlaggningen
(permanenta vattenyta i fallet av vatdamm, bottenniva i torrdamm) for att sakerstalla en saker
avtappning frin dammen. Dikets lagsta niva ligger idag pa cirka 4,75 meter (Lantmateriets
héjdmodell) varfér den permanenta vattenytan alternativt bottenytan i en torrdamm boér anlaggas
hogre an 4,75 meter. Nivan pa diket behéver matas in i samband med kommande projektering.
Dagvattendammens anlaggningsdjup och den permanenta vattenytans niva ar framtagen utefter
befintlig topografi och bér darfér ses éver om andringar i marknivaer skulle tillkomma vid planens
genomférande.

I linje med Umea kommuns riktlinjer foreslas att leda dagvattnet fran de planerade fastigheter via ett
dikessystem langs de nya gatorna, se Figur 25. Dar diket korsar GC vagen i norr leds vattnet under
vagen via en trumma. Anslutningen till fordréjningsanlaggningen kan antingen ske via en vagtrumma
under GC vagen alternativ genom att en ledning férlaggas under vagen. Avledning via dike skulle ge
en langre rinntid, ett lagre maxfléde och foljaktligen en mindre erforderlig férdréjningsvolym.
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o Ett annat alternativ som ocksa har utretts ar att leda dagvattnet till dagvattendammen via
ledningsnat fran bostadsomradet. Detta motsvarar ett worst-case scenario sett till att
utvardera huruvida det hojdmassigt skulle vara mgjligt att hantera dagvattnet via omradet via
en nedsankt dagvattenanlaggning. Ledningsanden och inloppet till dammen antas ligga i
héjd med gang- och cykelvagen vilken har en niva pa ungefar +6,8 m. Med 1 m tackning och
en ledningsdiameter om 0,8 m landar uppskattas ledningen och inloppet till dammen ligga
pa nivan +5 m. Anlaggningens bottenniva har simulerats till +5,7 m. Om mgjligt féreslas att
ledningen ansluts fran GC-vagen sa hogt upp som mojligt i skarningen mot slanten mot GC-
vagen for att minimera schaktdjupen for bade ledning och dagvattenanlaggning.

e Marknivaerna ar lagre ju langre vasterut inom planomradet som man kommer darav att
anlaggningen foreslas planeras i den vastra delen for att undvika stora schaktdjup.

e Befintliga marknivaer har antagits fér marken inom och i anslutning till planomradet.

e Losningsforslaget har tagits fram utan tillgang till geotekniska eller hydrogeologiska data for marken.
Dessa aspekter behdver utredas infor projekteringen for att sakerstalla att dagvattenanlaggningens
placering och utformning ar lamplig.

o Ett alternativ ar aven att dela upp ytorna fér dagvattenhanteringen mellan den dstra och vastra delen
och inte ha en samlad I6sning. Det skulle innebara att en anlaggning pa den 6stra delen skulle
kunna omhanderta vatten fran ytorna dster om den befintliga GC-vagen och att planerade ytor vaster
om befintlig GC-vag avleds vasterut. Utifran andelen hardgjord yta skulle den vastra delen behéva
fordréja 90 m2 och den 6stra delen 500 m3. Ska planomradet inte inrattas inom verksamhetsomradet
for dagvatten och ledningar inte anlaggas ar ett alternativ att dagvatten avleds via diken till
respektive dagvattenanlaggning. Sett till att marken pa den 6stra delen lutar med mellan 2—4% i
vastlig riktning kan det behéva utredas vidare for att sékerstalla ytbehovet for att sakerstalla att det
gar att fa till en tillracklig yta. Anlaggningen foreslas att i vilket fall anlaggas i den vastligaste delen av
ytan da det mojliggor for anslutning av ett stérre omrade och bér minimera erforderligt ytansprak.

Vid anlaggning av en torrdamm behdvs liknande ytansprak for att uppehalla en férdréjningsvolym fran
omradet. Skillnaden pa anlaggningen blir att inget permanent vattendjup kravs vilket innebar att schakten vid
anlaggning inte behover bli lika djupa och kan vara férdelaktigt beroende pé geotekniska forhallanden inom
omradet. En annan skillnad ar att vid anlaggning av en torrdamm finns stérre méjlighet att utforma
anlaggningen med brantare slanter pa grund av att det inte finns samma sakerhetsaspekter att ta hansyn till
nar det inte finns nagot staende vatten i anlaggningen. | stallet for 1:6 slanter som den vata dammen
dimensionerats for, har torrdammen utformats med slénter pa 1:4. Notera att slantlutningen kan optimeras
och justeras i ett senare skede vilket paverkar inverkan pa ytbehovet. Vid berakning av ytanspraket har
antagandet gjorts att marken fér planerad dammyta ar plan. Darmed att ytorna fér dammen behdver
optimeras i samband med projekteringen.

| Figur 26 redovisas en Oversikt pa den yta som skulle behdva tas i ansprak fér en vat damm och i Figur 27
redovisas den torra dammens utbredning i relation till planerad exploatering. | figurerna redovisas ocksa
dammarnas dimensioneringsdetaljer sdsom slantlutning, reglerdjup, férdréjningsvolym och dess ytansprak.
Langd-breddforhallandet som visas i figurerna ar endast ett exempel och kan justeras och optimeras i ett
senare skede. Generellt &r en lang och smal damm att féredra med ett férhallande pa cirka 1:3 mellan langd
och bredd. Detta bidrar till en langre uppehallstid och 6kad sedimentationen och darmed en férbattrad
reningseffekt. Torrdammens dimensioner kan andras beroende pa hur marken inom den planerade gronytan
planeras att utnyttjas. Torrdammen har ett grundare anlaggningsdjup och reglerh6jd an den simulerade
vatdammen. Torrdammen skulle kunna anpassas for att géras mindre langsmal om de 6stra delarna av
gronomradet behover utnyttjas for andra funktioner inom planen.
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Vat damm

Ytansprak: 1200 m2
Volym: 600 m3
Reglerdjup: 1m
Slanter: 1:6

Figur 26. Vatdammens utbredning med en area om 1200 m? inklusive 1:6 slanter. Den inre konturen visar den vata arean medan den
yttre svarta konturen hela dammens yta inklusive slanter.
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Torr damm
Ytansprak: 1150 m2
Volym: 600 m3

Reglerdjup: 0,7 m
Slanter: 1:4

Figur 27. Torrdammens utbredning med en area om 1150 m? inklusive 1:4 slanter.

5.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

5.2.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar har som syfte att férdréja och rena dagvattnet lokalt och brukar vanligtvis anlaggas i
slutet av systemet innan vattnet nar recipienten for att uppna maximal reningseffekt. Dammen kan utformas
och anpassas till de lokala férutsattningarna och behoven. Generellt bestar de av en djupare del i bérjan for
sedimentering foljt av medeldjupa partier med vattenspegel samt grundare partier med vegetation. Dammen
kan aven utformas for att avskilja oljeféreningar. Figur 28 visar en principiell skiss av en dagvattendamm.

Ju langre uppehallstid i dammen, desto battre forutsattningar for sedimentation och rening. Darfor foreslas
ett langd-bredd forhallande pa atminstone 1:3 men garna mer for att uppna god hydraulisk effekt och effektiv
rening. Vattendjupet i dammen brukar anlaggas mellan 1-2 meter men med en djupzoon tvars éver
flodesriktningen i bérjan av dammen for att minska flodeshastigheten och déarmed framja sedimentation.

Att integrera vaxtpartier i dammen mojliggor att aven losta fororeningar sdsom tungmetaller och fosfor kan
avskiljas. En damm utformad med véaxter och vattenspegel ger inte bara upphov till rening av dagvatten utan
den bidrar ocksa till biologisk mangfald, estetiska varden och rekreationsvarden.

Under vintern galler generellt en férsamrad reningsformaga i och med temperaturskiktning. Nar vattnet som
tillférs dammen har mycket lagre temperatur @n vattnet i dammen kan namligen en sjunkande strémning
uppsta som vidare kan leda till att det sedimenterade materialet rérs upp. Dammens kvaveavskiljande
férmaga forvantas ocksa forsamras under en kall vinter.
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Dagvattendammar ar generellt en robust och langsiktigt hallbar 16sning men den kraver regelbundet
underhall och skotsel far att tillgodose dess fulla kapacitet. Skrap och sediment vid in och utlopp maste
kontrolleras och rensas, tekniska komponenter kontrolleras och bottensedimentet behdver avlagsnas med
jamna mellanrum (SVOA, 2025).

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattenniva vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 28. Principskiss av en dagvattendamm (SVOA, 2025).

5.2.2 Torrdamm

Overdamningsytor/torra dammar &r nedsénkta grdna ytor som kan anvandas for att fordroja och i viss man
rena hoga dagvattenfldden. Vid héga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da
tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt
utlopp. Rening sker framfér allt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera
genom markytan 6kar reningsférmagan.

Kapaciteten beror pa hur ytan ar utformad och vattnets uppehalistid. Ar volymen stor och utloppet kraftigt
strypt kan formagan att avskilja partikelbundna féroreningar bli nastan lika hég som i en konventionell damm
under de perioder anlaggningen ar vattenfylld. Om anlaggningen téms genom att vattnet infiltrerar i marken
kan aven Iosta fororeningar avskiljas (SVOA-b, 2025).

For att 6ka fordréjningskapaciteten kan botten anldggas med makadam som grasbekladds for att 6ka
porvolymen och infiltrationskapaciteten. Det undre makadamskiktet foreslas att anlaggas med en
draneringsledning som sakerstaller att en kontinuerlig avtappning sker fran anlaggningen.

Figur 29. Exempelbild éver en torrdamm med mdjlighet for temporart stdende vattenyta (SVOA-b, 2025).
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5.3 FORORENINGSBELASTNING

Den procentuella féréandringen av féroreningshalter och féroreningsmangder i kapitel 4.3 visar pa en tydlig
Okning av fororeningar vid exploatering av omradet. For att minska 6kningen av féroreningsbelastningen
finns darfor ett behov av rening och dagvattenlésningarna bér anpassas och dimensioneras darefter.
Reningsbehovet av samtliga féroreningar med avseende pa féroreningsmangder och halter har darfér
beraknats och dessa presenteras i Tabell 8 och Tabell 9.

Tabell 8. Behovet i rening i procent med avseende pa fororeningsmangder for att na ner mangderna tll befintlig situation.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SSs BaP
Reningsbehov [%] 95 90 85 84 87 88 71 73 82 93
Tabell 9. Behovet av rening i procent med avseende pa fororeningsalter for att na ner halterna til befintlig situation.

Amne P N Pb Cu Zn (o] Cr Ni SS BaP
Reningsbehov [%] 90 80 70 68 73 76 42 45 64 86

Genom att anldgga en vat damm minskar féroreningsbelastningen bade avseende féroreningsmangder och
fororeningshalter men de ursprungliga nivaerna i dagvattnet bedéms i det har fallet som svart att uppna. Vid
anlaggning av torr damm véntas reningseffekten vara nagot sdmre i jamférelse med den vata dammen.
Tabell 10 och Tabell 11 visar pa den procentuella férandringen av féroreningsmangder och féroreningshalter
efter rening i vat damm respektive torr damm.

Det bor annu en gang fortydligas att resultatet av féroreningsberakningarna endast ar en indikation pa hur
exploatering av planomradet férandrar féroreningssituationen.

Tabell 10. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring
av halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grona siffror visar en minskning och rdda siffror en storre 6kning av

mangder.

Amne

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Befintlig situation [kg/ar]
Planerad situation

med rening i vatdamm
[kg/ar]

Planerad situation

med rening i torrdamm
[kg/ar]

0,15

1,5

2,9

3

23

22

0,02

0,053

0,084

0,05

0,14

0,23

0,13

0,37

0,70

0,001

0,0035

0,0041

0,02

0,024

0,042

0,02

0,042

0,053

130

230

340

0,00004

0,00014

0,00035

Forandring fran befintlig
situation till planerad
situation med rening i
vatdamm [%]

900

667

141

186

185

332

20

83

77

259

Forandring fran befintlig
situation till planerad
situation med rening i
torrdamm [%]

1833

633

282

369

438

406

110

130

162

797

Tabell 11. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell féréandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av

halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 20 400 2,9 6,4 17 0,11 2,6 3 17 000 0,0051
Planerad situation

med rening i 98 1500 34 9,1 24 0,23 1,6 2,7 15000 0,0091
vatdamm[ug/I]

35



Planerad situation
med rening i 190 1400 54 15 45 0,27 2,7 3,4 22000 0,023
torrdamm[ug/l]

Foérandring fran befintlig
situation till planerad 390
situation med rening i
vatdamm [%]
Forandring fran befintlig
situation till planerad
situation med rening i
torrdamm [%]

275 17 72 41 109 -38 -10 -12 78

850 250 86 134 165 154 4 13 29 351

Tabell 12. Beraknad reningseffekt for respektive foreslaget atgardsforslag med dels en vatdamm, dels en torrdamm.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
R?nlngseﬁekt efter rening i 51 2 65 54 62 49 65 50 68 75
vatdamm [%]

Reningseffekt efter rening i 8 o7 44 26 29 41 40 39 53 39

torrdamm [%)]

6 SKYFALLSHANTERING

For en hallbar skyfallshantering ar utgangspunkten att inte férsamra situationen eller orsaka skador pa
byggnader och kritisk infrastruktur inom eller nedstroms planomradet vid ett 100-ars regn.

For den har planen bedéms den foreslagna dammens kapacitet éverskridas och braddas vid ett skyfall da
den &r dimensionerad for ett 20-arsregn och vidare riskerar jarnvagstrummans kapacitet att dverbelastas.
Vatten kan ocksa vantas bli stdende temporart i lagpunkten vid jarnvagsviadukten, se Figur 32, innan
braddning sker mot befintligt dike nedstrdoms som leder vattnet vidare mot Mjdlefjarden. Forutsatt att planens
topografi och hojdsattning foljer befintlig topografi, forvantas flodesvagarna inom planomradet vid skyfall vara
oférandrade och vattnet kommer fortsatt réra sig i sydvastlig riktning dels mot dammen, dels mot
jarnvagsviadukten.

Avledningen fran utredningsomradet gar idag via Trafikverkets trumma. Det ar en BTG 1000 mm.
Uppskattningsvis har trumman en flédeskapacitet pa 1750-2500 I/s (antagit 5-10 promilles lutning). For att
verifiera kapacitet kan trumman matas in for att definiera dess lutning, inget underlag finns fran Trafikverket.
Fran hdéjdmodellen i Scalgo ser lutningen ut att kunna motsvara cirka 1 %.

Flédena fran planomradet ar vid befintlig situation beraknat till 180 I/s. Utan KF 1,3 ar det for planerad
situation beraknat till cirka 920 I/s (tidigare beskrivit 1200I/s). Detta ar totala flodet fran planomradet under
antagandet att allt vatten slutligen leds till trumman. Utéver det finns ett uppstroms tillrinningsomrade och
flode pa 60 I/'s som beskrivs i Tabell 4

Uppstroms omrade som leds via markavvattningsféretaget ar cirka 59 ha. Majoriteten av avrinningsomradet
bestar av naturmark men det innefattar &ven mindre delar av bebyggelse. Ingen information finns kring
potentiella ledningar uppstréoms darav att antagande har gjorts i denna utredning att avrinningsomradet till
markavvattningsforetaget foljer det ytliga i Scalgo. Se ytligt avrinningsomrade nedan i Figur 30.
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Flash Flood Mapping

Rain 58 mm
Water depth 10 mm
@

User-interface, library :
and layers

Watershed Info ot X
Location 747969, 7070939
Upstream area 0.59 km?
Depression storage 6,250.98 m*
Runoff 710.80 m*
Infiltrated or drained 27,061.78 m*
v Land cover (Sérmjéle DVU)

> Natural 0.57 km* 97%

> Artificial 1.78ha 3%

Figur 30. Ytligt avrinningsomrade till Trafikverkets trumma utéver det som tillrinner fran planomradet.

Sett till att avrinningsomradena har olika rinntid (majoriteten naturmark, delar befintlig bebyggelse forvantas
inte maxflddena ske samtidigt. Flodet fér naturmarken (57 ha) utgar ifran berdkningar enligt P110 avsnitt
4.4 .1.7. Dar beskrivs att naturmarksfloden tillhdrande ett avrinningsomrade med exploaterade mark med
rinntid 1agre an 30 min kan utga ifran en avrinningskoefficient pa 0,02 vid addering av fldden. Det innebar ett
flode pa cirka 560 I/s fran uppstroms naturmark till markavvattningsféretaget. Nar flédestoppen for nya
planomradet intraffar kan det bidragande naturmarksflédet motsvara cirka 560 I/s (utan KF).

Utifran karteringen nedan skulle kunna sagas att cirka 2 ha (Artificial, under rubriken "Land cover" (med
antagen avrinningskoefficient 0,5) bestar av bebyggda ytor och vid ett antagande om att detta avrinner med
en rinntid pa 10 min ger det ett fléde pa cirka 490 I/s.

For att summera de olika bidragande flédena till trumman:

Flodet fran planomradet 920 I/s.

Fléde uppstroms planomradet 60 I/s.
Naturmarksavrinnings via markavvattningsféretag 560 I/s.
Bebyggelse till markavvattningsféretag 490 I/s.

Sammantaget ger det ett totalt flode pa 2030 I/s.
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Utifran trummans uppskattade kapacitet pa 1750-2500 I/s bér det darmed finnas kapacitet for trumman att
avleda flodet vid ett 100-arsregn.

Saknas kapacitet i trumman blir vatten stdende i diket samt i viadukten under jarnvagen. Vatten blir da
stdende i lagpunkten i viadukten innan den braddar den vidare sdderut till befintliga diken och vidare mot
markavvattningsforetaget sdderut. Den hdgsta nivan vattnet blir staende till i lagpunkten ar cirka +6,5—
6,6 vilket innebar att inte vatten blir stdende upp mot banvallen utan snarare att vatten blir stdende i diket
innan det braddar, se Figur 31.

Mm Profile — 4+ & 17 Water depths >
m
9.5

o
8.5
-
7.5
7]
6.5-1
]
5,51

51

Figur 31. Tvarsektion éver dike och jarnvag. Det kan ses att dikets och lagpunktens hogsta niva tydligt understiger banvallens niva
innan vattnet braddar vidare séder nedstroms.

Vid skyfall foreligger ocksa en risk att det nedstroms liggande diket mot Mjolefjarden braddas. Det
overflodiga vattnet kan da férvantas rinna via ytliga rinnvéagar mot recipienten. Eftersom marken har en tydlig
lutning mot fjarden beddms dock flédesriktningen i huvudsak bli densamma. Marken nedstroms planomradet
och jarnvagen utgors framst av skogs- och angsmark och ingen bebyggelse eller kritisk infrastruktur riskerar
darfor att skadas vid ett sadant scenario. Cirka 800 m nedstrdms planomradet finns nagra enstaka hus langs
med dikets befintliga strackning. Det finns inte nagra befintliga lagpunkter intill befintliga byggnader och
lutningen pa fastigheterna ar i riktningen mot Mjolefjarden varvid att planerad exploatering av detaljplanen
inte férvantas innebara problem vid skyfall for nedstroms bebyggelse.

For att minska belastningen pa dagvattendammen och reducera risken att vatten blir stdende i
jarnvagsviadukten, foreslas att leda vattnet langs med kvartersgator i bostadsomradet till den planerade
gronytan som stracker sig langs med jarnvagen, pa bada sidor infartsvagarna till omradet och pa grénytorna
pa respektive sida av vagen som leder ned till jarnvagsviadukten. Det bor darfor regleras i planen att denna
yta avses som gronomrade och bostaderna bor placeras pa ett sadant vis att gatorna utgér en flodesvag mot
gréonytan. Den underliggande jordarten har ar svallsediment, se Kapitel 3.2, vilket innebar att goda
forutsattningar finns har for vattnet att infiltrera i marken. For att ytterligare optimera skyfallshanteringen kan
ett svackdike vara ett alternativ att integrera for att bromsa flodet.

En ytterligare skyfallsatgard att dvervaga ar omledning av det befintliga diket som idag avvattnar det
uppstroms avrinningsomradet. Alternativa strackningar for diket visas med svarta pilar i Figur 32. Ett
alternativ ar att leda diket inom planomradet langs med gang- och cykelvagen och det andra alternativet ar
att utnyttja befintligt dike langs med Norrmjolevagen for att vidare ansluta till diket som stracker sig langs
med planomradets vastra grans. Fordelen med alternativ tva ar att vattnet helt leds forbi dagvattendammen
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och pa sa satt undviks att rent vatten blandas med det férorenade dagvattnet som genereras inom
planomradet och darmed minskar belastningen pa dammen.

Vid exploatering bér marken vid den befintliga sankmarken (lagpunkt 1 i Figur 12) hojdséttas sa att
lagpunkten minskas eller férsvinner helt for att forebygga skador pa infrastruktur och bebyggelse inom
planomradet. Nar lagpunkten byggs bort tillkommer dock en volym motsvarande 90 m3 inom planomradet vid
skyfall och denna volym behdver planomradet tillgodose. Det skulle exempelvis kunna gdras genom att i
anknytning till féreslagna dammytor skapa ytor for braddfléden (ex. svackdike, nedsankt grényta) innan
vattnet leds vidare mot banvallen. Utférs detta beddéms att ingen férandring pa nedstréms banvall eller
markavvattningsféretag kommer ske.

Elevation
Sdrmjdle DVU ink. véit damm2

Sy 10y, 155 20, 2 H0p, 5,
Flooded Areas

Sarmjble DVU ink, vét dammz, Rain: 58 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

Topographic Map
[ vutea coiors

Loeation 748085, 7071094 A
Scale: 1:2600 N

Figur 32. En 6versikt av planomradet vid ett skyfall med 58 mm nederbérd och féreslagna skyfallsatgarder. Svarta streckade linjer visar
alternativ omledning av det befintliga diket som avvattnar avrinningsomradet markerat i rétt i figuren. Ytorna langs jarnvagen och intill
dagvattendammen foreslas utformas som gronomraden, med méjlighet att anlagga ett alternativt svackdike for att ytterligare reducera
flédet vid extrema regn.
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7 KONSEKVENSER AV PLANERAD EXPLOATERING

Beddémning MKN

Det beraknade arliga dagvattensflédet fran omradet uppgar till cirka 0,49 I/s enligt berakningar i StormTac.
Detta flode spéads ut kraftigt i recipienten Mjolefjarden, vars lagsta fléde uppgar till cirka 129 m?/s enligt
SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2025). Mot denna bakgrund bedéms haltpaslag av féroreningar som tillfors via
dagvatten vara férsumbart. Haltdkningen for samtliga undersékta @mnen mycket 1&g och understiger
respektive rapporteringsgrans i analyslaboratoriernas paket for laga halter.

De faktiska haltpaslag som beraknats for respektive amne framgar av Tabell 13 nedan i jAmférelse med
rapporteringsgrans i labb for respektive anne (i ug/l):

Tabell 13. Beraknat haltpaslag i recipienten Mjolefjarden efter planerad exploatering och féreslagna I6sningsatgarder. Haltpaslagen
redovisas i jamforelse med detektionsgranser i laboratorier for respektive amne.

Rapporteringsgrans

Amne (ug/l) Vatdamm Torrdamm

Lab.
P 0,00037 0,0007 30
N 0,0057 0,0053 -
Pb 0,000013 0,00002 0,01
Cu 0,000035 0,00006 0,1
Zn 0,00009 0,00017 0,2
Cd 0,0000009 0,000001 0,002
Cr 0,000006 0,00001 20
Ni 0,00001 0,000013 0,05
SS 0,057 0,084 -
BaP 0,000000035 0,00000009 0,00003

Forandringen beddoms darmed vara sa liten att den inte kan kvantifieras med tillgangliga analysmetoder.

Utslappshalterna av prioriterade &mnen och sarskilda férorenande amnen (SFA) fran dagvattnet har
berdknats med hjalp av StormTac. Berdkningarna avser totalhalter av metaller. Enligt HYMFS 2019:25 ska
I6sta halter av metaller anvandas vid bedémning enligt miljokvalitetsnormerna, vilket innebar att de
beradknade halterna sannolikt 6verskattar den faktiska paverkan.

Efter genomférda berakningar bedéms haltpaslaget av naringsdmnen (Tot-N och Tot-P) fran
dagvattenutslappet som obetydligt. Den tillkommande belastningen medfér endast en mycket liten 6kning av
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koncentrationerna i Mjolefjarden, vilket inte paverkar den ekologiska kvoten (EK) fér Tot-N och Tot-P under
varken sommar- eller vinterperiod. EK-vardena forblir oférandrade med tva decimalers noggrannhet:

Sommar: Tot-N = 0,98, Tot-P = 0,80
Vinter: Tot-N = 0,91, Tot-P = 0,84

Notera att berakningar av EK-kvot har gjorts utifran referensvarden fran VISS, vilket galler for
forvaltningscykel 2 (2010-2016). Tyvarr finns det inga bedomningar av naringsamnen for den aktuella
forvaltningscykeln (cykel 3).

Sammantaget bedéms paverkan fran dagvattenutslappet vara férsumbar och inte medféra nagon
forutsagbar forsdmring av vattenkvaliteten i de berdrda vattenférekomsterna. Det innebar att det juridiskt inte
beddms uppsta nagon haltférandring, och det finns darmed ingen risk for att dagvattenpaverkan leder till
otilldten forsdmring enligt gallande regelverk.

8 SLUTSATSER

Foljande punkter ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

e Planerad exploatering kommer att medféra att naturmark tas i ansprak och hardgoras.

e Den genomférande planen vantas medféra en 6kning av dagvattenflédet fran ca 100 U/s till 720 I/s
vid ett 20-ars regn vid ett antagande om avledning via ledningsnat inom omradet.

e Den féreslagna systemlésningen omfattar en vat- eller torrdamm i det sydvastra hornet av
planomradet, se Figur 26 samt Figur 27. Placeringen mgjliggor att allt dagvatten inom planomradet
ska kunna anslutas till samma anlaggning.

e For att inte 6ka flédet vid ett 20-arsregn kravs en fordrdjningsvolym pa ca 590 m3.

o Efter foreslagen rening i vat- och torrdamm férvantas en 6kning av de totala féroreningsmangderna
jamfort med befintlig situation. Reningseffekten ar dock hogre i den vata dammen &n i torrdammen.
Fororeningshalterna bedéms generellt 6ka, men for krom, nickel och suspenderade material
indikerar berakningarna en minskning efter rening i en vat damm.

o Efter utférda spadningsberakningar och berakning av ekologisk kvot kan det dock konstateras att
planerad exploatering med féreslagen atgard i form av vat- eller torrdamm inte medfér nagon
paverkan pa MKN i Mjélefjarden som skulle innebara att MKN inte skulle kunna uppnas.

e FOr att inte forsamra situationen for nedstroms trumma och jarnvag i anknytning till planomradet vid
skyfall behéver ytliga skyfallsvagar sakerstallas. Dessa foreslas leda till planerad yta for
dagvattenhantering och befintligt dike. Om madjligt féreslas gronytorna inom planomradet kunna
utnyttjas som ytliga skyfallsytor for att férdroja flodena innan det slutligen ska anslutas till befintligt
dike och trumma under jarnvagen. Att det temporart kan bli stdende vatten under viadukten likt idag
anses vara godtagbart med hansyn till att det enbart &r en GC-vag och ingen viktig farled for trafik.
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8.1 FORTSATT ARBETE

e Forslagen pa vat- eller torrdamm inom planomradet har bade dimensionerats for en reglervolym om
ca 590 m? for att inte 6ka utflodet fran planomradet vid ett 20-ars regn. Enligt utformningen i
utredningen for vatdamm kravs ett totalt ytansprak pa 1200 m? med reglerdjupet 1 m och for
torrdamm uppgar ytbehovet till 1150 m? med reglerdjupet 0,7 m. Pa grund av planens tidiga skede
understryks vikten av att infér projektering komplettera med resultat fran hydrologiska och
geotekniska undersokningar for att ha ratt projekteringsforutsattningar i omradet.

e Ytterligare platsbesdk rekommenderas for att sékerstalla avrinningsriktningen fran
avrinningsomradet som rinner vaster om planomradet for att klargéra om det ocksa ansluter till
Trafikverkets trumma som avvattnar planomradet.

e Det har inte beslutats kring huruvida planomradet ska inkluderas i det kommunala
verksamhetsomradet fér dagvatten. Utifran denna utredning har inget tydligt behov av kommunalt
verksamhetsomrade pavisats. Detta bor tas med i det kommande arbetet med planen.

o Atkomst till dagvattenanlaggningen behdver sakerstallas fér méjlighet till drift och underhall.

e Gallande drift och underhall for vata dammar behover skrap och sediment vid in- och utlopp tas bort
regelbundet, liksom bottensedimentet med ett intervall av cirka 10 ar. Tekniska delar ska ocksa
kontrolleras med jamna mellanrum.
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VI AR WSP

WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifran stader och transportsystem till vattenférsérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver
40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa l6sningar fér en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och milj, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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