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TYRENS UMEA

SAMMANFATTNING

Dava foretagspark ligger strax nordost om Umea och inrymmer verksamheter med
inriktning mot energi, avfallshantering och materialatervinning. | takt med att Umea
vaxer finns behov av ytterligare verksamhetsmark i kommunen. Kommunens
oversiktsplan pekar pa en fortsatt tillvaxt av verksamhetsomradet vid Dava med
majlighet till mer an dubblerad yta for befintliga och tillkommande verksamheter.
Syftet med detta uppdrag ar att i ett tidigt skede ge underlag till planering av omradet
utifran de geotekniska férutsattningarna.

Uppdraget har omfattat studier av kartmaterial och héjddata tillsammans med tidigare
geotekniska undersokningar samt faltundersdkningar fraimst i form av
okuldrbesiktning, sticksonderingar samt en kompletterande georadarundersékning pa
olika delar inom beroért omrade. Installation har utférts av 2 grundvattenrér samt att
nivamatning har utforts i befintliga grundvattenror.

En bedémning av grundvattennivaer inom omradet har utférts med utgangspunkt fran
erhallet underlag fran bestdllare samt Tyréns interna underlag och egna nivamatningar.

Med stod av resultat fran faltundersékningarna och kartstudierna har omradets delats
in i olika delomraden utifran de geotekniska férutsattningarna for byggande. Dessa
delomraden och deras egenskaper ar kortfattat féljande:

e Omraden som ej kan exploateras pa grund av eventuellt skyddsomrade for
fornlamningar. Fornlamningar kan dock komma att avlagsnas om detta ar
tillatet efter genomférd arkeologisk utredning.

e Omraden med mordn eller maximalt ca 1 m torv. Dessa omraden ar lampliga
bade for byggnader och for évriga verksamhetsytor utan att det finns behov av
omfattande geotekniska atgarder.

e Omraden med torvdjup mellan ca 1 till 3 m torv. Dessa omraden bedéms
framst vara lampliga for anlaggande av verksamhet av typen kor- och
upplagsytor, och geotekniska atgarder kommer att krdavas infér byggande. For
att uppféra byggnader inom dessa omraden kravs urschaktning av torv vilket
inte rekommenderas bade ur kostnads- och hallbarhetssynpunkt.

e Omraden med torvdjup storre 4n 3 m. Dessa omraden beddms inte vara
lampliga for exploatering.

e Slutligen finns stora omraden med okadnt torvdjup, vilka inte har undersokts
inom ramen for denna utredning. Preliminart bedoms de huvudsakliga delarna
av dess omraden vara lampliga for framst koér- och upplagsytor, och in mindre
omfattning for byggnader. Faltundersokningar kommer att kravas for att utreda
lamplighet och kommande atgarder.

For de olika delomradena ges forslag pa preliminara atgarder beroende pa de
geotekniska forhallandena, samt forslag pa kompletterande undersokningar, bade i
tidigt planeringsskede och infor exploatering. | det tidiga planeringsskedet
rekommenderas kompletterande undersdkningar av torvdjupet i de 6vriga
myromradena samt undersdka om det forekommer sulfidjord i omraden med
sediment. | denna utredning har det inte varit mojligt att fa fram uppgifter pa om
sulfidjord finns inom omradet, men det bedéms troligt att torven i vissa delar kan
underlagras av sediment. Narvaro av sulfidjord ar en kostnadsdrivande faktor ifall
schakt skulle kravas och undersdkning av detta foreslas darfor goras i ett relativt tidigt
skede.
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TYRENS UMEA

SUMMARY

Dava business park is situated north-east of Umea and is home to businesses and
municipal operations concerned with energy, waste-management, and recycling. As
Umea grows, so too does its need for municipal and commercial spaces. The plan put
forward by the council provides for the expansion of the existing Dava business park,
more than doubling the current area for existing and future businesses and municipal
operations. The aim of this report is to provide an initial geotechnical evaluation of the
area earmarked for development.

This report combines maps and topographical data together with previous
geotechnical analyses and fieldwork. These have been primarily conducted using visual
evaluations, probing, and ground-penetrating radar surveys of various parts of the area
in question. In addition, two new groundwater pipes have been installed and the water
level of the existing groundwater pipes has been measured.

The interpretation of groundwater levels within the area is based on documentation
provided by the client, as well as Tyréns’s own internal documentation and water level
measurements.

Using the results of fieldwork and map studies, the area has been divided into different
subareas according to their various geotechnical settings. These subareas can be
summarised as follows:

e An area which cannot be used since it is protected owing to the presence of

archaeological sites. This protection may, however, be waived following a
suitable archaeological survey.

e An area consisting of till or up to circa 1 m of peat. This area is suitable for
both buildings and other uses without the need for geotechnical interventions.

e An area of peat which is between circa 1 and 3 m thick. This area is considered
most suitable for the construction of asphalt surfaces. Even so, the area will
still require some geotechnical interventions. In order for buildings to be
constructed here the peat will have to be removed. This is undesirable both
from a cost and sustainability perspective.

e An area of peat thicker than 3 m. This area is not considered suitable for use.

e Finally, a large area where the thickness of the peat cover is not known, and
which has not been investigated as part of this survey. A preliminary
assessment is that this area is largely suitable for the construction of asphalt
surfaces, with the possibility for some smaller buildings. Further fieldwork will
be required in order to assess the suitability of this area for construction.

For these different subareas, various solutions are suggested depending on the
geotechnical conditions in question, as well as suggestions for further fieldwork both
in the early planning phase, and prior to starting construction. Our recommendation
during this early planning phase is for a further survey of the peat cover in the rest of
the mire, as well as investigating the possible presence of acid sulphate soils. During
this survey it has not been possible to establish the presence of acid sulphate soils,
however, such sediments may be found below the surface peat layer. The presence of
acid sulphate soils is an important economic factor to be considered if it should need
to be removed. It is therefore desirable that this be investigated further during this
early planning phase.
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1 SYFTE OCH BAKGRUND

Dava foretagspark ligger strax nordost om Umea och inrymmer verksamheter med
inriktning mot energi, avfallshantering och materialatervinning. | takt med att Umea
vaxer finns behov av ytterligare verksamhetsmark i kommunen. Dava har ett
strategiskt lage for ytkravande och transportintensiva verksamheter med anslutning till
E4 och en planerad jarnvdagsterminal med koppling till Norrbotniabanan.

Arbetet med den forsta etappen av Norrbotniabanan mellan Umea och Dava pagar och
Dava foretagspark planeras att anslutas med en egen jarnvdagsterminal. Detta kommer
att skapa nya for-utsattningar for jarnvagstransporter till och fran Dava. Kommunens
oversiktsplan pekar pa en fortsatt tillvaxt av verksamhetsomradet vid Dava med
mojlighet till mer an dubblerad yta for befintliga och tillkommande verksamheter.

Syftet med detta uppdrag ar att i ett tidigt skede ge underlag till planering av omradet
utifran de geotekniska forutsattningarna. Malet ar att utifran de geotekniska
forutsattningarna peka ut vilka omraden som ar mer eller mindre lampliga for
exploatering av industriytor och var det kan vara mer fordelaktigt att planera in
gronytor, ledningsstrak och liknande ur ett samhallsekonomiskt och hallbart
perspektiv.

2 UNDERLAG

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av undersékningsmetoder infor
utforda undersokningar har foljande underlag studerats:

e Jordarts- och jorddjupskarta éver omrdadet med tillhérande beskrivning fran
SGU.

Héjddata fér omradet - (framst terrangskuggning i Scalgo).
Riksantikvariedmbetets databas Fornsok (https://app.raa.se/open/fornsok/)
Underlag for grundvattenrér, erhdllet av bestdillare.

Tidigare undersokningar, se nedan.

Som underlag har dven tidigare utforda geotekniska och hydrogeologiska
undersdkningar nyttjats. Se nedan.

e Utredning av kloridldckage fran askdeponin, Dava DAC. Utférd av Tyréns,
daterad 2018-01-17

e Utbyggnad av Dava 2, Geoteknisk undersékning, Ume Energi AB. Utford av
Tyréns, daterad 2006-11-22

e Lakvattenspridning frdan Dadva industrideponi, UMEVA AB. Utford av Tyréns,
daterad 2004-04-16.

e PM Miljoteknisk markundersdkning, Statusrapport, Dava DAC. Utférd av WSP,
daterad 2017-10-19.

e  MUR Dava ny sulfidjordsdeponi, Ddava DAC. Utford av WSP, daterad 2018-04-19

e Sundbdck, Norrbotniabanan Umed-Ddva, Geotekniska undersékningar. NBB-
ritningar fran Bygghandling. Planritning km 11+500 - 124500 och tillhérande
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plan- och profilritningar som hor dartill. Utférda av Ramboll, daterade 2020-09-
01.

e Rapport Geoteknik (RGeo) Jdrnvigsutredning 110 Norrbotniabanan, delen
Umead-Robertsfors. Utford av Vectura Consulting, daterad 2022-03-16.

e PM Geoteknik Jdrnvigsutredning 110 Norrbotniabanan, delen Umed-
Robertsfors. Rapportnummer TRV 2011:05. Utford av Vectura Consulting.

3 AVGRANSNING

| Figur 1 nedan visas den geografiska avgransningen (rosa linje) av det omrade som
omfattas av strukturplanen och for vilken de geotekniska bedémningarna ska goéras i
denna utredning. Omradet dr vidstrackt och beror ett flertal olika markagare. De réd-,
gron- och gulmarkerade omradena i figur 1 nedan ar fastigheter som ags av Umea
kommun och Dava Deponi och det dr endast i dessa omraden som platsbesdk och
geotekniska undersokningar har kunnat utféras. Det omrade som markeras med gul
linje avser kommande planomrade.

Projektets utredningsomréde
Kommande planomrade
Fastigheter
[ Umea kommun

{ ] Dava Deponi och
Avfallscenter i Umea AB

Umea Energi AB

Figur 1. Rosa linje avser geografisk avgrédnsning fér projektet. Réda, gréna och réda omrdden dr

undersokningsomraddet och avser de fastigheter som dgs av Umed kommun och Ddva deponi. Gul linje avser
kommande planomrade.
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4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

4.1 OKULAR BESIKTNING & STICKSONDERING

Aktuellt omrade har besiktats okulart av geotekniker Daniel Eriksson, Tyréns AB och
syftade till att kontrollera markférhallanden pa omradet. Besiktningen utférdes 2021-
09-13 respektive 2021-10-04 med hjalp av Collectorappen och koncentrerades till de
omraden dir Umea kommun eller Dava deponi ar fastighetsagare. Vid kompletterande
undersdkning har sticksondering utforts av Niklas Ekholm, geotekniker pa Tyréns AB.
Sticksonderingen utfordes 2023-06-20.

Vid besiktning utférdes kartering av myromradet i vastra delen av omradet med hjalp
av sticksondering, se Bilaga 2 och Bilaga 3. Utoéver besiktning har geotekniska
undersdkningar i form av skruvborrsprovtagning och installation av grundvattenror
utforts.

Vid faltundersokningen patraffades befintliga grundvattenror pa flera platser dar
installation var planerad varfér omfattningen av provtagningen minskades ner. Nagra
ror fick uteslutas fran borrprogrammet p.g.a. terrdng- och vaxtlighetsforhallandena
eftersom det skulle krava relativt omfattande réjning for att komma fram med
borrbandvagnen.

Féljande undersdokningar har utforts inom ramen for denna utredning:

e Sticksondering i vatmarker

e Installation av grundvattenror i 2st punkter

e Stord provtagning med skruvborr i 2st punkter

e Inmadtning av grundvattennivaer i 40 st punkter

Laget for utforda sticksonderingar redovisas i Bilaga 2 och djup samt koordinater i
Bilaga 3. | Bilaga 4 redovisas borrhalsritning for grundvattenror och skruvsonderingar
och grundvattennivamatningar fran 2021-10-28 redovisas i Bilaga 5. Kartor med
sammanstallda grundvattendjup fran utférda undersékningar och erhallna underlag
fran tidigare utférda undersokningar redovisas i Bilaga 6.

4.2 GEORADAR

En kompletterande undersékning med georadar har utforts pa myromraden
omfattande framst av Lill-Davamyran, men dven vastra delen av Stor-Davamyran och ett
myromrade beldget séder om Garssjon, inom de omraden dar Umea kommun eller
Dava deponi ar fastighetsagare. Vid tidpunkten for georadar-undersokningen var
framkomligheten pa ett fatal delar av undersdokningsomradena valdigt begransad pa
grund av framst tatvuxen skog, vilket innebar att matning inte kunde utforas inom
dessa omraden. Undersékningen genomfordes av Niklas Ekholm, geotekniker pa
Tyréns AB under perioden 2022-02-16 - 2022-02-18 samt 2022-02-28.

Undersdkningen utfordes med syfte att ytterligare bedéma omradenas lamplighet
enligt Bilaga 1. Radarutrustningen drogs bakom en snoskoter for att kunna kartlagga
stora arealer samt erhalla kontinuerlig data langs korlinjerna.

Matningarna genomfordes med en 160 MHz-antenn med inbyggt GNSS-system for
positionering. En lag frekvens valdes da torven antogs vara blot, for att erhalla 6nskat
nedtrangningsdjup. Snomaktigheten uppskattades till ca 0,8-1,3 m djup.

Antenninstallningarna valdes till féljande:

Uppdrag: 315756, Umea Foretagspark Geoteknisk utredning infér 2022-04-04
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Depth: 10,0 m

Time Gain: Auto

Soil Velocity: 0,05 m/ns
Time interval: 0,200 s

Tolkning av matdata har utforts av Jaana Gustafsson, geofysiker pa Guideline Geo AB.
Resultatet har inarbetats i bedémningen som aterfinns i Bilaga 1.

5 FORHALLANDEN

5.1 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet utgors idag av omvaxlande mordan och myrmark, dar myrarna finns
i sdnkor i terrangen. Storsta delen myrmark finns i den vastra delen av omradet, i 6stra
delen bestar marken av akermark omgiven av barrskog. Norra och sédra delarna av
omradet bestar av bade myr- och skogsmark. Verksamhet forekommer i de centrala
delarna och bestar av ett flertal verksamhetsutdvare inom avfallsbranschen, daribland
Umea Energi, Ragn-Sells och Svevia.

52 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet ar kuperad med drumliner (avlanga mordnkullar) i nordsydlig
riktning och berg i hdgpunkter samt torv och sediment i lagpunkter, se Figur 2. Marken
lutar fran norr mot soder, ca +55 till +25 meter 6ver havet. Mordanen ar vanligtvis
sandig siltig men det férekommer dven mordan med mer sandinnehall. Stora delar av
moranens oOversta ytskikt ar svallat. Myrarnas maktighet bedéms variera mellan ca 1-5
m. Djupet till berggrunden varierar och pa en del hall kan berget ses i dagen. Langs
Tavlean och Hjaggmarksbacken féorekommer finkorniga dlv-, havs- och sjosediment.
Enligt tidigare utredningar ar forekomst av sulfidjord vanlig dar det finns sediment.

Stor-Davamyran ar undersokt med sticksondering samt georadar, vilket visar att
torvdjupet varierar fran 0,5 m till upp mot 5 m, se bilaga 1, 2 och 3. Sonderingarna har
inte kunnat faststidlla om hela sonderingsdjupet utgoérs av torv eller om det dven
forekommer sediment under torven. Georadarundersdkningen har i vissa fall
identifierat en lagring under den nedersta delen av torv. Det dr ddremot inte mgjligt att
urskilja om det ar sediment eller interna torvlager. | bilaga 1 markeras olika torvdjup
med olika fargskraffering, samt att det framgar inom vilka omraden inga
faltundersokningar har utforts, vilket beror antingen pa att marken inte 4gs av Umea
kommun eller Dava deponi, eller att framkomligheten for skoter var for dalig pa grund
av vaxtlighet.
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53 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom undersdkningsomradet finns bade in- och utstromningsomraden for grundvatten.
Instromningsomradena ligger i huvudsak pa mordanhdjder i terrangen medan
utstromningsomraden i huvudsak finns utmed vattendragen och eventuellt vid en del
myrar. Oversiktligt beskrivet sa féljer grundvattenytan topografin och grundvatten
strommar fran norr till séder. Lokalt kan variationer forekomma. Grundvattennivan
varierar beroende pa arstider, generellt ligger grundvattennivan som hogst under host
och var pa grund av 6kad nederbérd samt snésmaltning.

Vaster om Davas omrade finns ett hojdomrade med berg i dagen vilket utgor en lokal
ytvattendelare. Grundvattennivan ligger generellt i markytan i myromradena och 1-2
meter under markytan i moranpartierna enligt utforda nivamatningar, vilket bedéms
vara relativt hogt beroende pa arstidsvariationer och den rikliga nederborden i
perioden da matningarna utfordes. Enligt den sammanstallning av grundvattennivaer
som utforts, se bilaga 6, sa ligger grundvattenytan relativt ytligt inom stora delar av
omradet. Grundvattenytan ligger i huvudsak inom en meter fran markytan, och inom
myromradena kan den foérvdntas ligga i niva med markytan. Nivamatningar har dven
visat att artesiskt grundvattentryck férekommer under delar av aret i vissa omraden.

6 BEDOMNING AV OMRADENAS LAMPLIGHET

For att beskriva omradets lamplighet for olika typer av exploatering och bebyggelse sa
har utredningsomradet delats in i olika delomraden utifran deras geotekniska
forutsattningar. | bilaga 1 redovisas kartunderlag med skraffering enligt nedan for att
askadliggora detta.

Forutom de geotekniska forutsattningarna finns det omraden som enligt lag ar
skyddade for exploatering. Detta avser strandskyddet langs med vattendragen samt de
fornlamningar som finns i omradet. | dessa omraden kan inte exploatering ske utan att
hadnsyn tas till detta. Strandskydd har ett generellt skyddsomrade pa 100 m, vilket ar
utmarkerat i bilaga 1, dar ar aven lage for identifierade fornlamningar markerade. Nar
det galler fornlamningar ar det Lansstyrelsen som faststaller skyddsomradet for
eventuella fornlamningar och arkeologiska utredningar kravs infor detaljplanelaggning
for att utreda dels om det finns ytterligare dnnu ej registrerade fornlamningar, samt
vilket eventuellt skydd som kan kravas om hiansyn behéver tas vid exploatering. Ovriga
delomraden omfattar:

1. Omraden med moran eller maximalt ca 1 m torv (grona markeringar, bade
limegroén och gronrandig, i bilaga 1)

2. Omrade med torvdjup mellan ca 1 och ca 3 m (ljus brun markering i bilaga 1)

3. Omraden med torvdjup stérre an ca 3 m (mork brun markering i bilaga 1)

4. Omraden med okant torvdjup och dar ytterligare undersékningar kravs (beige
randig markering i bilaga 1)

6.1 OMRADEN MED MORAN ELLER MAXIMALT CA 1 M TORV

Inom omraden med mordanmark eller ett torvdjup om maximalt 1 meter pa moran ar
det lampligt att uppfora byggnader och i 6vrigt 6nskvarda ytor. Inom dessa omraden
kan exploatering ske utan omfattande geotekniska atgarder. Dessa omraden ar
skrafferade med gron farg i bilaga 1. Hel grén farg avser bekraftat torvdjup och for
gronrandiga ytor har en bedémning utforts om torvmaktighet, men inga sonderingar
ar utforda.
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Dessa ytor beddéms vara lampliga for byggnader. Torven schaktas da ur och
grundldggning sker pa underliggande material, moran eller efter uppfyllnad pa
moradnen eller sediment. Att lamna torv under byggnader ar inte lampligt da risken for
langtidssattningar dr stor samt att lukt kan komma att uppsta vid formultning av
torven och forsamra kvaliteten pa inomhusluften. Infér exploatering kommer vidare
undersdkningar att vara nédvandiga da bade moranens och de eventuella
underliggande sedimentens egenskaper maste utredas.

Dessa ytor ar aven lampliga for 6vriga verksamhetsytor med hoga krav pa barighet och
sattningskanslighet.

6.2 OMRADEN MED TORVDJUP MELLAN CA1MTILLCA3 M

Inom omraden som utgdrs av myrmark med torvdjup mellan ca 1-3 m bedoéms det i
forsta hand vara lampligt att anldagga kor- eller upplagsytor, men inte byggnader. Detta
for att torven i sa fall kan lamnas kvar. Dessa omraden markeras med ljus brun
skraffering i bilaga 1.

For att anldagga upplagsytor och vagar m.m. pa torv sa finns det framst tre olika
alternativ pa atgarder. For att bedoma lamplig atgdard kommer ytterligare utredningar
att kravas i senare skeden da det finns uppgifter om utbredning, laster,
uppfyllnadshoéjder, tider for eventuella forbelastningar och dylikt att ta hansyn till.

Det forsta alternativet, som bor efterstravas bade ur ekonomisk och hallbarhetsmassig
synvinkel, ar att forbelasta torven for att ta ut sattningarna i fortid, d.v.s. under
entreprenadtiden. Férbelastning innebar att den planerade uppfyllningen av
markomradet gors i god tid innan ytorna fardigstalls med bar- och forstarkningslager
sa att sattningarna ska hinna ske i forvdag. Anlaggning av upplagsytor och andra
hardgjorda ytor kan darefter ske pa fyllning direkt pa den férbelastade torven.

Det andra alternativet ar partiell utskiftning av torv, vilket innebéar att man schaktar ur
exempelvis dversta metern av torven varefter uppfyllning sker och sattningarna tas ut
med hjalp av forbelastning. Anlaggning av upplagsytor och andra hardgjorda ytor kan
darefter kan ske pa fyllning direkt pa den forbelastade torven

Det tredje, och minst fordelaktiga alternativet, ar urschaktning av all torv sa att
grundldggning kan ske pa underliggande sediment eller mordn. Detta dr bade
kostsamt och innebar miljopaverkan av atgarden varfor det boér undvikas pa ytor dar
torvdjupet ar stort. Men utfors detta alternativet kan daven byggnader anlaggas inom
dessa omraden.

Vid metoder som innebdar urgravning av torv, och da sannolikt dven eventuellt
underliggande sediment, ar narvaro av sulfidjord en viktig kostnadsdrivande faktor.
Enligt tidigare undersokningar i narliggande omraden ar det sannolikt att eventuella
sediment inom omradet ar sulfidhaltiga. Detta skulle innebara ytterligare en anledning
till att anpassa atgarderna for att forhindra behov av schaktning i sa stor utstrackning
som mdjligt.

6.3 OMRADEN MED TORVDJUP STORRE AN CA 3 M

Omraden med torvdjup djupare dn 3 meter bedéms inte vara lampliga for verksamhet
ur geoteknisk synpunkt, varken for byggnader eller for 6vriga verksamhetsytor. | bilaga
1 redovisas de omraden som vid utférda sticksonderingar identifierats ha torvdjup,
alternativt torv- och sedimentdjup, maktigare 4n 3 m med mork brun skraffering med
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rutor. Dessa omraden foreslas istdllet med fordel planeras for dagvattenhantering eller
liknande.

6.4 OMRADEN MED OKANT TORVDJUP

Inom undersékningsomradet finns stora myromraden som inte har undersékts med
sticksondering, framst beroende pa att de ligger utanfér undersékningsomradet for
denna utredning, men i nagra fall p.g.a. dalig tillganglighet med tdt skog. Torvdjupen
bedoms erfarenhetsmadssigt inte vara djupare dn ca 3-5 m, vilket innebar att dessa
omraden kan vara mdjliga verksamhetsytor. For att kunna beddéma lampligheten och
foresla lampliga atgarder kravs faltundersékningar, framst undersdékning av torvdjup.
Dessa ytor redovisas med beige randig skraffering i bilaga 1 och deras utbredning
grundar sig framst fran SGU:s jordartskarta.

7 BEDOMNING AV GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Med utgang fran sammanstallda grundvattenrér och nivamatningar bedéms
grundvattennivaer generellt inom omradet ligga pa ett medeldjup om 0,0 - 1,0 meter
under markytan, se Bilaga 6. Inga matningar finns dock inom omradets héjdpartier,
dar grundvattennivan kan forvantas ligga nagot djupare.

Generellt sa har mellersta och norra delen av omradets grundvattenrér ndgon gang
pavisat artesiska grundvattennivaer som hogsta grundvattenniva, se Bilaga 6.

Vid eventuellt planerade schaktarbeten kan darfor behov av grundvattensdankning
sannolikt uppsta. Generellt rekommenderas ingen sankning av marknivaer inom de
mer lagldanta delarna.

8 PRELIMINARA ATGARDER

8.1 HOJDSATTNING

Vilken hojdsattning som omradet ges kan i hog grad paverka omfattningen av de
geotekniska atgarderna. For att bygga pa torv pa ett hallbart satt kommer det att
finnas stort behov av massor for uppfyllning och forbelastning. Ju maktigare torvlagren
ar desto storre maktighet bor uppfyllningen ovan torven vara bade for att snabbare ta
ut sdttningar men dven for att fa battre barighet.

Det ar onskvart att hitta material for fyllning inom sa kort radie fran
exploateringsomradet som majligt, och i forsta hand fran sjdlva omradet. Mojliga
uttagsplatser for moranmassor inom sjalva exploateringsomradet redovisas med bla-
och gronmarkerade omraden i Figur 3. De stérsta moranfyndigheterna finns i den vastra
delen av omradet, se bla markering i Figur 3, vilket utgér en moranas. Det rader dock
osakerhet kring mojligheterna att anvianda dessa massor pa grund av de fornlamningar
som finns i omradet, dessa redovisas med rosa prickar i figuren. | de norra och
sydostra delen av omradet hojer sig de gronmarkerade morankullarna
uppskattningsvis ca 5 m ovan omgivande myrmark.

De fornlamningar som finns inom blamarkerat omrade ar enligt Riksantikvarieambetes
webbkarta Fornsék benamnda som "6vrig kulturhistorisk lamning” respektive "majlig
fornlamning”, vilket innebar att det inte ar sdkert att dessa ar skyddade. Det ar
Lansstyrelsen som faststaller skyddsomradet en arkeologisk utredning kravs for att
beddma hur stora delar av h6jdomradena som kan exploateras utan att paverka
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skyddet for fornlamningarna. De tva fornlamningarna som ar markerade s6der om det
bla omradet i figur 3 ar registrerade gravar och dirmed skyddade som fornlamningar.

Figur 3. Hojdkarta med mdjliga omrdden for uttag av mordnmassor (bla och gron markering). Bla
markering visar det omrade ddr storst mojlighet bedoms finnas for uttag av mordn, men ddr oscikerhet
finns kring hénsyn till fornldmningar. Fornldmningar dr markerade med rosa prickar och grénser for
aktuellt undersékningsomrade dr markerade med svart. Ljusgul markering avser kommande planomradde.
(Bakgrundkarta fran Scalgo 2022).

8.2 GENERELLA ATGARDER BEROENDE PA UNDERGRUND

Hardgjorda ytor, upplag och vagar har olika forutsattningar beroende pa vilken last de
kommer utsattas for. Tunga fordon och/eller stora upplag ger hog belastning pa
ytorna vilket stéller stérre krav pa underbyggnad.

Generellt bor man vara restriktiv med att hardgora allt for stora ytor da detta paverkar
avrinning, oversvamningsrisker m.m. Torvomraden ar lampliga att spara da de kan
utgora lampliga fordrojningsmagasin for dagvatten.

Vilka atgarder som ar lampliga for upplagsytor , vdgar m.m. ar beroende av hur lang
byggtid som kan planeras. Flera atgarder behover lang tid, till exempel forbelastning
dar det ofta kravs langa liggtider och successiv uppfylinad. For att uppna en sa hallbar
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exploatering som mojligt ar det darfor viktigt att planera for langa liggtider och
sattningsuppfoljning eftersom det i ldngden ar kostnadsbesparande och dven bra for
miljon om sa lite torv som majligt schaktas bort.

Pa ytor som maste forberedas innan det dr bestamt om de ska utnyttjas som
upplagsytor eller for byggnader ar det inte mojligt att behalla torven i marken. Det ar
med andra ord bra om planering kan ske i god tid sa att grundlaggningen kan
optimeras beroende pa vilken verksamhet som ska anldaggas pa respektive yta
eftersom detta ger mdjlighet att minska behovet av utskiftningar av torv vilket bade ar
kostnadsbesparande och battre for klimatet. En annan viktig del i planeringen ar
hojdsattningen.

Nedan beskrivs mojliga geotekniska atgarder beroende pa vilken typ av undergrund
som finns inom respektive omrade.

8.2.1 OMRADEN MED MORAN ELLER MINDRE AN 1T M TORV

Det ar dessa omraden som i forsta hand beddéms vara lampliga for uppférande av
byggnader. Byggnader grundldaggs da direkt pa mordn, om torv forekommer schaktas
den ur. Mordnens egenskaper i form av hallfasthet, materialtyp och tjalfarlighetsklass
utreds i detaljprojekteringsskedet.

8.2.2 OMRADEN MED TORVDJUP MELLAN CA1 M TILL3 M

| de omraden dar torv dverlagrar sediment ovan mordn och grundlaggning av
byggnader ska genomfoéras kravs mer omfattande undersékningar, bade av torvdjupet,
samt av sedimenten och mordnens egenskaper. Detta pa grund av sdttningar som
kommer utbildas bade i torven och sedimenten men i olika takt och med varierande
storlek pa sattningarna.

| det fall byggnader ska uppféras bor inte torven lamnas kvar utan mest lampligt ar
utskiftning av torven och grundlaggning pa sedimenten eller pa moran. For
grundlaggning pa sediment kommer sannolikt bade sattningsreducerande samt
eventuellt barighetshdjande atgarder vidtas.

Vid byggnation av 6vriga verksamhetsytor finns, som tidigare beskrivits, olika atgarder
att vidta. Det kan vara hel eller partiell utskiftning av torven alternativt forbelastning av
torven. Nar det galler hur mycket 6verlast, hur lang tid det kommer ta och hur héga
eventuella 6verlaster bor vara, ar det nagot som beror pa torvens egenskaper. Ju storre
maktigheter pa torven desto tjockare 6verbyggnad kravs, det tar dven langre tid da
forbelastningen maste fyllas pa successivt for att inte riskera stabilitetsbrott i torven.
Det ar viktigt att torven inte belastas for snabbt och for tungt. Vid forbelastning av
torvytor bor alltid ett kontrollprogram med markpeglar upprattas for uppfoljning av
sattningsforloppet.

Vilken atgard som viljs ar beroende av vilken belastning ytan kommer att utsattas for
och héjdsattningen av ytan. Om ytan kommer att utsdttas for tung trafik kravs en
stabil undergrund att lagga 6verbyggnaden pa, alternativt en kraftig éverbyggnad, for
att forhindra barighetsproblem och att hjulspar utbildas. Hardgjorda ytor ar olika
kansliga for sattningar beroende pa vilket material som viljs som slitlager. Grusade
ytor ar mindre sattningskansliga dn asfalterade ytor eftersom det da finns storre
méjligheter att justera ojamnheter i efterhand. Aven detta kan vara viktigt att ta
hansyn till vid planlaggning av olika typer av verksamheter.
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8.2.3 OMRADET MED TORVDJUP STORRE AN CA3 M

Torv djupare dn ca 3 m ar generellt inte lampliga for verksamhetsytor, varken
byggnader eller hardgjorda ytor. Detta pa grund av att det ar for djupt for hel eller
partiell utskiftning vilket innebar stor risk for langtidssattningar i kvarliggande torv.

Vill man dnda bygga pa dessa omraden ar trapalning en metod som fungerar for att
stabilisera marken och som kan vara mojligt for exempelvis kér- och upplagsytor.

Armering i fyllning kan vara ytterligare en mdjlighet vid mindre sadttningskansliga
omraden. Langtidssattningar ar da sannolikt att rdkna med och metoden ar inte
lamplig for ytor som utsatts for hoga belastningar.

9 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

9.1 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR | PLANERINGSSKEDET

Omfattningen av kompletterande undersdkningar i planeringsskedet beror pa om
information om torvdjup finns eller inte. | de redan undersékta omradena (omraden
med heltackande farg i bilaga 1) utgors kompletteringsbehovet framst av att
undersoka om det forekommer sediment under torven, och om dessa i sa fall utgors av
sulfidjord.

Inom de icke undersdkta omradena (omraden med beige randig markering i bilaga 1)
bor kompletterande undersokningar frimst besta av att undersoka torvdjup.
Undersodkning av torvdjup kan goras antingen med hjdlp av georadar eller som
sticksondering. For att fa information dven om ndrvaro av eventuella sediment under
torven kravs skruvsonderingar med borrbandvagn.

Om georadarundersdkning utférs bor den kompletteras med utspridd provtagning for
att kunna kalibrera den med var sediment féorekommer och inte samt pa vilket djup.
Georadar gar relativt fort och ar ett effektivt satt att undersdka stora omraden. Det
andra sattet att undersdka torvdjup ar med sticksondering, en metod dar man aven i
vissa fall kan fa fram om det finns underliggande sediment eller inte. Férdelen med
sticksondering ar att man far djupet ned till fast botten (moréan eller sand) oavsett om
det finns underliggande finkorniga sediment (lera, silt) eller inte. Nackdelen ar att man
inte med sakerhet kan fa fram om det finns finkorniga sediment under torven eller
inte. Fordelen med georadar ar att man far stor tackning over hela myren, inte bara
punktvis utan kontinuerliga sektioner. Nackdelen ar att om det forekommer finkorniga
sediment (lera, silt) sa slacks signalen ut och man far inte fram djupet till fast botten.
Detta far man da endast fram via den kalibrerande provtagningen.

| ett senare skede nar det har faststéllts var verksamhetsytorna kommer att férlaggas,
kravs undersékning av jordens egenskaper i form av maktighet (gdller omraden med
torv och/eller sediment), materialtyp och tjalfarlighetsklass samt
hallfasthetsegenskaper.

9.2 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR INFOR EXPLOATERING

Nedan ges en kortfattad redogorelse for vilka undersdkningar som i senare skeden
kommer att kravas inom omraden med olika geotekniska forutsattningar.
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9.2.1 MORAN

| de omraden dar moran forekommer maste minst materialtyp och tjalfarlighetsklass
utredas vid bade uppfdérande av byggnader och hardgjorda ytor. | de fall tunga
byggnader ska uppforas maste dven moranens hallfasthet utredas.

9.2.2 TORV OVAN MORAN

I de fall torv forekommer pa mordn maste forst torvdjupet utredas. Darefter om
byggnader ska uppforas pa platsen maste dven moranens egenskaper utredas i form
av framst hallfasthet. Vid hel utskiftning maste dven materialtyp och tjalfarlighetsklass
pa moranen utredas.

9.2.3 TORV PA SEDIMENT OVAN MORAN

| de omraden torv 6verlagrar sediment ovan moran och grundlaggning av byggnader
ska genomforas kravs mer omfattande undersékningar, bade av torvdjupet samt av
sedimenten och moranens egenskaper. Detta pa grund av sattningar som kommer
utbildas bade i torven och sedimenten men i olika takt och med varierande storlek pa
sattningarna. For grundlaggning av byggnader pa sediment maste sedimentens
hallfasthet och sattningsegenskaper utredas.

9.2.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Infor exploatering bedéms grundvattenforhallandena att utredas mer ingaende
eftersom foreliggande utredning generellt pavisar medeldjup mellan 0,0 till 1,0 meter
under markytan.
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BILAGA 1.

BEDOMNING AV OMRADENAS LAMPLIGHET
UPPDRAGSNUMMER: 315756
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Bilaga 1 - Bedémning omraden
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TYRENS Bilaga 3 - Koordinater och sticksonderingar

id X Y Z Typ Jorddjup Stoppkod
(stopp under  (se SGF Beteckningssystem fér
markytan) detaljerad férklaring)

GVv001 7087360,811 157373,495 42,156 Gvr

21TYGWO03 7087761,662 157530,821 44,337 Gvr 1,5

21TYO3 7087761,662 157530,821 44,337 Prov 1,5 91

GV002 7088083,871 157186,831 48,767 Gvr

GV003 7088164,111 157210,475 49,905 Gvr

GV004 7088164,985 157224,128 47,595 Gvr

GV005 7088341,570 157124,502 48,062 Gvr

GV006 7085367,879 158428,586 30,408 Gvr

21TYGWO02 7085359,538 158987,116 30,239 Gvr 2,8

21TY02 7085359,538 158987,116 30,239 Prov 2,8 91

21T01 7086068,580 157470,029 Sti 3,5 91

21T02 7086069,059 157445,906 Sti 0 91

21T03 7086056,750 157418,440 Sti 3,8 91

21T04 7086022,861 157410,534 Sti 3,8 91

21T05 7085986,522 157420,146 Sti 2,8 91

21T06 7087677,519 157258,415 Sti 2,6 91

21T07 7085902,587 157435,748 Sti 3,6 91

21T08 7085849,195 157465,236 Sti 4,9 91

21T09 7085902,039 157475,739 Sti 3,1 91

21T10 7085945,514 157396,075 Sti 3 91

21T11 7086015,791 157374,632 Sti 3,4 91

21T12 7086054,802 157334,936 Sti 4,2 91

21T13 7086148,132 157279,608 Sti 3,5 91

21T14 7086148,894 157374,903 Sti 3,4 91

21T15 7086172,712 157456,392 Sti 3,4 91

21T16 7086270,992 157417,232 Sti 3,7 91

21T17 7086273,290 157306,174 Sti 3,6 91

21T18 7086340,926 157235,007 Sti 1,1 91

21T19 7086332,133 157346,295 Sti 3,2 91

21T20 7086353,398 157397,255 Sti 3 91

21T21 7086427,065 157387,736 Sti 2,9 91

21T22 7086424,138 157307,247 Sti 3,3 91

21723 7086487,299 157252,662 Sti 1,1 91

21724 7086493,099 157351,295 Sti 3,5 91

21T25 7086569,319 157339,099 Sti 3,4 91

21T26 7086550,945 157274,774 Sti 1,8 91

21T27 7086618,862 157252,220 Sti 2 91

21728 7086546,471 157341,279 Sti 3,7 91

21T29 7086667,362 157319,437 Sti 3,6 91

21T30 7086705,470 157257,084 Sti 3 91

21T31 7086665,438 157161,881 Sti 2,1 91

21T32 7086581,121 157116,824 Sti 1,4 91

21T33 7086582,224 157018,542 Sti 1,3 91

lav4d
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X

7086646,938
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7086683,696
7086746,587
7086770,083
7087796,297
7087787,431
7087769,007
7087714,669
7087658,798
7087666,062
7087738,206
7087834,031
7087948,898
7088024,101
7088084,969
7088132,623
7088212,123
7088278,274
7088366,757
7088427,866
7088586,983
7088518,861
7088416,924
7088321,382
7087576,398
7087590,952
7087575,553
7087510,824
7087505,183
7087513,751
7087460,050
7087451,958
7087395,456
7087374,276
7087370,211
7087313,894
7087296,898
7087244,806
7087231,734
7087184,864
7087160,233
7087134,053
7087081,939
7087082,067

Y

157053,394
157083,602
156920,211
156967,725
156891,614
157233,239
157202,236
157147,766
157164,503
157148,814
157198,708
157250,085
157136,373
157107,671
157091,179
157066,477
157100,955
157078,921
157104,832
157077,506
157037,677
157049,621
156987,035
156950,557
156952,742
157283,685
157204,068
157145,073
157151,546
157216,387
157279,615
157274,996
157190,156
157167,936
157228,731
157291,463
157295,284
157229,964
157239,835
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21781
21782
21783
21784
21785
21786
21787
21788
21789

X

7087025,770
7086998,042
7086958,429
7086932,030
7086899,929
7086880,022
7086831,077
7086801,465
7086752,096

Y

157336,281
157298,128
157299,801
157267,179
157273,052
157315,799
157323,293
157268,009
157320,315

Kompletterande Sticksonderingar 2023
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7087427,315
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7087547,33
7087580,856
7087633,894
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Bilaga 5 - Grundvattennivamatningar

2021-11-18

ID X Y Z Ror overkant Pejldjup GV +niva Datum

21TYGWO02 7085359.538 158987.116 30.239 31.689 1.31 30.38 2021-10-28
21TYGWO03 7087761.662 157530.821 44.337 45.787 0.82 44.97 2021-10-28
GVv001 7087360.811 157373.495 42.156 43.326 1.17 42.16 2021-10-28
GV002 7088083.871 157186.831 48.767 50.526 3.00 47.53 2021-10-28
GVv003 7088164.111 157210.475 49.905 51.406 3.43 47.98 2021-10-28
GV004 7088164.985 157224.128 47.595 48.977 2.38 46.60 2021-10-28
GV005 7088341.570 157124.502 48.062 49.901 0.72 49.18 2021-10-28
GV006 7085367.879 158428.586 30.408 31.811 1.98 29.83 2021-10-28

Koordinatsystem

Hoéjdsystem

SWEREF99 20 15

RH 2000
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KARTOR OVER GRUNDVATTENDJUP -
MEDEL OCH HOGSTA NIVA
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=— Yttre grans
Fastighetsurval

Bedomda torvdjup

[ Torv med trolig men ej bekraftad tjocklek
[T Torv med tjocklek < 1,0 m

[ Torv med tjocklek mellan 1,0 och 3,0 m
I Torv med tjocklek > 3 m

XXX Ovrig utbredning av torv enl. SGU

Grundvattendjup Dava.
Totalt uppmatt medeldjup per provpunki.

N

Medeldjup och antal matningar

Totalt medeldjup

O
O
o
@
L

Artesiskt
0-0,5m
0,5-1,0m
1,0-1,5m
1,5-2,0m
>2.0m

Punktsymbolerna ar
storleksjusterade
efter antal matningar
da matserierna
varierar i omfattning.
Djup anges i meter
under markytan.

Skala: 1:20 000

TYRENS

UPPDRAGSANSVARIG
Nina Nilsson

KARTPRODUKTION
Viktor Gydemo

UPPDRAGSNUMMER
315756

DATUM
2023-07-12




Grundvattendjup Dava.
Hogsta uppmatta niva per provpunkt.

Skala: 1:20 000
== Yitre grans Hogsta niva och antal matningar TYRENS

Fastighetsurval ) .
..as neistiva ) Hogsta GV-niva UPPDRAGSANSVARIG
Bedomda torvdjup Artesiskt Nina Nilsson

27 Torv med trolig men ej bekraftad tjocklek 00-05m PtunlktEYmth'erga ar KARTPRODUKTION
storieksjusterade Viktor Gydemo

[ Torv med tjocklek < 1,0 m 0,5-1,0m efter antal matningar

[ Torv med tjocklek mellan 1,0 och 3,0 m 10-15m damatserierna UPPDRAGSNUMMER
. ’ ’ varierar i omfattning. 315756
I Torv med tjocklek > 3 m >20m Djup anges i meter Saton

&2 Ovrig utbredning av torv enl. SGU under markytan. 2023-07-12
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