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Sammanfattning

Rapporten syftar till att utreda dagvattenhantering och miljokvalitetsnormer fér den planerade
exploateringen av Umea Eco Industrial Park i Umed kommun. Omradet planeras utvecklas till ett
centrum for grén innovation, atervinning och industriell verksamhet.

Planomradet omfattar 545 hektar, varav 262 hektar foreslas exploateras. For dessa 262 hektar
innebar exploateringen en uppskattad utdokad hardgérningsgrad i form av takytor (92 ha),
asfalterade ytor (144 ha) och grénytor (26 ha).

Dagvattenutredningen grundas pa Umea kommuns policy och krav.

Rening av dagvatten kravs for att uppna en hallbar dagvattensituation. Utslapp av dagvatten
fran planerad exploatering ska inte riskera att forsamra recipienternas status och kvalitet eller
dventyra recipienternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Dimensionerande
regn ar ett 10-arsregn. Skyfall motsvarar ett 100-arsregn med 60 min varaktighet.

Recipienter inkluderar Taveldn, Hjaggmarksbidcken och Holmbacken samt sjoar och
kustvattenomraden. Vattenforekomsterna har mattlig ekologisk status och uppnar inte god
kemisk status pga. kvicksilver och andra prioriterade @mnen.

Dimensionerande dagvattenfloden berdknades fore- och efter exploatering med metod enligt
Svenskt Vatten P110. Exploateringen medfér att dagvattenflédena o©kar markant.
Exploateringen medfor dven en relativt stor fororeningspaverkan i det dagvatten som avleds
fran omradet. Fordréjning och rening av dagvatten foreslas genom dagvattendammar,
makadamdiken och grasdiken. Utover detta presenteras dven en alternativ dagvattenhantering,
med liknande effekt, bestaende av konstgjorda vatmarker, skelettjordar och grasdiken.

Fororeningsmangden av fosfor, kvave, koppar och kvicksilver riskerar att 6ka efter exploatering.
Foreslagna dagvattenatgarder forvantas minska fororeningsbelastningen till nivaer som inte
beddms riskera att forsamra recipienternas status och kvalitet eller dventyra recipienternas
moijlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

Skyfall har en begrdnsad paverkan fér planomradet och exploateringen. Den huvudsakliga
skyfallspaverkan som forvantas uppsta sker i planomradets sodra delar. Inom omrade F uppstar
de storsta riskerna vid skyfall for planomradet. Atgéarder behéver utféras ihop inom ramen for
den nya detaljplanen for att sdkerstélla avledning av skyfall igenom omrade F for att hantera
skyfall pa ett hallbart satt. Den 6kade hardgorningsgraden inom planomradet kommer dven att
bidra med 6kade avrinnande fléden vid framtida skyfall. Ytterligare atgarder kravs i anslutning
till samtliga exploateringsomraden for att sakerstalla en hallbar hantering av skyfall med hansyn
till planerad exploatering.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Umea Eco Industrial Park, dven kdnt som Dava verksamhetsomrade, ar ett av de storsta
industriomradena i Umea kommun och ligger vid E4:an, ungefar en mil nordost om Umea
centrum. | dagslaget omfattas planomradet av ett tiotal foretag som ar fokuserade pa
miljoéatervinning. Under de kommande aren planerar Umea kommun att utdka och
vidareutveckla omradet for att skapa ytterligare etableringsmojligheter for olika typer av
verksamheter. Visionen ar att Umea Eco Industrial Park ska bli ett globalt centrum fér gron
innovation, ett levande nav for miljorelaterade foretag, utbildningar och forskning. Se
planomradets placering i forhallande till Umed i figur 1.

Figur 1- Planomradets placering i forhallande till Umea kommun.

1.2 SYFTE

Denna Dagvatten- och Miljokvalitetsnormsutredning ska nyttjas som underlag vid den
pagaende detaljplanprocessen fér Umea Eco Industrial Park.
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Utredningen ska, i ett tidigt skede, utvardera och foresla hur dagvattenhanteringen kan
ske inom omradet for att mojliggéra planerade exploatering. Utredningen ska &dven
redovisa hur utslapp av dagvatten fran planomradet kan komma att paverka
recipienternas status och kvalitet eller recipienternas majlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer.

2 DAGVATTENHANTERING

Umed kommun staller krav pa hur dagvatten ska hanteras i samband med
Dagvattenutredningar for detaljplaner. Arbetet med denna Dagvatten- och
Miljokvalitetsnormutredning utgar bland annat fran foljande krav, stdllda av Umead
kommun:

e Klimatfaktor av 1,3 anvands for fororenings- och flodesberakningar fore och efter
exploatering.

e Utslapp av dagvatten fran planerad exploatering ska inte riskera att forsamra
recipienternas status och kvalitet eller dventyra recipienternas mojlighet att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

e Dimensionerande regn satts till ett 10-arsregn for planomradet.

e Ett skyfall for denna utredning satts till ett 100-arsregn med 60 min varaktighet.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Umed kommun har utformat en utvecklingsstrategi fér vatten och avlopp som bland
annat syftar till att sdkra dricksvattenforsérjningen, uppna en god status i
vattenforekomsterna samt sakra den fysiska planeringen for manniskorna i samhallet.
Aven ett dagvattenprogram har utformats som avser hantering av dagvatten for att
undvika att medborgare och omgivande miljo ska paverkas pa ett negativt satt. Vidare ska
dagvattenprogrammet bidra till att minska riskerna for Oversvamningar, nyttja
regnvattnet som resurs samt hoja stadsmiljon genom inférandet av ekologiska samt
sociala varden som tillkommer med de blagréna vattenlosningarna. |
dagvattenprogrammet beskrivs dven utmaningar, ansvarsférhallanden samt metodik for
planering och uppféljning. En utmaning som belyses ar extremregnen som 6kar med den
globala uppvarmningen och som bidrar till 6versvamningar i lagpunkterna och som ger
stadende vatten pa instdngda omraden. Dartill framgar det att det finns en hog belastning
pa vattendrag och sjoar i Umea Stad, vilket bor tas i beaktning vid eventuell exploatering.
Ambitionen for Umea kommun ar fortsatt tillvaxt och utveckling i kommunen, som staller
stora krav pa samhallet. Med ett vaxande samhalle och en 6kad befolkning, 6kar dven
behovet av jordens resurser. Samtidigt ska miljokvalitetsnormer uppfyllas och
vattenkvalitén bibehallas i samhallet. Féroreningar i sj0ar, vattendrag och omgivande
miljo skall inte 6ka i samband med exploatering (Umea, 2024).

Att satsa pa vattennadra rekreationsomraden och blagréna losningar gynnar Umeas
utveckling i de offentliga rummen samt i parkerna. Inte minst bidrar det till en hallbar
dagvattenhantering dar flertal aktérer ar involverade och far maojlighet att hjalpa till och
ta ansvar i samhallet. | Umed kommun ar Vakin VA-huvudman.
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3  FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger placerat nagra kilometer nordést om Umea stad och har en uppmatt
area pa 545 hektar (ha), se figur 2. Av de 545 ha planomradet bestar ca 137 ha av befintliga
verksamheter vilka &r markerade i figuren nedan. Planomradets sodra del grénsar till
E4:an och Norrbotniabanan. Inom omradet finns i dag ett antal féretag med inriktningen
miljoatervinning. | omradet finns etablerade aktérer som Umead Energi, Umea (Dava) DAC,
All milje, Ragn-Sells, MTC, och Svevia, se figur 2. Ovriga delar av planomréadet utgérs av
naturmark samt morankullars hojdryggar som ger en naturlig indelning. Naturmarken
utgors av myrmark, moran och storre ytor av torv.

Figur 2 - Planomradets befintliga utformning med befintliga verksamheter utmarkerade.
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3.1 TOPOGRAFI

| figur 3 redovisas planomradets topografi, hamtat fran Lantmaéteriets hojddata. |
planomradets nordvastra del finns planomradets hogsta markniva pa ca 50 meter over
havet. Den lagsta punkten finns i planomradets sydvéastra del pa drygt + 20 meter Gver
havet. Det ska dock noteras att Umea (Dava) DAC har massupplag som ar hégre och nar
nivaer mellan 55 — 62,5 m. Planomradet har en generell sluttning som gar fran norr till
soder. For att komplettera Lantmateriets hojddata har dven inméatningar av marknivaer i
planomradets sodra del, inmatta inom Norrbotniaprojektet, tillhandahallits av
bestéllaren. D& hojdnivaerna i Figur 3 dr pa en sadan Oversiktlig niva anses de nya (mer
detaljerade) hojderna fran Norrbotniaprojektet inte tillfora nagon ytterligare information
och har darfor inte lagts till i terrdangmodellen.

Figur 3 - Planomradets topografi. Killa hojddata: Lantmateriets hdjddata, 2024
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GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid undersokning av planomradets geologiska forhallanden har SGUs kartvisare anvants.
Planomréadet bestar till stérsta del av flytjord/skredjord samt torv. Aven inslag av berg
forekommer i utkanterna av planomradet, vilket illustreras i rott i figur 4. | planomradets
sydvéstra del finns ett parti av postglacial lera (SGU, 2024). Grundvattennivan varierar
inom planomradet men generellt &r nivan relativt hog.

Figur 4 - Jordarter inom planomradet. Killa geodata: SGU.

| Tyréns rapport Oversiktliga geotekniska férhéllanden, Dédva féretagpark (Tyréns, 2022)
beskrivs de geotekniska forutsattningarna vidare samt grundvattennivaer for
planomradet utifran studier gjorda genom kartmaterial och hoéjddata samt
faltundersokningar.
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FORORENINGAR | MARK

Inom planomradet finns det, enligt Lansstyrelsens karta 6ver fororenade omraden (EBH-
kartan), flertalet potentiellt fororenade omraden, se figur 5. Dessa potentiella
fororeningar harstammar fran en avfallsdeponi, anldggningar fér hantering av farligt
avfall, sortering och mellanlagring av icke farligt avfall samt en forbranningsanlaggning.
Samtliga potentiellt fororenade omraden beddms ha en koppling till befintliga
verksamheter inom planomradet. Dessa verksamheter ar pagaende och har i dagslaget
tillstand eller andra forelagganden som begransar och styr verksamheterna, bl.a. hur dag-
och processvatten ska hanteras for att minska spridning av fororeningar till recipienter.

Figur 5 - Potentiellt fororenade omraden samt tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter inom
planomradet. Killa geodata: Linsstyrelsen.
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Sulfid- och sulfathaltiga jordar

Inom planomradet finns det, enligt SGUs kartvisare, stérre omraden med potentiellt sur
sulfatjord, se figur 6. Potentiell sur sulfatjord ar jordar som innehaller héga halter
sulfidmineral och jarn samt ligger i syrefria miljoer. Férsurning kan uppsta nar dessa jordar
med forsurande egenskaper utsatts for syre, t.ex. vid grundvattensankningar eller nar
jorden gravs upp och exponeras for luft. Syret oxiderar jorden vilket leder till att pH
sjunker, vilket i sin tur leder till att metaller i jorden kan komma att lakas ut. Jorden kallas
da for aktiv sur sulfatjord. Da dagvatten avleds fran de exponerade jordarna kan de
urlakade metallerna och sura vattnet spridas vidare till recipient och grundvattnet vilket
kan ha en negativ effekt pa nedstroms vattenforekomster. Sulfid- och sulfat haltiga jordar
har oftast hoga ler- och silthalter och ar darfor daven besvarliga ur ett geotekniskt
perspektiv.

Figur 6 - Sur sulfatjord inom planomradet. Killa geodata: SGU.
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RECIPIENTER

De vattenforekomster som direkt berdrs av avvattning fran planomradet ar Taveldn och
Hjaggmarksbdcken samt &ven till viss del Holmbacken. Nedstroms finns &ven
vattenférekomsterna Taftebdlesjon och Taftedn samt kustvattenférekomsterna
Lillfjarden och Tavlefjarden, se figur 7.

Figur 7 - Oversiktskarta. Vattenforekomster nedstroms planomradet.
Kalla geodata: VISS, Vattenkartan.
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Taveldn - WA70523703

Tavelan ar ett vattendrag belagen till viaster om planomradet. Tavelan har sin upprinnelse
i Tavelsjon och mynnar ut i Tavlefjarden. Tavelan &r forhallandevis flack och kdnnetecknas
av en varierande stromhastighet fran lugnflytande till strommande partier med avbrott
av kortare forsar (Lénsstyrelsen 2021). Naromradet langs Tavelan utgors mestadels av
lera/silt och anvands till stora delar som jordbruksmark (Lansstyrelsen Vasterbotten
2021). Taveldn &r ett naturligt surt vattendrag men den delstracka som passerar
planomradet paverkas av kalkning fran Fallforsan. Kalkningen har éver tid lett till en 6kad
rekrytering av 6ring samt en 6kning av antalet kansliga bottendjur i bada Fallforsan och
Tavelan (Lansstyrelsen 2021).

Taveldan har sannolikt brukats for timmerflottning eftersom tydliga spar fran
lottledsrensning finns langs an (Lansstyrelsen Vasterbotten 2021). Utover morfologisk
paverkan fran flottning har dven Tavelans fara ratats for att framja jordbruk (Lansstyrelsen
Vasterbotten 2021).

Tavelans artrika strandskogar och naturliga strandmiljoer sdéder om planomradet klassas
som skyddsvard natur inom 6versiktsplanen for Umea kommun — Férdjupning for Nydala
(2012). Tavelan har klassificerats med naturvardesklass tva ”"Hogt naturvarde” och
bed6ms ha stor positiv betydelse for biologisk mangfald, av sarskild betydelse for biologisk
mangfald pa regional eller nationell nivd i Umed kommuns naturinventering (Umea
kommun 2012). | Tavelans mynningsomrade finns Natura 2000-reservatet Tavlefjarden,
se kapitel 3.5.7.

Vanligt forekommande fiskarter i an ar harr, 6ring, stensimpa, abborre och giddda. | ans
nedre delar vandrar arligen id, lake och flodnejondga upp i an for lek (Lansstyrelsen
Vasterbotten 2021). Det finns dven ett svagt bestand av havsoring som nyttjar
strémhabitaten i Tavelan. Enligt Lansstyrelsens inventeringar finns dven flodparimussla i
Taveldan nedstroms Kvarnfors. Senaste observation var 2008 i direkt anslutning till
Kvarnforsdammen (norr om planomradet).

Aktuell stracka av Tavelan (soder om sammanslagningen med Fallforsen) ar klassificerad
som en vattenforekomst i VISS. Den ekologiska statusen dr bedémd till mattlig och den
kemiska ytvattenstatusen har bedomts till uppnar ej god (VISS, 2024-b. Forvaltningscykel
3,2017-2021), se tabell 1.
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Tabell 1 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus fér recipient Tavelan (VISS, 2024-b).

Tavelan
WA70523703
Miljokvalitetsnorm (framtida)

Statusklassning (dagsldget)

Ekologisk status

God ekologisk status 2033.

Undantag till 2027; mindre stranga
krav for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer med anledning av
paverkan fran jordbruk och barridrer
och historisk fysisk paverkan.

Undantag till 2033; mindre stranga
krav konnektivitet med anledning av
forekomst av vattenkraftsanldaggning
uppstroms det aktuella omradet.

Mattlig ekologisk status.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna
god status med avseende pa
vattenférekomstens hydromorfologi
bl.a. géllande konnektivitet, fisk,
hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand.

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus.

Undantag; mindre strénga krav for
bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Uppnar ej god status.

Vattenforekomsten bedéms uppna ej
god status med avseende pa de
prioriterade dmnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Vattenférekomstens aktuella status harrér fran bedomningar gjorda pa aldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och foérutsattningarna for vattenforekomsten status kan
ha dndrats. Vattenforekomstens hydromorfologiska status bedoms var starkt paverkad av
fysiska atgarder kopplade till jordbruk, barriarer och historisk fysisk paverkan.

Hjaggmarksbacken - WA63431619

Hjaggmarksbacken, &dven kallad Backsjobacken, &r ett vattendrag som passerar
planomradets nordostra del och rinner sedan 6ster om planomradet och mynnar ut i
Taftebolesjon. Hjaggmarksbacken har sin upprinnelse i Backsjon, norr om planomradet.
Backsjon kalkas arligen sedan 2014 (Lansstyrelsen Vasterbotten wu.d.-b) och
Hjaggmarksbacken beddoms paverkas av denna kalkning.

Hjaggmarksbacken ar klassificerad som vattenférekomst i VISS. Den ekologiska statusen
ar bedémd till mattlig och den kemiska ytvattenstatusen till uppnar ej god (VISS, 2024-c.
Forvaltningscykel 3, 2017-2021), se tabell 2.
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Tabell 2 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Hjaggmarksbacken (VISS, 2024-c).

Hjaggmarksbacken
WA63431619
Miljokvalitetsnorm (framtida)

Statusklassning (dagsldget)

Ekologisk status

God ekologisk status 2027.

Undantag till 2027; mindre stranga
krav for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer med anledning av
paverkan fran jordbruk och dammar.

Mattlig ekologisk status.

Vattenforekomsten bedéms ej uppna
god status med avseende pa
vattenforekomstens hydromorfologi
bl.a. gédllande konnektivitet, fisk,
hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand.

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus.

Undantag; mindre stranga krav for
bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Uppnar ej god status.

Vattenférekomsten bedoms uppna ej
god status med avseende pa de
prioriterade @mnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Vattenférekomstens aktuella status harrér fran bedomningar gjorda pa éaldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och forutsattningarna for vattenférekomsten status kan
ha andrats. Flertalet av vattenférekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer for ekologisk status var vid senaste forvaltningscykeln ej klassade.
Vattenférekomstens hydromorfologiska status beddms var starkt paverkad av fysiska
atgérder kopplade till jordbruk och dammar.

Holmbacken - WA21099598

Holmbécken ar ett vattendrag beldgen till vaster om planomradet som mynnar ut till
Tavelan i hojd med planomradets sydvastra hérn. Holmbacken &r klassificerad som en
vattenforekomst i VISS. Den ekologiska statusen ar bedémd till mattlig och den kemiska
ytvattenstatusen har bedémts till uppnar ej god (VISS, 2024-a. Forvaltningscykel 3, 2017-
2021), se tabell 3.

Tabell 3 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Holmbacken (VISS, 2024-a).

Holmbacken
WA21099598
Miljokvalitetsnorm (framtida)

Statusklassning (dagsldget)

Ekologisk status

God ekologisk status 2027.

Undantag till 2027; mindre stranga
krav for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer med anledning av
paverkan fran jordbruk och felaktigt
placerade vagtrummor.

Mattlig ekologisk status.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna
god status med avseende pa
vattenférekomstens hydromorfologi
bl.a. gdllande konnektivitet, fisk,
hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand.

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus.

Undantag; mindre stranga krav
gdllande bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverfoéreningar.

Uppnar ej god status.

Vattenférekomsten bedéms uppna ej
god status med avseende pa de
prioriterade amnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
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Flertalet av vattenférekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer for
ekologisk status var vid senaste forvaltningscykeln ej klassade. Vattenforekomstens
hydromorfologiska status bedéms var starkt paverkad av fysiska atgarder kopplade till
jordbruk och felaktigt placerade vagtrummor.

Taftebolesjon - WA46348201

Taftebolesjon ar en sjo beldgen sdder om planomradet. Hjaggmarksbacken mynnar ut i
Taftebodlesjons norra del och fortsatter sedan genom en grund igenvaxande del av sjon i
nordost innan vattnet mynnar i Taftean. Taftebolesjons norra del har darfér en betydligt
snabbare vattenomsattning an den sddra. Taftebdlesjon ar grund och till stora delar tackt
med vattenvegetation (Umea kommun 2013-a). Taftebolesjon ar en vardefull fagelsjo och
har vid naturvardesinventering klassats som naturvardesklass tva “Hogt naturvarde”
(Umea kommun 2013-a).

Taftebolesjon ar klassificerad som vattenférekomst i VISS. Den ekologiska statusen ar
bedomd till mattlig och den kemiska ytvattenstatusen till uppnar ej god (VISS, 2024-d.
Forvaltningscykel 3, 2017-2021), se tabell 4.

Tabell 4 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Taftebolesjon (VISS, 2024-d).

Taftebolesjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA46348201

Miljokvalitetsnorm (framtida) God ekologisk status 2027. God kemisk ytvattenstatus.
Undantag till 2027; mindre stranga Undantag; mindre stranga krav
krav for kvalitetsfaktorn gdllande bromerad difenyleter,
naringsamnen med anledning av kvicksilver och kvicksilverfoéreningar.

paverkan fran jordbruk. Det finns
kunskapsbrist och statusbedémningen
behover verifieras.

Statusklassning (dagsldget) Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.
Vattenférekomsten status har Vattenférekomsten bedéms uppna ej
bedémts utifran kvalitetsfaktorerna god status med avseende pa de
naringsamnen och vaxtplankton. prioriterade amnena bromerad

difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Vattenférekomstens aktuella status héarrér fran beddmningar gjorda pa éaldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenférekomsten status kan
ha dndrats. Flertalet av vattenforekomstens biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer for ekologisk status var vid senaste forvaltningscykeln ej klassade.

Betydande paverkan pa vattenforekomsten bedoms komma fran jordbruk och
atmosfarisk deposition (VISS 2024-d).
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Taftedan - WA94511867

Taftedn ar ett vattendrag beldgen soder om utredningsomradet. Taftean har sin
upprinnelse i Taftetrasket och passerar Taftebolesjon innan an mynnar i Lillfjarden.
Tafteadn har varit allmén flottled och &r paverkad av b.la. stenrensning och ledarmar.
Taftean ar dven paverkad av den jordbruksverksamhet som bedrivs inom omradet.
Taftean ar periodvis mycket sur (Lansstyrelsen Vasterbotten u.a.-b.).

Taftebolesjon ar klassificerad som vattenférekomst i VISS. Den ekologiska statusen ar
bedomd till mattlig och den kemiska ytvattenstatusen till uppnar ej god (VISS, 2024-e.
Forvaltningscykel 3, 2017-2021), se tabell 5.

Tabell 5 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Taftean (VISS, 2024-e).

Taftean Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA94511867

Miljokvalitetsnorm (framtida) God ekologisk status 2027. God kemisk ytvattenstatus.
Undantag till 2027; mindre stranga Undantag; mindre stranga krav
krav for flertalet hydromorfologiska gdllande bromerad difenyleter,
kvalitetsfaktorer med anledning av kvicksilver och kvicksilverfoéreningar.

paverkan fran jordbruk och flottning.
Statusklassning (dagsldget) Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna Vattenférekomsten bedéms uppna ej

god status med avseende pa god status med avseende pa de
vattenforekomstens hydromorfologi prioriterade amnena bromerad
bl.a. gédllande konnektivitet, fisk, difenyleter, kvicksilver och
hydrologisk regim och morfologiskt kvicksilverforeningar.

tillstand

Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedomningar gjorda pa aldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och forutsattningarna for vattenférekomsten status kan
ha dndrats. Vattenforekomstens hydromorfologiska status bedéms var starkt paverkad av
fysiska atgarder kopplade till jordbruk och flottning.

Lillfjarden - WA37546341

Lillfjarden ar en vik i Taftefjarden beldagen séder om planomradet. Taftean mynnar i
Lillfjarden.

Lillfjarden ar en grund vik med undervattenskarlvaxter och kransalger. Grunda vikar ger
skydd och rikligt med naring for fiskyngel varfor de ar viktiga lekplatser for fisk.
Strandomradena, strandskogarna och vatmarkerna kring Lillfjarden ar viktiga rast- och
hackningsomraden for faglar. Lillfjarden uppgrundas genom landhojning. Fjarden har
muddrats vilket har lett till att den har morfologiska forandringar. Lillfjarden har dven
utmaningar med 6vergoédning (Umea kommun 2023).

Lillfjarden ar klassificerad som vattenférekomst i VISS. Den ekologiska statusen dr bedémd
till mattlig och den kemiska vytvattenstatusen till uppnar ej god (VISS, 2024-f.
Forvaltningscykel 3, 2017-2021), se tabell 6.
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Tabell 6 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Taftean (VISS, 2024-¢).

Lillfjarden Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA37546341

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039. God kemisk ytvattenstatus.

(framtida)
Undantag till 2039; mindre stranga krav Undantag; mindre strénga krav gallande
avseende naringsamnen och/eller bromerad difenyleter, kvicksilver och
biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till kvicksilverforeningar.
overgddning med anledning av paverkan
fran jordbruk.

Statusklassning Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.

(dagsldget)
Vattenforekomsten bedéms ej uppna god Vattenforekomsten bedéms uppna ej god
status med avseende pa 6vergddning samt status med avseende pa de prioriterade
morfologiska férandringar och kontinuitet. amnena bromerad difenyleter, kvicksilver

och kvicksilverforeningar.

Vattenforekomstens aktuella status harrér fran bedémningar gjorda pa aldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenforekomsten status kan
ha &dndrats. Vattenforekomstens status bedoms var starkt paverkad av jordbruk och
muddring.

Tavlefjarden - WA75761134

Tavlefjarden &r en fjard beldgen soder om planomradet. Taveldn mynnar i fjarden.
Tavlefjarden ar en mycket langstrackt fjard med for naturvarden vardefulla och
oexploaterade strander (Umead kommun 2013-b). | den norra delen, vid Tavelans mynning,
finns Natura 2000-omradet Tavlefjarden samt Tavlefjardens naturreservat. Tavlefjardens
naturreservat sammanfaller helt med Natura 2000-omradet. Omradet blev naturreservat
2008 som en kompensation for den negativa paverkan som jarnvagsprojektet
Botniabanan innebdr pa bevarandevardena i Natura 2000-omradet Umedlvens delta
(Lansstyrelsen Vasterbotten 2016). Tavlefjairden med omgivande skogar kring
utloppsomradet av Tavelan hor till de rikaste kustnara naturmiljderna i regionen. Sarskilt
héga naturvarden har de stora arealerna av l6vsumpskogar och |6vkarr. Storleken, den
stora variationen och kombinationen mellan olika naturmiljoer ar mycket vardefull. De
prioriterade bevarandevdardena for Natura 2000-omradet Tavlefjarden &r de
variationsrika miljoerna, med landhdjningsskogar, vatmarker samt strand- och
vattenmiljoer (Lansstyrelsen Vasterbotten 2016).

Enligt 4 kap 1 och 8 §§ miljobalken (1998:808) ar alla Natura 2000-omraden klassade som
riksintressen. Det ar forbjudet att utan tillstand bedriva verksamheter eller vidta atgarder
som pa ett betydande satt kan paverka miljon i Natura 2000-omraden.

Tavlefjarden ar klassificerad som vattenforekomst i VISS. Den ekologiska statusen ar
beddomd till mattlig och den kemiska ytvattenstatusen till uppnar ej god (VISS, 2024-f.
Forvaltningscykel 3, 2017-2021), se tabell 7.
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Tabell 7 - Ekologisk och kemisk ytvattenstatus for recipient Taftean (VISS, 2024-f).

Tavlefjarden Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA75761134

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039. God kemisk ytvattenstatus.

(framtida)
Undantag till 2039; mindre stranga krav Undantag; mindre strénga krav gallande
avseende naringsamnen och/eller bromerad difenyleter, kvicksilver och
biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till kvicksilverforeningar.

utsldpp av naringsdmnen och évergddning
med anledning av paverkan fran jordbruk,
enskilda avlopp, skogsbruk och urban
markanvandning.

Statusklassning Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.

(dagsldget)
Vattenférekomsten bedéms ej uppna god Vattenférekomsten bedéms uppna ej god
status med avseende pa 6vergddning. status med avseende pa de prioriterade

dmnena bromerad difenyleter, kvicksilver
och kvicksilverforeningar.

Vattenférekomstens aktuella status héarrér fran beddmningar gjorda pa aldre data
(forvaltningscykel 3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenforekomsten status kan
ha dndrats. Vattenforekomstens status bedéms var starkt paverkad av jordbruk, enskilda
avlopp, urban markanvandning och skogsbruk. Vattenforekomsten bedéms aven vara
paverkad av muddring.

DIKNINGSFORETAG

Det finns flertalet dikningsforetag som utredningsomradet berdrs av. Foreliggande
utredning kommer inte beskriva hantering av dikningsforetag narmare och inte ta hansyn
till eventuella krav som dessa kan avkrava. Fragan om dikningsforetag kommer hanteras i
separata dokument som tas fram av- och i samarbete med Umea kommun.

NATUR- OCH KULTURMILIO

Inom planomradet finns flertalet omraden och objekt med natur- och kulturvarden, se
figur 8.

Naturvardesinventering

| Naturvdrdesinventeringen Ddva féretagspark, Umed Kommun (Sweco, 2022) har 6
naturvardesobjekt (NVO) identifierats inom planomradet som dven fortsatter utanfor
gransen for planomradet. Tva av dessa har klassificerats som “Hogt naturvarde” (NVO 1
och 4) och fyra av dessa som ”Patagligt naturviarde” (NVO 2, 3, 5 och 6). De
naturvardesobjekt som blivit utpekade utgdrs av vattendrag och aldre skogsmiljoer. |
skogsmarken ar férekomsten av doéd ved, gamla trad, skiktning och férekomsten av
hédnglavar viktiga element som lyfts fram. For vattendrag ar strommande partier, lag
mansklig paverkan, férekomst av déd ved och meander viktigt. Se figur 8 for
naturvardesinventeringens avgransningsomrade samt naturvardesobjektens placering.
"Hogt naturvdrde” innebédr att naturvardesobjektet har stor betydelse for biologisk
mangfald och att varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedoms vara av
sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva.

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se 19(72) Version 3.0



DAVA — Dagvatten — och miljékvalitetsnormutredning
2026-01-23
Projektnummer 216829

"Patagligt naturvarde” innebar att naturvardsobjektet har pataglig betydelse for biologisk
mangfald.

Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara
av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller
global niva, men det beddéms vara av séarskild betydelse att den totala arealen av dessa
omraden bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller
forbattras.

Vatmarksinventering

Stora delar av planomradet omfattas av vatmark som ingatt i den nationella
vatmarksinventeringen (VMI), se figur 8. En mindre del av vatmarken inom planomradets
norra del bedéms ha hogt naturvarde (klass 2) medan resterande del bedéms ha vissa
naturvarden (klass 3). Vatmarker inom klass 2 &r vanligen i stora delar opaverkade av
ingrepp och har héga naturvdarden med nationellt eller regionalt bevarandevarde. Ingrepp
som paverkar objektens hydrologi bor undvikas (Naturvardsverket 2009). Vatmarker
inom klass 3 objekt bestar av allt ifran helt opaverkade vatmarker med relativt hoga
naturvarden till mer storda vatmarker med vissa bevarade naturvarden och ar av lokalt
bevarandevarde. Klassen kan innefatta objekt som till vissa delar ar stérda och annars
intakta och ingrepp kan tillatas om paverkan pa natur- och kulturvirden begrdnsas
(Naturvardsverket 2009).

Biotopskydd/Nyckelbiotop

Utanfor planomradet, till vaster, finns ett mindre omrade som omfattas av biotopskydd
(aldre naturskogsartade skogar SK 205-1998), se figur 8. Omradet ar dven bedémd som
en nyckelbiotop (N 10136—-1998) och inom omradet finns hoga naturvarden i form av
ormbunkar, skrymslen, lagor, doda trad och hogstubbar. Det kravs dispens for atgarder
som kan paverka biotopen/omradet.

Kulturmiljo

Inom planomradet har tva lansstyrelseuppdrag utforts (Arkeologisk utredning 202100989
och 202201347). Sammanlagt har 28st [amningar registrerats inom planomradet, varav
tre ar fornlamningar och resterande &r 6vriga kulturhistoriska lamningar, se figur 8.
(Vasterbottens museum 2023 och Vasternorrlands museum 2022). Fornldamning ar en
[amning som omfattas av skydd enligt Kulturmiljolagen och det ar férbjudet att utan
tillstand rubba, ta bort, grava ut, tacka 6ver eller genom bebyggelse, plantering, eller pa
annat satt andra eller skada en fornldamning. Ovrig kulturhistorisk lamning ar en lamning
som inte utgdr fornldmning, men som &nd& anses ha ett antikvariskt varde. Ovriga
kulturhistoriska ldmningar saknar formellt skydd men det rekommenderas samrad med
[ansstyrelsen om lamningen eller dess ndaromrade berors.
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Figur 8 - Omraden och objekt med natur- och kulturviarden inom planomradet.
Kalla geodata: Skogsstyrelsen (Skogens parlor) och Riksantikvarieimbetet (fornsok).

Ovriga omradesskydd enligt miljobalken

Den sydvastra delen av planomradet, inom 100 m fran Tavelan, omfattat av strandskydd
Inom strandskyddat omrade &r det forbjudet att utan dispens uppféra nya byggnader,
dandra byggnader eller sadtta upp andra anlaggningar eller anordningar som avhaller
allménheten fran att rora sig dar, grava, spranga eller pa annat satt férbereda fér sddana
atgéarder, utfora andra atgéarder som kan skada véxt- och djurliv. Den del av planomradet
som omfattas av strandskydd ska, enligt plankarta, planlaggas som naturmark och darmed
ej exploateras.

Utover strandskydd omfattas inte planomradet av nagot annat omradesskydd enligt
miljobalken, t.ex. Natura-2000, naturreservat, vattenskyddsomraden eller riksintressen.
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BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Befintliga verksamheter inom planomradet har anlagt diken och dammar for att hantera
dagvatten och rena process- och lakvatten fran anldaggningar och befintliga
verksamhetsomraden. Enligt information fran Umea (Dava) deponi och avfallscenter i
Umed AB (Umed/Dava DAC) och Umea Energi finns flertalet anlagda diken som leder
vattnet fran norr till sdder inom omradet, se figur 9. Process- och lakvatten renas i
dammar inom anlaggningarna innan vattnet nar diken medan 6vrigt dagvatten fordrojs i
ovriga dammar langs vagen fran norr till séder. Samtligt vatten avleds fran omradet via
ett dike i planomradets sédra del. Diket mynnar ut i Taveldn ca 1,5 km sdder om
planomradet.

Soder om planomradet, under Norrbotniabanan, E4 samt intilliggande GC-gator, leds
vatten idag fran planomradet genom trummor. Trummornas diameter dr mellan ca
1000mm och 1400mm, se figur 9. Se aven bilaga 3 for foton pa aktuella trummor.

Figur 9 - Ungefarlig placering av befintliga diken for avvattning av befintlig verksamhetsyta. Kalla:
Dava DAC och Umea Energi.

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se 22(72) Version 3.0



DAVA — Dagvatten — och miljékvalitetsnormutredning
2026-01-23
Projektnummer 216829

4 PLANERAD EXPLOATERING

| figur 10 redovisas en skiss som visar planerad exploatering. Planomradet &r indelat i 8
exploateringsomraden; A, B, C, D, E, F, G och H. Exploateringen ska mojliggora
verksamheter med varierande funktioner och behov. Planomradet foreslds mojliggora
industrimark, atervinningscentral, dven foretagspark for campus och Science center ska
tillkomma inom omradet. Utifran angiven planskiss uppskattas arean pa planomradet
vara 545 ha. Exploateringsomradens storlek uppgar sammanlagt till 262 ha vilka ar
utritade i figur 10. Denna utredning utgar ifrdn att exploateringsomraden delas in i
marktyper om takytor 92 ha, asfalterade ytor 144 ha samt gronytor 26 ha.

Figur 10 - Féreslagen planskiss 6ver exploateringsomradet.
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5 FLODESBERAKNINGAR

| detta kapitel redovisas berakningar som anvants for att bedoma dagvattenfléden fran
planomradet och dess exploateringsomraden. Kapitlet innefattar aven forslag for vilken
dagvattenférdrojning som rekommenderas fér att inte Oka dagvattenfloden fran
planomradet efter exploateringen vid dimensionerande regn. Planomradet har delats upp
i mindre omraden dels for att sarskilja befintligt exploaterad mark och naturmark, dels for
att fa en fordelning enligt forvantad framtida fastighetsindelning och
anvandningsomraden. Indelning har gjorts enligt underlag fran bestallare. Figur 10 ovan
redovisar den omradesindelning som har anvidnts i foreliggande utredning.
Exploateringsomraden antas planldggas som kvartersmark och gator/vagar i figuren antas
planldaggas som kommunala vagar.

Planomradet avleder i dagslaget dagvatten till recipient Tavelan och Hjaggmarksbacken.

Oversiktlig férdelning av avrinningsomraden fran planomradet till respektive recipient
framgar i figur 11. Efter exploatering foreslas liknande avledningsvagar som fore
exploatering, dar omraden B, C och D avleds till Hjaggmarksbacken och omraden A och E-
H avleds till Tavelan. Da befintliga avrinningsomraden endast &r Oversiktligt syftar
indelningen av avledningsvdgar framst till att wungefarligt bevara befintliga
dagvattenfloden och belastningar.
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Figur 11 - Avrinningsomraden. Killa geodata: Vattenkartan, VISS.
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5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning av dimensionerande dagvattenfléden har féljande parametrar antagits och
foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 och dterkomsttiden séatts for denna
utredning till ett 10-arsregn.

o Befintliga floden och floden efter exploatering berdknas med och utan
klimatfaktor.

e For berdkning av floden fére och efter exploatering anvands klimatfaktorn 1,3
enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av 6kad nederbérd fram till
ar 2100”.

For att berakna de dimensionerande dagvattenfloden som galler for planomradet fore
och efter exploatering behover forutsattningarna bestammas for de parametrar som satts
upp for utredningen. Som grund for berdkningar av dimensionerande fléden behdver en
regnintensitet tas fram. Sedan berdknas dimensionerande fléden utifran
markanvandningen via dess avrinningskoefficienter, rinntid och storlek.

Regnintensitet

Aterkomsttid for dimensionerande regn fore och efter exploatering bestams for denna
utredning till 10 ar for trycklinje i markniva, vilket motsvarar omradestyp gles
bostadsbebyggelse i P110. Omradesindelningen och exploateringens inverkan pa
omradet bedéms goéra att vald aterkomsttid bedéms vara rimliga antaganden.

Regnintensitet for utredningsomradet ska bestdmmas. For detta kravs en bestamd rinntid
for dagvatten.

Rinntid berdknas utifran langsta stracka som dagvatten avrinner fran omradet ihop med
en antagen vattenhastighet. Vattenhastighet bestdms av avledningssatt, t.ex. avledning
via markyta, i ledning eller i dike och kan utldses ur P110, s. 64. Utredningen utgar ifran
att rinntid beraknas for respektive delomrade. Inom respektive delomrade bestams den
langsta rinnvagen och vattenhastigheten. Rinntid och vattenhastigheter varierar mellan
situationen fore och efter exploatering.

Rinntid fore exploatering tas fram genom att titta pa befintliga vattenvagar inom
respektive delomrade och studera dess langd och avledningssadtt. Rinntid efter
exploatering tas fram genom att bedéma nya vattenvagars langd och avledningssatt inom
respektive delomrade.

Langsta rinnvag inom exempelvis omrade A till ndrmsta huvudledning for dagvatten
bedoms fore exploatering vara ca 1200 m. Foére exploatering rinner vatten pa markyta
(grés/angar) ca 1200 m med en hastighet om 0,1 m/s (Svenskt vatten, 2019). Rinntiden
blir dirmed 200 minuter. Langsta rinnvag efter exploatering for omrade A bedéms vara
1600 m och beddéms kunna avledas i dike 800 m med en bedémd genomsnittlig hastighet
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om 0,5 m/s och 800 m i ledning i en hastighet om 1,5 m/s. Lidngsta rinntid efter
exploatering blir darmed 37 minuter. (Skillnaden i rinnstriacka beror av befintliga
rinnvdgar inom omrade A och bedomda framtida rinnvdgar med ny hdjdsattning av
omrade A).

Regnvaraktighet beror av rinntid och satts saledes till 200 minuter for situation fore
exploatering och 37 minuter for situation efter exploatering fér omrade A.

Av ovan givna indata blir dimensionerande regnintensitet fore exploatering till 29,6 I/s*ha
for ett regn med 10-ars aterkomsttid och 200 minuters regnvaraktighet. Efter
exploatering blir dimensionerande regnintensitet 100 I/s *ha for ett regn med 10-ars
aterkomsttid och 37 minuters regnvaraktighet.

Avrinningskoefficienter

For att bedoma pa vilket satt dagvatten avrinner fran ett visst omrade anvands en sa
kallad avrinningskoefficient. Koefficienten anpassas efter markanvandningen. For att ta
fram en avrinningskoefficient for planomradet kommer en indelning av omraden och dess
marktyper utféras och avrinningskoefficienter kommer véljas med stod av Svenskt vattens
P110.

Figur 11 ovan redovisar foreslagen omradesindelning efter exploatering. Tilltankt
markanvandning inom planomradet som anvands i denna utredning &r foreslagen av
bestallaren. Fordelningen av markanvandning inom respektive exploateringsomrade
foreslas vara ca. 10% gronytor, ca. 35% takytor och resterande ca. 55% foreslas vara
asfalterade ytor. Avrinningskoefficienter for dessa marktyper satts for gronytor till 0,1,
takytor till 0,9 och asfalterade ytor till 0,8. Mark som i plankarta inte ingar i
exploateringsomraden foreslas avrinningskoefficienter baserat pa hur marken anvands
idag och dess koefficienter i enlighet med P110.

FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| denna utredning har dimensionerande floden berdknats med hjdlp av den
rationella metoden (Svenskt vatten P110, 2019). Dimensionerande flode beraknas
genom multiplikation av area, avrinningskoefficient, dimensionerande
regnintensitet samt med och utan klimatfaktor. Regnintensiteten per delomrade
tas fram enligt kap 5.1.1 och vid anvdndning av klimatfaktor for floden fére
exploatering anvands faktorn 1,3.

Rationella metoden
Qadim=A * @ *i(t;) * kf

gddim = dimensionerat flodet (I/s)

A= Avrinningsomrddets area, (ha)

@ = Avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet, (I/s ha)
kf= Klimatfaktor, (-)
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| dagslaget bestar samtliga omraden som ska exploateras utav grényta/skogs-/angsmark,
vilka vanligtvis har en grovt uppskattad avrinningskoefficient i intervallet 0,05-0,1. Da det
finns befintliga diken | omradet och stora vattenméngder ansamlas pa ytan antas en
avrinningskoefficient i ovre delen av intervallet, 0,1. Da lutningen ar lag inom omradet,
marken bestar av moran och att infiltrationskapaciteten kan vara hog pa delar av omradet
sa talar det maojligtvis emot en koefficient i det hogre intervallet.

Tabell 8 - Redovisning av respektive exploateringsomrade, dess area, rinntid och dimensionerat

dagvattenflode fore exploatering vid ett 10-arsregn.
Omrade | Area Rinntid Dimensionerande Dimensionerande
(hektar) (minuter) dagvattenflode utan dagvattenflode
klimatfaktor (I/s) med klimatfaktor
1,3 (I/s)

A 62,1 200 183,7 238,9

B 19,3 66,7 127,9 166,2

C 38,9 66,7 258,2 335,6

D 19,7 83,3 56,3 76,2

E 11,5 33,3 123,6 160,7

F 56,8 116,7 250 325

G 31,3 100 154,2 200,5

H 22 83,3 124,2 161,4

Dagvattenfloden fran ovriga delar av planomradet

| 6vriga delar av planomradet, de delar som inte ar ett exploateringsomrade enligt figur
7, har dagvattenfléden vid dimensionerande regn berdknats, som ovan, med resultat
enligt tabell 9. | detta fall har antagandet gjorts att dagvatten kan rinna i dike igenom
omradet som flédet beraknas for.

Tabell 9 - Redovisning av dagvattenfléden fér del av planomradet som inte planeras exploateras.
Dimensionerat dagvattenflode fére exploatering vid ett 10-arsregn redovisas.

Omrade Area Rinntid Dimensionerande Dimensionerande
(hektar) | (minuter) | dagvattenflode utan dagvattenfléde
klimatfaktor (I/s) med klimatfaktor
1,3 (l/s)
Ovrigt 291,2 126,7 2497 3246
planomrade
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FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

| foreliggande utredning har dimensionerande floden for situationen efter
exploatering ocksa berdknats med hjalp av den rationella metoden (Svenskt vatten
P110, 2019). Dimensionerande flode beraknas genom multiplikation av area,
avrinningskoefficient, dimensionerande regnintensitet och klimatfaktor.
Regnintensiteten per delomrade tas fram enligt kap 5.1.1 och vid berdkning av
floden efter exploatering anvdnds dven en klimatfaktor 1,3.

Rationella metoden
Qadim=A * @ *i(t;) * kf

gddim = dimensionerat flodet (I/s)

A= Avrinningsomrddets area, (ha)

@ = Avrinningskoefficient, (-)

i(t-) = Dimensionerande regnintensitet, (/s ha)
kf= Klimatfaktor, (-)

| det planférslag som ligger bestar de omraden som ska exploateras av byggratter,
gator, gronytor och oOvrig hardgjord mark. De olika delomradenas
avrinningskoefficient utgar ifran 0,9 for takytor, 0,8 for asfalterade ytor, gronytor
0,1 och ovriga ytor har avrinningskoefficienter baserat pad bedomd
markanvandning, koefficienter bestams enligt P110.

Tabell 10 - Redovisning av respektive omrade, dess area, rinntid och dimensionerat

dagvattenflode efter exploatering vid ett 10-arsregn.
Omrade Area Rinntid Dimensionerande | Dimensionerande
(hektar) (minuter) / | dagvattenfl6de dagvattenfléde

varaktighet utan klimatfaktor | med klimatfaktor
(minuter) (1/s) 1,3 (I/s)

A 62,1 37,2 4749 6174

B 19,3 15,5 2616 3400

C 38,9 46,7 2545 3309

D 19,7 44,3 1335 1735

E 11,5 25 1146 1490

F 56,8 41,7 4011 5215

G 31,3 46,7 2041 2654

H 22 35 1757 2285
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REKOMMENDERAD FORDROJNING AV DAGVATTEN

For planomradet foreligger inget uppsatt krav pa dagvattenférdrojning eller maximala
tillatna floden. Detta kapitel beskriver den volym dagvatten som behdver fordréjas om
flodet fran planomradet inte ska 6ka med anledning av planerad exploatering. Det finns
naturmark som inte planeras exploateras inom planomradet och ingen fordrojning har
berdknats for denna mark. Da det inte foreligger ett krav pa begrénsat flode eller ett
annat fordrojningskrav ska detta kapitel endast ses som ett forslag till
dagvattenfordrdjning. Fordrojning kan skapas via flera olika I6sningar, forslag presenteras
senare i rapporten.

| tabell 11 nedan framgar vilka férdrojningsvolymer som exploateringen ger upphov till
vid dimensionerande regn om inte dagvattenflodet fran planomradet ska 6ka. Syftet med
fordrojning ar att inte 6ka flédet som de olika exploateringsomradena ger upphov till vid
ett klimatanpassat 10-arsregn efter exploatering i relation till befintlig situation vid ett 10-
arsregn. Behovet av fordrojning kan dock styras vytterligare av nedstroms
avledningsmojligheter sasom kapacitet i befintliga diken, trummor etcetera. Dagvatten
behover genomga rening for att inte paverka recipienter negativt med anledning av
fororeningar. For att uppnda beddmd tillrdcklig rening av dagvatten kravs
dagvattenanlaggningar med goda reningsegenskaper, se kapitel 6 och 7. Forslagsvis
utformas dagvattenanlaggningar for rening pa ett sadant satt att rekommenderad
fordrojningsvolym kan uppnas.

Tabell 11 - Fordrdjningsvolymer (om dagvattenflodet inte ska 6ka) berdknade fér respektive
delomrade vid ett klimatanpassat dimensionerande regn med 10-ars aterkomsttid.

Omrade Area (hektar) Rekommenderad Foreslagen
fordrojningsvolym avledning, recipient
(m?)

A 62,1 24 027 Tavelan

B 19,3 5317 Hjaggmarksbacken

C 38,9 10735 Hjaggmarksbacken

D 19,7 4823 Hjaggmarksbacken

E 11,5 2 654 Tavelan

F 56,8 18 222 Tavelan

G 31,3 9 600 Tavelan

H 22 6438 Tavelan

Totalt 261,6 81816
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Rening av dagvatten bor ske sa nara fororeningskallan som majligt. Det ar dock inte alltid
mojligt och da maste ofta en samlad rening ske langre ner i systemen. Reningsatgarder
har skillnader i reningspotential och avskiljer féroreningar fran dagvatten i olika processer
t.ex. mekanisk, kemisk och/eller biologisk avskiljning. Reningseffekten efter tva eller fler
anlaggningar i serie med en viss area eller volym berdknas bli hégre an motsvarande effekt
for en enskild anlaggning med samma area eller volym (Larm & Blecken 2019). Det kan
darfor, beroende pa platsspecifika forutsattningar, inte alltid vara mojligt att endast
anvanda en anldggningstyp for att rena och fordroja dagvatten.

| denna utredning kommer dagvattenatgdrder som presenteras nedan att utredas for
rening, fordrdjning och avledning av dagvatten. Val av dagvattenatgarder har valts utifran
dess funktion, reningspotential samt mdjlighet att bilda en samverkande systemldsning
inom planomradet. De valda dagvattenatgirderna beddms harmonisera med den
exploateringen som planeras inom planomradet.

DAGVATTENDAMM OCH VATMARK

Dagvattendamm och vatmark ar tva dagvattenatgarder som vanligen placeras i slutet av
ett dagvattensystem innan vattnet leds vidare och nar recipient. Dammar avser oftast
djupare bassanger for vattenrening, medan vatmarker ar grundare och kdnnetecknas av
vegetation bade i vattenmassan och langs kanter och slanter. Dessa anldggningar kan
utformas pa olika satt, men bestar generellt av en eller flera av foljande sektioner: en
djupare del for sedimentation av partiklar, medeldjupa omraden med vattenspegel samt
grundare sektioner med filtrerande vegetation. Den Okade vegetationen framijar
vaxtupptag och andra biologiska reningsprocesser (VA-guiden, 2024).

En dagvattendamm kan vara huvudreningssteget innan vattnet sldpps ut till recipienten
eller vara ett renings-/sedimenteringssteg i ett storre reningssystem. Om rening av l6sta
amnen (t.ex. |6sta metaller eller kvave) prioriteras bor en damm i regel kompletteras med
andra reningssteg (Larm & Blecken 2019).

Vid dimensionering rekommenderas ett ytbehov ca 1,5-2,5 m? per 100 m?, med ett djup
mellan 1-2 meter. Reningseffekten hos dagvattendamm och vatmark &r varierande men
ligger generellt mellan 65 % och 90 %. En kompletterande vegetationszon bidrar till en
battre avskiljning av tungmetaller och fosfor (va-guiden, 2024). Se figur 12 och 13 som
visar exempel pa en dagvattendamm och en vatmark.
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Figur 12 — Dagvattendammar, Kristianstad (Malin Aberg, 2025)

Figur 13 — Vatmark, Jakobsdal dagvattenvatmark i Linkoping (Maja Granath, 2025).

MAKADAMDIKE

Makadamdiken bestar av krossad och storlekssorterad sten utan nollfriktion. Generellt
brukar ett dréaneringsror placeras pa botten av diket som ansluts till dagvattennatet. Detta
ar en god mojlighet att infiltrera och avleda dagvatten vid hogre floden. Vanligt
forekommande ar att anlagga makadamdiken i anslutning till vdg och gata, dar utrymmet
ar begransat. Makadamdiken tar generellt mindre plats dn vad svackdiken gor (Stockholm
avfall och vatten, 2024). Figur 14 visar en princip for ett makadamdike. Dagvatten som
nar anldggningen renas i samband med att vatten rinner ner och igenom
makadambadden. Makadamdiken anvands saledes for fordrojning, avledning och rening
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av dagvatten dar mojligheten for respektive omrade styrs av anldaggningens storlek och
utformning.

Figur 14 - Makadamdike (Va-guiden, 2024).

SKELETTJORD

Skelettjord bestar av makadam som blandas med kompost eller exempelvis biokol, dven
sa kallad kolmakadam, se figur 15. Skelettjordar anlaggs for att ta hand om dagvatten fran
exempelvis gator, parkeringar, gangvdgar och tak. Skelettjordar har flera
anvandningsomraden. Skelettjorden fordrojer och renar dagvatten men skapar dven en
god miljo for trad att vaxa i trots omgivande hardgjorda ytor. Dagvattnet renas da det
infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjilp av vaxtupptag. Om vattnet kan
perkolera genom underliggande material kan dven I6sta partiklar avskiljas.

Figur 15. Trad i skelettjord (VA-guiden 2025-a)
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GRASDIKE

Grasdiken, eller svackdiken som det aven kallas, ar lokala sdnkor som framst anvands for
att styra och fordréja dagvatten. De byggs ofta upp med en topp av vegetation, oftast
gras, ofta med en underbyggnad av makadam och med en draneringsledning. En
exempelfigur presenteras som visar ett gras-/svackdike redovisas nedan i figur 16.

Reningen i gras-/svackdiken kan ske genom sedimentering och férdréjning samt genom
infiltration av vatten, framst vid laga fléden. Endast gras-/svackdiken &r dock i regel inte
ett komplett reningssystem for att uppna god vattenkvalitet. Ex. sedimentation i
svackdiken kan dock anvandas i kombination med andra reningssteg (Larm & Blecken
2019).

Figur 16 - Gris-/Svackdike (VA-Guiden, 2025-b).
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FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvatten foreslas hanteras via ett antal dagvattenanlaggningar vilka redovisas ovan. Det
nya planforslaget innebar att stora delar av de omraden som idag ar naturmark hardgérs
for att mojliggora byggratter och annan markanvandning i olika omfattning. Den nya
exploateringen innebar en ny hojdsattning vilket paverkar hur dagvatten kan avledas
inom och ifran respektive delomrade som exploateras. | figur 17 och 18 nedan visas i
vilken generell riktning dagvatten foreslas avledas inom respektive exploateringsomrade
for att na foreslagen avledningspunkt. Figuren visar &ven principiellt var
dagvattendammar kan anldggas inom planomradet. Storlekarna pa markeringar i figuren
ar inte skalenliga och visar enbart lamplig placering av dagvattendammar i ovan
foreslagen dagvattenhanteringssystem med tillkommande makadamdiken och
grasdiken/6versilningsytor. Reningsanldggningarnas procentuella ytbehov uppskattats
langre senare i rapporten. Placering av anldggningar utgar ifran framtagen
masshanteringsanalys (Sweco, 2024) som ocksa beskriver vilka omraden som ska fyllas
upp. Placeringar ar dven anpassade efter onskemal fran bestéllare.

Inom de foreslagna exploateringsomradena foreslas dagvatten samlas upp och avledas
via makadamdiken. Makadamdiken samlar upp dagvatten och avleder mot en
dagvattendamm som ligger liangre nedstroms inom respektive delomrdde. Efter att
dagvatten genomgatt rening och férdrojning i makadamdiken och dagvattendamm avleds
dagvatten via grasdiken eller 6versilningsytor direkt mot recipient eller till vat-/myrmark
som ligger utanfor exploateringsomraden men inom eller utanfér planomradet. Figur 17
och 18 visar ungefarlig plus-niva och trummor som dagvattnet skulle kunna ledas till samt
ungeféarlig markniva som planeras inom exploateringsomradena.

Ytterligare rening i vat-/myrmark

| det fall dagvattnet avleds till vat-/myrmark forvantas detta medfora positiva effekter i
form av 6kad fordrojning och rening av dagvattnet. De naturliga vat-/myrmarkerna inom
planomradet ar stora med mycket vegetation vilket framjar vaxtupptag och andra
biologiska reningsprocesser. For att inte paverka naturviarden och de naturliga
processerna i den befintliga vat-/myrmarken ar det daremot viktigt att dagvattnet
passerar foreslagen dagvattenanlaggning innan det avleds utanfor exploaterings-
omradena. Eventuell rening utanfor exploateringsomradena i vat-/myrmarker har i
foreliggande utredning inte beddmds vidare utan far ses som en positiv bonus i det fall
dagvatten avleds dit.
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Figur 17 — Schematisk 6versikt av foreslagen dagvattenhantering for planomradet (norra). Plus-
hojder utsatta i figuren anger ungefar vilken hojd avledningspunkter skulle kunna ligga

pa.
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Figur 18 — Schematisk 6versikt av féreslagen dagvattenhantering for planomradet (sédra). Plus-
hojder utsatta i figuren anger ungefar vilken héjd avledningspunkter skulle kunna ligga
pa. Trummor som dagvatten idag rinner till samt en ungeférlig dragning av sticksparet
fran Norrbotniabanan finns ocksa utmarkerade i kartan.
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Dagvattenrening i kalla klimat

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sno
och kyla. Detta galler hela forloppet fran nederbordsbildning till avrinning. For saval
avrinning som fororeningstransport har det stor betydelse om nederbérden kommer som
regn eller sno (Viklander och Backstrom 2008).

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersdasongen
och darigenom fa en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i svackdiken,
makadamdiken och grasdiken infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan,
men infiltrationsférmagan ar kraftigt forsamrad under vinterférhallanden da marken kan
vara frusen. De positiva egenskaperna som hdnger samman med vegetationen i
svackdiken och grasdiken minskar under vintern och speciellt. En av férdelarna med diken
i kallt klimat &r daremot att de kan nyttjas som lokala sndlagringsytor (Viklander och
Backstrom 2008).

Dagvattendammar och vatmarker har i normala fall flera nyttiga funktioner — fordréjning
av stora vattenfloden och darmed minskad o6versvamningsrisk samt avskiljning av
fororeningar. Temperatur ar en viktig faktor nar det galler fysikaliska, kemiska och
biologiska processer i en dagvattendamm. Temperaturen paverkar exempelvis
artsammansattning, vattendensitet och eventuell bildning av is (Viklander och Backstrom
2008). Kalla klimat kan darfor fa en paverkan pa reningsprocesserna i dammen, isbildning
kan dven paverka fordrojningsmajligheterna.

Svenskt Vatten Utveckling (Viklander och Backstrom 2008) har i ett projekt genomfort en
analys av flera dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner
beddmdes; volymkontroll, fororeningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat.
Resultaten av flerfunktionsanalysen indikerar att dven om dagvattensystemens funktion
paverkas negativ sa ar bl.a. svackdiken och vat damm nagra av de dagvattenanlaggningar
som dr mest uthalliga i kallt klimat.

Snohantering blir en central del i att hantera féroreningsbelastningen under
vinterperioden. For att minimera miljébelastningen bor en helhetssyn av snéhanteringen
efterstravas, som innefattar réjning, transporter, snédeponering och omhandertagande
av smaltvatten. Fororenad sno (ex. snd som legat lange intill storre vagar) kan behova
hanteras vid en central deponi medan mindre fororenad sn6 kan hanteras och lagras
lokalt (Viklander och Backstrom 2008).

Alternativ dagvattenhantering

Ett alternativforslag till ovan foreslagen dagvattenhantering ar att dagvatten inom

exploateringsomradena samlas upp och avleds via skelettjordar i stallet for
makadamdiken. Skelettjordar samlar upp dagvatten och avleder mot en konstgjord
vatmark som ligger langre nedstroms inom respektive delomrade. Efter att dagvattnet
genomgatt rening och fordrojning i skelettjordar och vatdammarna avleds dagvatten likt
huvudforslaget via grasdiken eller 6versilningsytor direkt mot recipient eller till vat-
/myrmark som ligger utanfor exploateringsomraden men inom eller utanfor planomradet.
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Forkastade alternativ

Tva ytterliga alternativ till dagvattenhantering har utvarderats och férkastats i denna
utredning. Det forsta alternativet ar storre dagvattendammar. Fororeningsresultat for
detta alternativ redovisas i bilaga 1. Detta alternativ bedoms inte uppna tillracklig rening
for att inte riskera att paverka recipienternas mojlighet att uppna beslutade MKN. Aven
vid justering av dammarnas storlek beddéms inte reningen av dagvattnet tillracklig med
endast ett reningssteg.

Det andra alternativet till dagvattenhantering som valts bort ar dagvattenrening i fyra
steg. Dagvattenrening hanteras i detta alternativ via en biofilteranldggning/raingarden
foljt av makadamdiken, dagvattendamm och grasdiken, dar det tillkommande steget ar
en biofilteranldggning/raingarden som anldggs som ett forsta reningssteg. Alternativet
med biofilteranldaggning omfattar ytterligare 3% av den reducerade markytan inom
exploateringsomradet och skapar endast en marginellt battre fororeningssituation i
jamforelse med resultatet for huvudalternativen. Denna forbattring bedoms dock inte
vara proportionerlig till det 6kade ytaanspraket och den 6kade kostnaden en sadan
anlaggning medfor. Mer information om detta uppldgg for anlaggningar kan utlasas i
bilaga 2.
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.25.1.2. | StormTac finns resultat fran
samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandning. StormTac ar inget exakt berdakningsverktyg och bor endast anvandas for
att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut.
Hur stor den faktiska reningseffekten blir ar beroende av hur varje enskild
reningsanldaggning utformas och forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det
battre som sédmre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid olika arstider. StormTac
tar inte hansyn till paverkan fran kalla klimat.

Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) har fordelats mellan
de exploateringsomraden som har Tavelan respektive Hjaggmarksbacken som recipient.
Fororeningssituationen berdknas i StormTac enligt ovan foreslagen exploatering och
redovisas fore och efter exploatering i tabellform nedan. Féroreningsberdkningarna har
utforts for de planerade exploateringsomradena, saledes har befintliga verksamheter och
ovrig naturmark inte ingatt i berdkningen. D3 en uppdaterad statusklassning for
recipienterna utfors i kapitel 8 ar det motiverat att inte ta med befintliga verksamheter i
fororeningsberdkningarna da deras belastning pa recipienterna ingar i den uppdaterade
statusklassningen.

For planomradet finns inga generella malvarden avseende fororeningsméangder och/eller
-halter for recipienterna. Eventuell paverkan pa recipienternas status och kvalitet samt
recipienternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer utifran foreslagna
dagvattenanlaggningar och féroreningsresultat utvarderas i kapitel 8. Det ska noteras att
i StormTac féroreningsberakningar inte tar hansyn till parametern ”"minst mdijliga
utloppshalt” for dagvattenanldaggningarna. Parametern &r darmed avaktiverad i
programvaran StormTac vid fororeningssimulering. Simuleringar har koérts bade med och
utan parametern “minsta mojliga utloppshalt” for att sakerstidlla att avaktiverad
parameter inte bedéms paverka féroreningsamnen pa ett orimligt satt. Om parametern
var aktiverad bedoms felaktiga resultat redovisas for féroreningsamne Fosfor med inlagt
dagvattensystem varvid den lamnas avaktiverad vid berdkningar.

Vald markanvdndning inom exploateringsomraden har i utredningen satts till 10%
gronyta, 35% takyta och 55% asfalterad yta, dar asfalterade ytor inte ar inlagda som
trafikerade i StomTac-modellen. Det forekommer ocksd en mindre andel vag inom
respektive delomrade, se figur 10. For planerade viagomraden inom planomradet har
trafikbelastningen antagits till 1000 fordon per dygn vid berdkning av
fororeningssituationen i StormTac. Antagandet om antalet fordon som belastar vagar per
dygn utgar ifran en 10-gradig skala avseende fororeningsbelastning som kan goras i
StormTac-modell, dar varje heltal motsvarar antal tusen fordon per dygn.

Resultat fran berdkningarna presenteras nedan i tabell 13-16 och tabell 18-21. Resultatet
presenteras som mangder (kg/ar) och halter (pg/l). Ljusbla fargning indikerar varden for
exploateringsomraden fore exploatering. Rod indikerar fororeningar efter exploatering
som Overskrider varden for samma omrade fore exploatering. Gron farg indikerar
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fororeningar som efter exploatering underskrider varden fore exploatering. Gul farg
indikerar férorening som ligger pa ungefar samma niva som fére exploatering.

7.1 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Reningsstegen vars resultat presenteras i detta kapitel bestar i att dagvatten inom

respektive delomrade avleds via makadamdiken. Nedstroms avleds dagvatten efter

makadamdiken till en dagvattendamm och sedan vidare till recipient via grasdiken
alternativt till en 6versilningsyta i naturmark. Samtliga anlaggningar bidrar med viss

rening. For mer information om dagvattenanlaggningar se kapitel 6.5.

Storleken pa anlaggningarnas yta ar satta till en andel av exploateringsomradenas totala

markyta. Den satta storleken pa anldggningar bedéms vara rimliga och inte sa stora att de

paverkar utpekade exploateringsomradens avsedda funktioner. Valda storlekar pa
dagvattenanlaggningar for samtliga exploateringsomraden framgar ur tabell 12 nedan.

Tabell 12 - Reningsanlaggningars storlek i forhallande till exploateringsomraden.

Typ av anlaggning % - av reducerad yta % - av total markyta
Makadamdiken 2 1,5
Vatdamm 5 3,7
Grasdike 2 1,5

Fororeningsresultat for exploateringsomrade A och E-H med ovan foreskrivna storlekar
pa dagvattenanlaggningar redovisas i tabell 13—-14 nedan. Flertalet &mnen o6verskrider
mangden féroreningar efter exploatering med rening i jamférelse med de fororeningar
som avleds till recipient fére exploatering. Vad galler fororeningshalter ser situationen
nagot battre ut dar endast kvave och kvicksilver Overskrider halterna som samma
omraden ger upphov till fére exploatering.

Tabell 13 — Féroreningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering f6r omrade A, E-

H.
Fororeningsmangder | P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr Ni | Hg SS QOil As
Fore exploatering 16 | 310 | 1,4 (3 |87 (0,054 |099 | 1,2 | 0,003 | 8600 | 44 0,9
(kg/ar)
Efter exploatering 80 | 1900 | 5,7 | 19 | 51 | 0,46 6 4,8 | 0,034 | 23000 | 510 2,8
(kg/ar)
Efter  exploatering | 25 | 830 08|47]|63]|0053]|087 |1 0,014 | 5000 26 0,78
med rening (kg/ar)

Tabell 14 - Fororeningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade A, E-H.
Fororeningshalter | P N Pb Cu [Zn | Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering | 32 | 600 | 2,8 |58 |17 | 0,11 |2 2,4 | 0,0059 | 17000 | 86 | 1,8
(vs/1)

Efter exploatering | 68 | 1600 | 4,8 16 | 43 | 0,39 51 4,1 0,029 19000 | 440 | 2,4
(1g/1)

Efter exploatering | 21 | 700 0,68 | 4 5,3 | 0,045 | 0,74 | 0,89 | 0,012 4300 22 0,67
med rening (ug/l)

Fororeningsresultat for exploateringsomrade B-D redovisas i tabell 15-16 nedan. Flertalet

amnen o6verskrider mangden fororeningar efter exploatering med rening i jamforelse med
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de fororeningar som avleds till recipient fore exploatering. Vad galler féroreningshalter
ser situationen nagot béattre ut dar endast kvave och kvicksilver éverskrider halterna mot
situationen fore exploatering.

Tabell 15 - Fororeningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering for omrade B-D.
Fororeningsmangder | P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering 6,6 | 120 | 0,57 | 1,2 | 3,5 | 0,021 | 0,4 0,49 | 0,0012 | 3400 | 18 0,36
(kg/ar)

Efter exploatering 34 | 800 | 2,4 79 | 22 | 0,19 2,5 2 0,014 9500 | 220 | 1,2
(kg/ar)

Efter exploatering 10 {350 | 0,34 | 2 2,6 | 0,022 | 0,37 | 0,44 | 0,0057 | 2100 | 11 0,33
med rening (kg/ar)

Tabell 16 - Fororeningsresultat avseende halter fére och efter exploatering fér omrade B-D.

Fororeningshalter | P | N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering | 32 | 600 | 2,8 |58 | 17 | 0,11 |2 2,4 | 0,0059 | 17000 | 86 | 1,8
(pa/1)

Efter exploatering | 67 | 1600 | 4,8 16 | 43 | 0,39 5 41 0,028 19000 | 430 | 2,4
(pg/1)

Efter exploatering | 21 | 700 | 0,67 | 3,9 | 5,3 | 0,045 | 0,74 | 0,88 | 0,011 | 4200 | 22 | 0,66
med rening (pg/l)

Fororeningssituationen med ovan givna resultat bedoms vara rimliga med tanke pa den
omfattande exploateringen som planeras. Dagvattenanldaggningars storlek och
investeringskostnad beddms vara rimliga. Det ska noteras att planomradet mojliggor
avledning av dagvatten fran exploateringsomraden till dikessystem, myrmark eller
naturmark innan dess att vatten nar respektive recipient. Mgjlighet till avledning till dessa
markomraden mojliggor ytterligare rening och minskar sannolikheten att férorenat
vatten nar recipient i den omfattning som beskrivs ovan.

Bedémningen av planomradets féroreningssituation gér géillande att det, trots flera
reningssteg, inte ar mojligt att nd ned till samma laga fororeningsnivaer som fore
exploatering. Denna bedémning utgar ifran flertalet simuleringar i StormTac med olika
typer av och storlekar pa dagvattenanlaggningar och reningssteg. Befintlig naturmark ger
upphov till valdigt 1aga fororeningsvarden i jamforelse med planerad markanvandning
med stor hardgorningsgrad.
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ALTERNATIV DAGVATTENHANTERING

Reningsstegen vars resultat presenteras i detta kapitel bestar i att dagvatten inom
respektive delomrade avleds via skelettjordar. Nedstroms avleds dagvatten efter
skelettjordar till en konstgjord vatmark och sen vidare till recipient via grasdiken
alternativt till en 6versilningsyta i naturmark. Samtliga anlaggningar bidrar med viss
rening. For mer information om dagvattenanldaggningar se kapitel 6.5.3.

Storleken pa anlaggningarnas yta ar satta till en andel av exploateringsomradens totala
markyta. Den satta storleken pa anldggningar bedéms vara rimliga och inte sa stora att de
paverkar utpekade exploateringsomradens avsedda funktioner. Valda storlekar pa
dagvattenanlaggningar for samtliga exploateringsomraden framgar ur tabell 17 nedan.

Tabell 17 - Reningsanldggningars storlek i férhallande till exploateringsomraden.

Typ av anldggning % - av reducerad yta % - av total markyta
Skelettjord 2 1,5
Vatmark 5 3,7
Grasdike 2 1,5

Fororeningsresultat for exploateringsomrade A och E-H med ovan foéreskrivna storlekar
pa dagvattenanlaggningar redovisas i tabell 18-19 nedan. Flertalet &mnen o6verskrider
mangden féroreningar efter exploatering med rening i jamférelse med de féroreningar
som avleds till recipient fore exploatering. Vad galler fororeningshalter ser situationen
nagot battre ut dar endast nickel och kvicksilver Overskrider halterna som samma
omraden ger upphov till fore exploatering.

Tabell 18 — Féroreningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering f6r omrade A, E-

H.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering 16 | 310 1,4 3 8,7 | 0,054 | 0,99 | 1,2 0,003 | 8600 44 0,9
(kg/ar)

Efter exploatering 80 | 1900 | 5,7 19 | 51 | 0,46 6 4,8 0,034 | 23000 | 510 | 2,8
(kg/ar)

Efter  exploatering | 25 | 870 | 0,81 | 3,7 | 5,7 | 0,058 | 0,61 | 0,74 | 0,014 | 5000 26 | 0,79
med rening (kg/ar)

Tabell 19 - Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade A, E-H.

Fororeningshalter | P N Pb Cu [ Zn | Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering 32 | 600 2,8 58 (17 | 0,11 2 2,4 0,0059 | 17000 | 86 1,8
(ps/1)

Efter exploatering | 68 | 1600 | 4,8 16 |43 | 039 |51 |41 |0,029 19000 | 440 | 2,4
(ug/1)

Efter exploatering | 21 | 740 0,69 |3,1(49 0049 | 0,52 | 0,62 | 0,012 4200 22 0,67
med rening (ug/l)

Fororeningsresultat for exploateringsomrade B-D redovisas i tabell 20-21 nedan. Flertalet
amnen 6verskrider mangden fororeningar efter exploatering med rening i jamforelse med
de fororeningar som avleds till recipient fore exploatering. Vad géller fororeningshalter
ser situationen nagot battre ut dar endast nickel och kvicksilver 6verskrider halterna
situationen fore exploatering.
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Tabell 20 - Féroreningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering for omrade B-D.
P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As

Fore exploatering

(kg/ar)

Efter exploatering

(kg/ar)

Efter exploatering

med rening (kg/ar)

Pb Cu|Zn | Cr Ni Hg SS Oil | As

Fore exploatering
(ug/1)
Efter exploatering
(ne/1)
Efter exploatering
med rening (ug/l)

Fororeningssituationen med ovan givna resultat beddms vara likvardigt med
huvudalternativet. Skillnaden mellan alternativen dr marginell dar mangderna/halterna
for vissa @mnen 6kar gentemot huvudalternativet medan andra @mnen minskar.
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8 MILJOKVALITETSNORMER

BEFINTLIGT OMRADE OCH UPPDATERAD STATUSKLASSNING
FORE EXPLOATERING

Inom planomradet finns flertalet verksamheter som i dagslaget kan ha en paverkan pa
nedstroms recipienter. Storsta delen av befintlig avvattning fran planomradet bedoms ske
till Taveldn och Hjadggmarksbacken och de ar dven de vattenforekomster som i dag
bedoms vara hogst belastade av befintlig verksamhet inom planomradet. Bedomningen
av befintlig paverkan har i foreliggande utredning darfor avgransats och en ny
statusklassning har endast utforts for dessa vattenférekomster. Beskrivning och
bedomning har avgransats till ekologisk status for de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna naringsamnen, forsurning och sarskilda fororenade damnen samt
kemisk ytvattenstatus.

For klassificering av vattenforekomstens ekologiska status tillampas bedomningsgrunder
och gransvarden i bilaga 1-5 i HYMFS 2019:15. Bedémningen och klassificering gors for
de individuella kvalitetsfaktorerna och ingen sammanvagning av resultatet gors for
bedomning av vattenforekomstens ekologiska status enligt 2 kap. 2 § Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:15). For klassificering av vattenforekomstens kemiska
ytvattenstatus tillampas bedomningsgrunder och gransvarden i bilaga 6 i HYMFS 2019:15.

Underlag till klassificeringen i foreliggande utredning &ar analysresultat fran tva olika
provtagningsserier. Provtagning i Tavelan har utférts av Umea (Dava) DAC i enlighet med
verksamhetens egenkontroll. Provtagningsserien avser totalt 38 provtagningstillfallen
mellan ar 2013-2023 i tva provtagningspunkter, TA2 och TA3. Den uppdaterade
statusklassningen baseras endast utifran medelvarde pa arsnivd av resultat fran
provtagningspunkt TA3. Provtagningspunkt TA3 ligger nedstréms utslappspunkt for dag-
och renat processvatten fran Umea (Dava) DAC samt Ovriga verksamheter inom
planomradet. Provtagning i Hjaggmarksbdcken har utférts av Umed kommun infor
aktuellt planarbete. Provtagningsserien avser totalt 4 provtagningstillfdllen mellan ar
2013-2023 i tre provtagningspunkter, YV1-YV3. Den uppdaterade statusklassningen
baseras pa medelvarde pa arsniva av resultatet i samtliga provtagningspunkter.

Tavelan

Ndringsamnen

Statusen for ndringsdmnen i Tavelan klassificeras genom uppmatta halten totalfosfor (tot-
P) och ett berdknat referensvarde for fosfor (Ref-P) som uttrycks i en ekologisk
kvalitetskvot (EK) enligt berdkningar och klassgréanser i bilaga 2 HVYMFS 2019:15, se tabell
22. Referensvardet for fosfor har berdknats enligt den férenklade metoden (HVMFS
2019:15) da det saknas underlag av halten baskatjoner i vattenforekomsten samt att
avrinningsomradet bestar av mindre dn 10 % jordbruksmark (Lansstyrelsen Vasterbotten
u.a-a.).
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Tabell 22 - Statusklassificering av tot-P i vattendrag. Bilaga 2 HVMFS 2019:15.

Status EK

Hog 0,7 < EK

God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3
Dalig EK<0,2

Resultatet av uppmatta halter totalfosfor i ytvattenprov fran Tavelan (TA3) och berdknade
referensvarden ar att den ekologiska kvalitetskvoten varierar mellan 0,2 och 0,5 under
aren 2013-2021, se tabell 23. Ar 2021 uppméttes en avvikande hog halt totalfosfor i
vattenférekomsten och detta medfér darfor en avvikande |1ag ekologisk kvalitetskvot.
Medelvardet for den ekologiska kvalitetskvoten under perioden 2019-2021 (senaste tre
aren med tillgangligt dataunderlag) ar 0,34 vilket enligt klassgréanserna, se tabell 22,
medfor att statusen i vattenférekomsten bedoms som mattlig med avseende pa
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Tabell 23 - Arsmedelvirde fér totalhalten fosfor, beriknat referensvirde for fosfor samt
ekologisk kvalitetskvot i Taveldn TA3, 2013-2023. Varden fér tot-P och ref-P i pug/I.

Amne Uppmitt halt TA3, drsmedelvirde
(ar)
o™ < LN (] ~ [ee] (o)} o — o (22}
i - - i i — — (o] o o o
o o o o o o o o o o o
('] o o ('] ('] (] (] (] (] o N
tot-P 30,5 39,8 39,0 63,7 46,8 42,3 53,0 40,6 92,3 52,5 77,0
ref-pt 15,9 18,3 16,9 19,4 16,9 16,5 17,5 20,0 19,3 - -
EK 0,5 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,5 0,2 - -

1Beraknat enligt formel 2.2 i bilaga 2 HVMFS 2019:15. Berdkningen baseras pa uppmatt absorbans (AbsF) samt matpunktens héjd 6ver havet.
AbsF (vid 420 nm med 5 cm kuvett) har berdknats via fargtal dar; AbsF = Fargtal/500 (Lénsstyrelsen Kronoberg u.d.). Matpunktens hajd éver
havet har uppskattats via héjddata fran Lantmaéteriet. For ar 2022 och 2023 saknas underlag for berdkningar.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kvalitetsfaktorn
naringsdmnen beddms vara lag da referensvardet har berdknats utifran den férenklade
metoden, vissa antaganden och uppskattningar av varden har utforts vid berakningar, den
ekologiska kvalitetskvoten varierar kraftigt mellan aren samt att den ekologiska kvoten
aven varierar mellan klassgranserna for mattlig och otillfredsstéallande status.

F6rsurning
Tavelan beddoms vara férsurad och paverkas av kalkning uppstroms (Lansstyrelsen 2021).
Da vattenférekomsten paverkas av kalkning kan ingen bedomning enligt bilaga 2 HVYMFS
2019:15 utforas och ingen uppdaterad klassning for kvalitetsfaktorn utfors i féreliggande
utredning.

Sarskilda férorenande dmnen

Statusen for sarskilda fororenade dmnen i Tavelan klassificeras utifran gransvarden i
bilaga 2 till HYMFS 2019:15. Kvalitetsfaktorn klassificeras som god status om uppmatta
halter for nagot av de aktuella dmnena inte 6verskrider gransvardet vid ndagon méatpunkt.
| det fall gransvardet for nagot av de aktuella @mnena 6verskrids vid nagon matpunkt ska
kvalitetsfaktorn klassificeras som mattlig status. Utifran underlaget samt férvantade
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utslapp fran befintliga verksamheter inom planomradet har de aktuella @mnena som
utreds avgransats till; ammoniak, arsenik, koppar, krom, PFAS och zink.

Resultatet av uppmatta och berdknade halter fran ytvattenprov i Tavelan (provpunkt TA3)
ar att endast halten ammoniak mellan aren 2015-2017 samt halten arsenik ar 2016
overskrider gransvardet, se tabell 24. Efter ar 2017 Overskrids inte gransvardet for nagot
av de undersdokta damnena, detta medfor att statusen i vattenforekomsten efter 2017
beddms som god med avseende pa de sarskilda férorenade &mnena ammoniak, arsenik,
koppar, krom, PFAS och zink. Vilket betyder att statusen inte andras sedan tidigare
beddmning (VISS).

Tabell 24 - Arsmedelvirde fér sirskilda fororenade dmnen i Tavelan TA3, 2013-2023. Samtliga
varden i pg/l. Varden overskridande gransvarde markerat med rétt.
Amne Gréins-  Uppmitt halt TA3, drsmedelvirde
viirde!  (ar)

™ < n © ~ 0 o) o — ~ I
— — — — — — — o o (o] o
o o o o o o o o o o o
N ~ ~ N ~ N ~ N N ~ N
Ammoniak 3 1,0 o1 o4 20 10 22 09 04 05 09 02 02
Arsenik 4 0,5 o3 o4 03 06 03 03 04 04 03 03 03
Koppar >° 0,5 0,05 0,04 002 002 002 003 003 003 003 002 0,12
Krom 6 3,4 o4 o6 03 06 04 03 04 06 05 06 06
Zink 78 55 o8 18 09 06 10 09 1,3 15 10 09 37

1 Gransvérde for sarskilda férorenade dmnen i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvirde pa arsniva. (Bilaga 2, HVMFS 2019:15
Gransvarden uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for koppar, zink, krom och arsenik; dessa avser upplost
koncentration (filtrerade). For metallerna koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillgdnglig koncentration. For arsenik och zink ar
gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalter i de fall den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av
gransvardena.

2Forar 2013-2016 finns endast provresultat fér halten ofiltrerade metaller. Efter 2016 &r samtliga vérden fér metaller uttryckta som filtrerade
halter. Samtliga varden har ingatt i bedémningen.

3 Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave, berdknas utifran halt ammoniumkvéve, temperatur och pH (HVMFS 2019:15).

4 Arsenik och arsenikféroreningar. Vid denna statusklassning har matningar uppstréms i Tavelsjon anvdnds som bakgrundshalt fér arsenik
och filtrerad halt 0,36 pg/l anvdnds som bakgrundshalt (VISS 2024-b).

5 Koppar och kopparféreningar. Avser biotillgénglig halt.

6 Krom och kromféreningar.

7 Avser biotillgédnglig halt. Vid redovisning i denna tabell har ingen hdnsyn tagits till naturliga bakgrundshalter.

8 Den biotillgdngliga halten har beriknats enligt BLM-metoden i verktyget Bio-met (v5.0). Underlag for berdkning av biotillgénglig halt ar
halterna 16st organiskt kol (DOC), pH och kalcium. | de fall underlag fér halten DOC i vattenférekomsten saknats har halten DOC har berdknats
utifran halten oldst organiskt kol (TOC) dar DOC antagits vara 75% av TOC (Vattenmyndigheterna 2017). | nagra fa fall har pH-vérdet vid
berakning av biotillganglig halt varit utanfér BLM-modellens kalibreringsintervall. | dessa fall har den biotillgangliga halten berdknats for ett
pH-varde inom kalibreringsintervallet.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenade amnen beddms vara mattlig da vissa antaganden har gjorts vid berakningar
samt att urvalet av @mnen som beddémts har varit avgransat till de provtagningsresultat
som funnits att tillga.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen i Tavelan klassificeras utifran gréansvarden i bilaga 6 till
HVMFS 2019:15. Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god om uppmatta halter
for nagot av de aktuella @mnena inte 6verskrider gransvardet vid ndagon méatpunkt. | det
fall gransvardet for nagot av de aktuella @mnena 6verskrids vid nagon matpunkt ska den
kemiska ytvattenstatusen klassificeras som uppnar ej god. Utifran underlaget samt
forvantade utslapp fran befintliga verksamheter inom planomradet har de aktuella
amnena som utreds avgransats till; kadmium, bly, kvicksilver, nickel och PFOS.
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Kvicksilver overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster och samtliga
vattenforekomster uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver, detta &r en nationell
bedomning. Den uppmatta halten kvicksilver har darfor inte jamférts mot nagot
gransvarde.

Resultatet av uppmatta och berdknade halterna fran ytvattenprov i Tavelan (provpunkt
TA3) ar att endast halten PFOS mellan aren 2015-2018 o6verskrider gransvardet for
arsmedelvarde, se tabell 25. Halten PFOS har inte matts sedan 2018 och ingar darfor inte
i beddomningen av aktuell status.

Uppmétta och berdknade halter 6verskrider inte gréansvardet fér nagot av de ovriga
undersokta amnena, detta medfor att statusen i vattenférekomsten efter 2018 beddms
som god med avseende pa de prioriterade dmnena kadmium, bly och nickel. Vilket
betyder att statusen inte dndras sedan tidigare bedémning (VISS).

Den sammanvagda bedémningen &r dock att den kemiska ytvattenstatusen i Taveladn
motsvarar uppnar ej god. Detta da den nationella bedémningen av vattenférekomstens
status avseende kvicksilver ar uppnar ej god.

Tabell 25 - Arsmedelvirde for prioriterade #mnen i Taveldn TA3, 2013-2023. Virden
overskridande gransvarde markerat med rott. Samtliga varden i pg/l.
Amne? Gréins-  Uppmatt halt TA3, arsmedelvirde
virde!  (ar)

on < n (Ye] ~ (o0] (o)] o — o~ on

i — — i — i — o o (o] o

o o o o o o o o o o o

(g} (g\] (g\] (g} (g\] (@} (g\] (@} (@} (gV] o
Kadmium 3 0,08 0,01 0,04 002 004 002 002 003 003 002 002 0,04
Bly 47 1,2 0,02 002 002 001 001 001 001 001 001 001 001
Nickel >7 4 0,3 04 06 05 0,5 o5 04 04 02 03 0,4
PFOS © 0,00 0,00 0,00

0,00065 | - i 28 29 17 | ) ) ) )

1 Gransvarde for kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde pa arsniva. (Bilaga 6, HVYMFS 2019:15 Gransvarden
uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for kadmium, bly, kvicksilver och nickel.; dessa avser upplost
koncentration (filtrerade). For metallerna nickel och bly uttrycks gransvarden i biotillganglig koncentration.

2F6rar 2013-2016 finns endast provresultat for halten ofiltrerade metaller. Efter 2016 ar samtliga varden for metaller uttryckta som filtrerade
halter. Samtliga varden har ingatt i bedémningen.

3Kadmium och kadmiumféreningar. For kadmium och dess foreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass. |
foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det ldgsta gransvardet).

4 Bly och blyféreningar. Avser biotillgénglig halt.

> Nickel och nickelféreningar. Avser biotillgédnglig halt.

6 perfluoroktansulfonsyra och dess derivat (PFOS).

7 Den biotillgangliga halten har berdknats enligt BLM-metoden i verktyget Bio-met (v5.0). Underlag for berdkning av biotillgénglig halt ar
halterna 16st organiskt kol (DOC), pH och kalcium. | de fall underlag for halten DOC i vattenférekomsten saknats har halten DOC har berdknats
utifran halten oldst organiskt kol (TOC) dar DOC antagits vara 75% av TOC (Vattenmyndigheterna 2017). | nagra fa fall har pH-vérdet vid
berdkning av biotillganglig halt varit utanfér BLM-modellens kalibreringsintervall. | dessa fall har den biotillgéngliga halten berdknats for ett
pH-varde inom kalibreringsintervallet.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kemisk ytvattenstatus
bedoms vara mattlig da vissa antaganden har gjorts vid berakningar samt att urvalet av
amnen som beddmts har varit avgransat till de provtagningsresultat som funnits att tillga.
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Hjaggmarksbacken

Nadringsamnen

Statusen for naringsamnen i Hjdggmarksbacken klassificeras genom den uppmatta halten
totalfosfor (tot-P) och ett beraknat referensvarde for fosfor (Ref-P) som uttrycks i en
ekologisk kvalitetskvot (EK) enligt berdakningar och klassgranser i bilaga 2 HYMFS 2019:15,
se tabell 26. Referensvardet for fosfor har berdknats enligt den férenklade metoden
(HVMFS 2019:15) da det saknas underlag av halten baskatjoner i vattenforekomsten samt
att avrinningsomradet, likt Tavelan, bedoms besta av mindre dan 10 % jordbruksmark.

Tabell 26 - Statusklassificering av tot-P i vattendrag. Bilaga 2 HVMFS 2019:15.

Status EK

Hog 0,7 <EK

God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3
Dalig EK<0,2

Resultatet av uppmadtta halter totalfastor i ytvattenprov fran Hjaggmarksbacken
(matpunkt YV1-YV3) och berdknade referensvarden ar att den ekologiska kvalitetskvoten
varierar mellan 0,5 och 1,2 aren 2023-2024, se tabell 27. F6r vardera matpunkt varierar
statusen fran god till hog och den ekologiska kvalitetskvoten skiljer sig kraftigt mellan
aren. Medelvardet for den ekologiska kvalitetskvoten under ar 2023-2024 f6r samtliga
punkter ar 0,9 vilket enligt klassgranserna, se tabell 26, medf6r att statusen i hela
vattenférekomsten bedéms som hog med avseende pa kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Tabell 27 - Arsmedelvirde fér totalhalten fosfor, beriknat referensvirde for fosfor samt
ekologisk kvalitetskvot i Hjaggmarksbacken YV1-YV3, 2024. Virden for tot-P och ref-P i
) me/.
Amne Uppmatt halt YV1-YV3, darsmedelvirde
(ar, matpunkt)

2023 2024 2023 2024 2023 2024

YV1 YV1 YV2 YV2 YV3 YV3
tot-P 15,0 22,3 15,0 30,3 18,0 36,3
ref-p1 16,9 17,2 18,6 19,0 19,2 19,5
EK 1,1 0,8 1,2 0,6 11 0,5

1Berdknat enligt formel 2.2 i bilaga 2 HVMFS 2019:15. Berdkningen baseras pa uppmatt absorbans (AbsF) samt matpunktens héjd éver havet.
Matpunkternas héjd 6ver havet har uppskattats via héjddata fran Lantmaéteriet.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kvalitetsfaktorn
naringsdmnen beddms vara lag da referensvardet har berdknats utifran den férenklade
metoden, den ekologiska kvoten varierar kraftigt mellan aren samt att den ekologiska
kvalitetskvoten varierar mellan klassgranserna for vardera matpunkt for ar 2024.

Forsurning

Hjaggmarksbacken rinner fran Backsjon till Taftebolesjon. Backsjon kalkas arligen sedan
2014 (Lansstyrelsen Vasterbotten u.d.-b) och Hjaggmarksbacken bedéms paverkas av
denna kalkning. Da vattenférekomsten paverkas av kalkning kan ingen bedémning enligt
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bilaga 2 HVMFS 2019:15 utféras och ingen uppdaterad klassning for kvalitetsfaktorn
utfors i foreliggande utredning.

Sarskilda férorenade amnen

Statusen for sarskilda fororenade @mnen i Hjaggmarksbacken klassificeras utifran
gransvarden i bilaga 2 till HVYMFS 2019:15. Kvalitetsfaktorn klassificeras som god status
om uppmatta halter for ndgot av de aktuella amnena inte Overskrider gransvardet vid
nagon matpunkt. | det fall gransvardet for nagot av de aktuella amnena oOverskrids vid
nagon matpunkt ska kvalitetsfaktorn klassificeras som mattlig status. Utifran underlaget
samt forvantade utslapp fran befintliga verksamheter inom planomradet har de aktuella
amnena som utreds avgransats till; ammoniak, arsenik, koppar, krom och zink.

Resultatet av uppmaétta och beradknade halterna fran ytvattenprov i Hjdggmarksbacken
(matpunkt YV1-YV3) dr att endast halten arsenik ar 2024 6verskrider gransvardet, se tabell
28. Gransvardet Overskrids i samtliga matpunkter. Detta medfoér att statusen i
vattenférekomsten bedéms som mattlig med avseende pa kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenade amnen.

Tabell 28 - Arsmedelvirde for sarskilda fororenade dmnen i Hjdggmarksbécken YV1-YV3, 2023-
2024. Samtliga varden i pg/l. Varden 6verskridande gransviarde markerat med rétt.

Amne? Grans-  Uppmatt halt YV1-YV3, darsmedelvirde
viarde!  (ar, mitpunkt)

2023 2024 2023 2024 2023 2024

YV1 YV1 YV2 YV2 YV3 YV3
Ammoniak 3 1,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsenik 4 0,5 0,32 0,52 0,42 0,75 0,46 0,75
Koppar ° 0,5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Krom © 3,4 0,56 0,37 0,67 0,48 0,71 0,65
Zink 78 55 1,01 1,35 1,18 1,61 1,58 1,73

1 Gransvarde for sdrskilda férorenade @mnen i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvdrde pa arsniva (Bilaga 2, HVMFS 2019:15).
Gransvarden uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for koppar, zink, krom och arsenik; dessa avser upplost
koncentration (filtrerade). For metallerna koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillgéanglig koncentration. For arsenik och zink ar
gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter i de fall den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av
gransvardena.

2 For ett mattillfalle ar 2024 finns endast provresultat for halten ofiltrerade metaller. Dessa varden har exkluderats i berdkningar och
bedémningar.

3 Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvéve, berdknas utifran halt ammoniumkvave, temperatur och pH.

4 Arsenik och arsenikféroreningar. Arsenik och arsenikféroreningar. Vid denna statusklassning har regionala bakgrundshalter anvants vid
bedémningen dar bakgrundshalten arsenik antas vara 0,3 pg/I (Herbert et.al. 2009).

> Koppar och kopparféreningar. Avser biotillgénglig halt.

6 Krom och kromféreningar.

7 Avser biotillgénglig halt. Vid redovisning i denna tabell har ingen hansyn tagits till naturliga bakgrundshalter.

& Den biotillgangliga halten har berdknats enligt BLM-metoden i verktyget Bio-met (v5.0). Underlag for berdkning av biotillgénglig halt ar
halterna 16st organiskt kol (DOC), pH och kalcium. | de fall underlag for halten DOC i vattenférekomsten saknats har halten DOC har berdknats
utifran halten ol6st organiskt kol (TOC) dér DOC antagits vara 75% av TOC (Vattenmyndigheterna 2017). | de fall underlag for halten kalcium
i vattenforekomsten saknats har detta berdknats utifran alkalinitet (HCO;) (Vattenmyndigheterna 2017). Dér halten HCO; inte detekterats
Over laboratoriets detektionsgrans &r halten satt till detektionsgransen (LOQ). | samtliga berdkningar av biotillganglighet har pH-vardet samt
halten kalcium varit under BLM-modellens kalibreringsintervall och i nagra fall har halten DOC varit utanfér BLM-modellens
kalibreringsintervall. | dessa fall har den biotillgangliga halten berédknats utifran varden och halter inom kalibreringsintervallet.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenade amnen beddéms vara lag da flertalet antaganden har gjorts vid berdkningar,
regionala data har i vissa fall ersatt matvarden samt att urvalet av amnen som beddmts
har varit avgransat till de provtagningsresultat som funnits att tillga.
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Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen i Hjaggmarksbacken klassificeras utifran gransvarden i
bilaga 6 till HYMFS 2019:15. Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god om
uppmatta halter for nagot av de aktuella &mnena inte 6verskrider gransvardet vid nagon
matpunkt. | det fall gransvardet for nagot av de aktuella @mnena Overskrids vid nagon
matpunkt ska den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som uppnar ej god. Utifran
underlaget samt forvantade utslapp fran befintliga verksamheter inom planomradet har
de aktuella @mnena som utreds avgransats till; kadmium, bly, kvicksilver, nickel och PFOS.

Kvicksilver overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster och samtliga
vattenférekomster uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver, detta ar en nationell
bedomning. Den uppmétta halten kvicksilver har darfor inte jamforts mot nagot
gransvarde.

Resultatet &r att uppmaétta och berdknade halter inte 6verskrider gransvardet for nagot
av de undersokta @mnena, se tabell 29, detta medfor att statusen i vattenforekomsten
bedéms som god med avseende pa de prioriterade &mnena kadmium, bly och nickel. Den
sammanvagda beddmningen ar dock att den kemiska ytvattenstatusen i
Hjaggmarksbacken ar uppnar ej god. Detta da den nationella bedomningen av
vattenférekomstens status avseende kvicksilver ar uppnar ej god.

Tabell 29 - Arsmedelvirde fér prioriterade dmnen i Hjdggmarksbicken YV1-YV3, 2023-2024.
Varden overskridande gransviarde markerat med rétt. Samtliga varden i pg/I.

Amne? Grins-  Uppmatt halt YV1-YV3, darsmedelvirde
virde!  (ar, mitpunkt)
2023 2024 2023 2024 2023 2024
YV1 YV1 YV2 YV2 YV3 YV3
Kadmium 3 0,08 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Bly 47 1,2 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nickel 57 4 0,09 0,07 0,09 0,09 0,18 0,14

1 Gransvarde for kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde pa arsniva. (Bilaga 6, HVYMFS 2019:15 Gransvarden
uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag fér kadmium, bly, kvicksilver och nickel.; dessa avser upplost
koncentration (filtrerade). For metallerna nickel och bly uttrycks gransvarden i biotillganglig koncentration.

2 For ett mattillfalle ar 2024 finns endast provresultat fér halten ofiltrerade metaller. Dessa varden har exkluderats i berdkningar och
beddémningar.

3 Kadmium och kadmiumféreningar. For kadmium och dess féreningar varierar grénsvirdet beroende pa vattnets hardhetsklass. |
foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det ldgsta gransvardet).

4 Bly och blyféreningar. Avser biotillgénglig halt.

> Nickel och nickelféreningar. Avser biotillganglig halt.

7 Den biotillgangliga halten har berdknats enligt BLM-metoden i verktyget Bio-met (v5.0). Underlag for berdkning av biotillgénglig halt ar
halterna 16st organiskt kol (DOC), pH och kalcium. | de fall underlag for halten DOC i vattenférekomsten saknats har halten DOC har berdknats
utifran halten oldst organiskt kol (TOC) dér DOC antagits vara 75% av TOC (Vattenmyndigheterna 2017). | de fall underlag for halten kalcium
i vattenférekomsten saknats har detta berédknats utifran alkalinitet (HCO3) (Vattenmyndigheterna 2017). Dar halten HCO3 inte d etekterats
Over laboratoriets detektionsgrans ar halten satt till detektionsgransen (LOQ). | samtliga berdkningar av biotillgédnglighet har pH-vardet samt
halten kalcium varit under BLM-modellens kalibreringsintervall och i nagra fall har halten DOC varit utanfér BLM-modellens
kalibreringsintervall. | dessa fall har den biotillgdngliga halten berdknats utifrén varden och halter inom kalibreringsintervallet.

Tillforlitligheten av vattenférekomstens status med avseende kemisk ytvattenstatus
bedoms vara mattlig da vissa antaganden har gjorts vid berakningar samt att urvalet av
amnen som beddmts har varit avgransat till de provtagningsresultat som funnits att tillga.
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EFTER EXPLOATERING

Exploateringen av  mark inom planomradet kommer medféra en o6kad
fororeningsbelastning till recipienterna. Féroreningsberdkningarna, se kapitel 7, visar pa
att féroreningshalterna (ug/l) och fororeningsmangderna (kg/ar) okar efter exploatering
utan rening for samtliga berdknade parametrar/damnen. Rekommenderade
reningslosningar har daremot en stor effekt och fororeningshalterna samt
fororeningsmangderna efter rening ar de flesta fall lagre eller detsamma efter
exploatering jamfort med befintliga markanvandning. Detta galler far bade
huvudalternativet samt alternativ dagvattenhantering. De halter som kommer att 6ka
dven med omfattande rening ar kvdve och kvicksilver. Okade mangder beriknas daremot
dven forekomma for fosfor, kvave, koppar och kvicksilver, se tabell 30-33. D3 det ar
mangderna och halterna av dessa damnen som Okar ar beddmningen i foreliggande
utredning att det ar dessa @mnen som eventuellt kan komma att paverka recipienternas
mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

Tabell 30 - Féroreningsresultat avseende méngder fére och efter exploatering for omrade A, E-
H. Sammanstillning for bada alternativen till dagvattenhantering.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | As

Fére exploatering 16 {310 | 1,4 |3 (87 [0054 |099 |12 | 0,003 |8600 |44 |09
(kg/ar)

Efter  exploatering | 25 | 830- | 0,80- | 3,7- | 5,7- | 0,053- | 0,61- | 0,74- | 0,014 | 5000 | 26 | 0,78-

med rening (kg/ar)

870

0,81

4,7

6,3

0,058

0,87

1

0,79

Tabell 31 - Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade A, E-H.

Sammanstillning for bada alternativen till dagvattenhantering.
Fororeningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering 32 | 600 | 2,8 58 | 17 0,11 2 2,4 0,0059 | 17000 | 86 | 1,8
(vs/1)
Efter exploatering 21 | 700- | 0,68- | 3,1- | 4,9- | 0,045- | 0.52- | 0,62- | 0,012 4200- | 22 | 0,67
med rening (ug/l) 740 | 0,69 | 4 53 | 0,049 | 0,74 | 0,89 4300

Tabell 32 - Fororeningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering f6r omrade B-D.
Sammanstillning for bada alternativen till dagvattenhantering.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering 6,6 | 120 | 0,57 | 1,2 | 3,5 | 0,021 | 0,4 0,49 | 0,0012 3400 | 18 | 0,36
(kg/ar)

Efter exploatering 10 | 350- | 0,34 | 1- | 2,4- | 0,022- | 0,26- | 0,31- | 0,0056- | 2100 | 11 | 0,33
med rening (kg/ar) 370 52|26 | 0024 | 037 | 044 | 0,0057

Tabell 33 - Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade B-D.
Sammanstillning for bada alternativen till dagvattenhantering.

Fororeningshalter | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering 32 | 600 | 2,8 5,8 17 0,11 2 2,4 0,0059 | 17000 | 86 | 1,8
(vs/1)
Efter exploatering | 21 | 700- | 0,67- | 3,1- | 4,9- | 0,045- | 0,52- | 0,62- | 0,011 4100- | 22 | 0,66-
med rening (ug/l) 740 | 0,68 |39 |53 | 0049 | 0,74 | 0,88 4200 0,67
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Naringsamnen — fosfor och kvave

Exploateringen medfor att halten av fosfor 6kar samt att mangden och halten kvave 6kar.
Okade utslidpp av naringsdmnen, sd som kvéve och fosfor, till vattendrag, sjéar och hav
kan leda till eutrofiering (6vergédning). Overgddning leder ofta till en 6kad produktion av
vaxtplankton och fintrddiga alger. Overgddningen minskar ocksd den biologiska
mangfalden pa flera satt; forhallandet mellan organismer stors i vattnet, vaxtlighet som
ger skydd och utgor fodosoksomraden for fiskyngel och andra djur paverkas och stora
mangder vaxtmaterial kan falla till botten och darmed skapa syrebrist som i sin tur slar ut
bottenlevande djur och fiskar.

| svenska sjoar och vattendrag ar i normalfallet halten fosfor styrande av tillvaxten
(HVMFS 2019:15). Med detta menas att det i ytvattnet finns ett underskott av fosfor
(6verskott av kvave) och det dr denna halt som styr den ekologiska tillvdxten och paverkar
artsammansattningen. Naturvardsverket (1999) har tagit fram bedémningsgrunder for
kvavetillgdng och balansen mellan kvave och fosfor, N/P-kvoten, se tabell 34.

Tabell 34. N/P-kvot enligt Naturvardsverkets (1999) bedémningsgrunder.

N/P-kvot Kvavetillgang

>30 Kvaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans

10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott

For Hjaggmarksbécken och Tavelan har N/P-kvoten berdknats utifran ett medelvarde av
fosfor- och kvavehalter fran tidigare provtagningar beskrivna i kapitel 8.1. N/P-kvoten &r
da 16,2 respektive 16,7 vilket enligt bedomningsgrunderna tyder pa att det finns en kvave-
fosforbalans i vattendragen. Bade 6kningar av halten och mangden kvave och fosfor
bedoms darfér kunna paverka recipienterna.

Metaller — koppar och kvicksilver

Exploateringen medfoér att halten av koppar Okar samt att halten och mangden av
kvicksilver 6kar. Kvicksilver och de flesta féreningar dar kvicksilver ingar ar giftiga for djur
och miljo. Kvicksilver kan inte brytas ned utan lagras i mark, vatten och i levande
organismer. | Sverige idag Overstiger kvicksilver gransvardet for biota i alla
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Under lang tid har utslapp av
kvicksilver skett i bade Sverige och utomlands. Den framsta anledningen till att
kvicksilverhalterna i vattnet ar for héga ar internationella luftnedfall. Utslappshalten av
kvicksilver fran planomradet underskrider de gransvarde som finns for maximal tillaten
koncentration i inlandsytvatten (inget annat gransvarde finns fér vattenkoncentrationer)
(HVMFS 2019:15).

Koppar ar en livsnodvandig metall, men for hog kopparhalt ar skadligt for vattenlevande
organismer. Riskerna for metallpaverkan pa organismer ar generellt storst i mjuka,
narings- och humusfattiga vatten, samt vatten med lagt pH-varde. Gransvarden for
koppar ar baserade pa en berdknad biotillganglig halt (HVYMFS 2019:15).
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Morfologi

Foreslagen dagvattenhantering medfor en fordrdjning av dagvatten till befintliga floden.
Dagvatten foreslas dven att avledas enligt befintliga avrinningsomraden. Detta medfor att
det inte forvdntas 6kade eller minskade fléden till recipienterna och bedémningen ar att
recipienternas morfologi inte paverkas negativt av framtida fléden.

Exploateringen medfér dven att en vdg och bro anldggs over Hjaggmarksbacken i
planomradets norra del. Vagen som planeras har en sektion som ar ca 30 m bred, dar
koérbana och GC-bana upptar ca 11 m av sektionen. Broar och andra anlaggningar i
vattendrag kan paverka vattenférekomstens hydromorfologi och konnektivitet.

Utifran aktuell plankarta planeras inga Ovriga atgarder intill Hjaggmarksbacken eller
Tavelan. Dar Hjaggmarksbacken passerar planomradet anger planforslaget att marken ska
[amnas som naturmark. Bedomningen &r att den enda planerade atgard som kan ha en
paverkan pa vattenforekomsternas morfologi ar den planerade bron over
Hjaggmarksbacken.

PAVERKAN PA MILIOKVALITETSNORMER

For rekommenderade dagvattenhanteringar planeras dagvatten att avledas till
Hjaggmarksbacken och Tavelan. Omraden B-D avleds till Hjiaggmarksb&dcken och omraden
A och E-H avleds till Tavelan.

Naringsamnen - Fosfor

Méngden (kg/ar) fosfor till Tavelan och Hjaggmarksbacken samt nedstroms
vattenforekomster berdknas 6ka efter exploatering med rening, medan halten (ug/l)
berdknas minska. Miljokvalitetsnormen for samtliga vattenférekomsters ekologiska
status ar god ekologisk status. For att uppna detta krdvs b.la. att kvalitetsfaktorn
naringsamnen uppnar god status. Kvalitetsfaktorn naringsamnen bedéms i foreliggande
fall utifran halten totalfosfor och da det inte finns nagot i foreliggande utredning som
tyder pa att vattenférekomsternas tillvaxt styrs av hoga halter utav kvave. Da halterna
fosfor till vattenforekomsterna minskar beddms exploateringen inte paverka
vattenforekomsternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i denna del.

Det ska aven noteras att den berdknade utslappshalten fosfor (21 pg/l) ar nara det
berdknade referensvardet for fosfor for bade Tavelan och Hjaggmarksbacken. Den
minskade halten kan darfér ha en positiv effekt pa vattenférekomsternas ekologiska
status.

Naringsamnen - Kvave

Halten kvave fran de exploaterade omradena berdknas 6ka med fran 600 pg/| till 700-740
ug/l beroende pé dagvattenhantering. Okningen av halten kvive bedéms inte vara s& stor
att den paverkar kvave-fosforbalansen i Tavelan eller Hjaggmarksbacken och den 6kade
halten kvdve bedoms inte medféra nagra konsekvenser for vattenférekomsterna. | det fall
kvave-fosfor balansen dnda skulle dndras sa medfor 6kningen av kvave inga konsekvenser
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da halten fosfor minskar och blir/ar begransande for tillvaxten. For évriga vattendrag och
sjoar finns det, i foreliggande utredning, inte nagot som tyder pa att tillvixten styrs av
hoéga halter utav kvave.

For recipienterna Lillfjarden och Tavlefjarden klassificeras kvalitetsfaktorn naringsamnen
utifran halter totalfosfor och 16st oorganiskt kvave samt vinterhalter av totalkvave. En
Okning av halten kvave kan darfor teoretiskt sett fa en paverkan pa statusen i dessa
vattenforekomster. Den o©kade utslappshalten ar dock sa lag och den okade
utslappshalten av kvdve forvantas inte medféra en noterbar skillnad av halten i
vattenférekomsterna s 1angt nedstréms. Okningen av halten kviave bedéms darfér inte
medfora paverkan pa& vattenforekomsternas mojlighet att uppnd beslutade
miljokvalitetsnormer.

Okning av mangderna fosfor och kvave sker da planférslaget innehaller fler hardgjorda
ytor och infiltrationen inom omradena minskar. Detta medfor att mangden dagvatten
som avleds till recipient blir storre och da ocksd mangden fororeningar, dven om halten i
det avledda vattnet i vissa fall ar lagre. Naringsdmnen har i normalfallet mindre negativ
paverkan i strommande vatten dar upptagningstiden ar 1dg och pa sadant satt minskas
negativ paverkan fran naringsamnen i vattendrag jamfort med andra vattenférekomster.
Okningen av maingden fosfor och kvive beddms inte paverka Taveldn och
Hjaggmarksbackens, samt 6vriga vattendrag nedstroms, mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer.

Naringsamnen har i normalfallet storre paverkan i vattenférekomster dar vatten och
naringsamnen ackumuleras under en langre tid, t.ex. sjoar och havsvikar med dalig
genomstromning av vatten. En Oversiktlig beddmning ar att 6kningen av mangden fosfor
och kvave kan komma att paverka Tavelsjon, Lillfjarden och Tavlefjarden. Dessa
vattenférekomster ar i dagslaget dven paverkade av hoga halter utav ndringsdmnen fran
b.la. jordbruk och har en problematik med 6vergédning. De 6kade mangderna fosfor och
kvdave kan bidra till en negativ effekt pa vattenforekomsterna. Men da
vattenforekomsternas ekologiska status och kvalitetsfaktorn naringsamnen bedoms
utifran halter och inte mangder bedoms inte utsldppen medfora paverkan pa
vattenforekomsternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

Metaller - Kvicksilver

Halten och mangden kvicksilver till Taveldan och Hjaggmarksbacken samt nedstréms
vattenforekomster beraknas 6ka efter exploatering med rening. Miljokvalitetsnormen for
samtliga vattenférekomsters kemiska ytvattenstatus dr god kemisk ytvattenstatus. Den
kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god om uppmatta halter fér nagot av de
aktuella @mnena i bilaga 6 HVMFS 2019:15 inte 6verskrider gransvardet vid nagon
matpunkt. For kvicksilver bedéms halten i dagsldaget 6verskrida gransvardet i biota (fisk).
Denna beddmning baseras pa nationell data och resonemanget ar att atmosfarisk
deposition har historiskt sett varit sa hog att det ar tekniskt omojligt att sdanka halten i
biota under gransvardet. Kvicksilver ar dven bioackumulerande och en minskning av
halten i fiskbestandet tar lang tid. Det finns darfor ett undantag for miljokvalitetsnormen
med avseende pa kvicksilver. Undantaget medfor daremot inte att halten far oka.
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Okningen av halten kvicksilver frdn exploatering inom planomradet &r nistan en
fordubbling (fran 0,0059 pg/!I till 0,011-0,012 pg/l). Trots denna Okning &r halten
kvicksilver i dagvattnet langt under grénsvardet for maximal tillaten koncentration i
vatten (0,007 ug/l). Den 6kade halten kvicksilver fran exploatering bedéms inte ha en
sadan paverkan pa vattenkoncentrationerna av kvicksilver att det forvantas paverka
vattenférekomsternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Det ska dven
beaktas att exploatering av naturmark av denna typ alltid medfor att halten kvicksilver
kommer 6ka markant och det ar svart att fa en tillracklig rening for att uppna befintliga
halter och mangder kvicksilver.

Metaller - Koppar

Mangden koppar till Tavelan och Hjaggmarksbacken samt nedstroms vattenférekomster
berdknas Oka efter exploatering med rening, medan halten berdknas minska.
Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsternas ekologiska status ar god ekologisk status.
For att uppna detta krdvs b.la. att kvalitetsfaktorn sarskilda férorenade dmnen (SFA)
uppnar god status. Kvalitetsfaktorn SFA klassificeras som god om uppmétta halter for
nagot av de aktuella &mnena i bilaga 2 HVMFS 2019:15 inte 6verskrider gransvardet. Da
halten koppar till vattenférekomsterna minskar bedoms exploateringen inte paverka
vattenférekomstens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i denna del.

Morfologi (Hjaggmarksbacken)

Utifran fotografier fran matpunkt YV1 (norr om planerad bro) i Hjaggmarksbacken
uppskattas backen vid passage genom planomradet vara ca 2-3 m bred. Fotografier och
faltnoteringar fran provtagning i Hjaggmarksbacken visar pa att backen svammar 6ver vid
hogre floden. Utformningen av bron 6ver backen ar i dagslaget inte bestimd men utifran
forutsattningar med en sektionsskiss dar kérbana och GC-bana upptar ca 11 m uppskattas
bron bli < 15 m bred.

Utifran brons forvantade storlek och backens storlek beddéms en bro 6ver
Hjaggmarksbacken kunna uppforas utan brofasten eller intrang i vattenomradet eller
bottenytan.

Miljokvalitetsnormen for Hjaggmarksbackens ekologiska status dr god ekologisk status.
For att uppna detta krévs b.la. att kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand uppnar god status. Konnektivitet i vattendrag dr mojligheten till
spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstréms
och nedstréms riktning samt fran vattendraget till omgivande landomraden, i relation till
referensférhallandena. Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag &r det
hydrologiska tillstand en ytvattenférekomst uppvisar avseende vattenflédesvolym,
vattenflodesdynamik och tillganglig flodeseffekt relativt referensforhallandet.
Morfologiskt tillstand ar de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenforekomst
uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer
och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer relativt referensférhallandet.

Utifran brons forvantade utformning utan strukturer och atgarder i vattenomradet eller

bottenytan forvantas planerad bro inte medféra paverkan pa hydrologisk regim och
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konnektivitet i sjdlva vattendraget. Beroende pa hur bron utformas kan dock intrang
behdva goras ndra strandkant och inom svamplanet. | det fall bron konstrueras som t.ex.
en valvbage eller rérbro kan detta fa en effekt pa flodesdynamiken i vattendraget vid
oversvamning och aven en effekt pa svamplanet samt pa vattenférekomstens
konnektivitet till landomraden. | det fall bron konstrueras som t.ex. en balkbro eller
plattbro medfér detta mindre intrang i svamplanet och dven mindre paverkan pa
flodesdynamiken vid en eventuell 6versvamning. Det gar dven att separera GC-bana och
vagbana Over tva broar for att oka konnektivitet till land och ©ka ljusinslappet till
vattenomradet.

Da det i dagslaget inte ar bestamt hur bron 6ver Hjaggmarksbacken ska konstrueras gar
det inte med sdkerhet att bedoma hur exploateringen paverkar vattenférekomstens
mojlighet att uppnd beslutade miljokvalitetsnormer i denna del. Men det finns
forutsattningar for att anlagga en bro dar paverkan pa vattenférekomsten minimeras.

PAVERKAN AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom tva huvudavrinningsomraden Tavelan (27) och Mellan Savaran
och Tavelan (26/27), se figur 19. Samtliga verksamheter och atgirder inom
avrinningsomradet far effekter nedstroms. Planforslaget kan darfér paverkas av
eventuella pagaende eller planerade exploateringar uppstroms inom avrinningsomradet
och planforslaget kan medfora paverkan pa eventuella pagdende eller planerade
exploateringar nedstroms. Hur planforslaget paverkar avrinningsomradena ar en viktig
del i Umea kommuns framtida dagvattenstrategi.

Huvudavrinningsomrade Taveldan &r ca 400 km? stort och omfattar till stérsta del
skogsmark och jordbruksmark och mindre bebyggelser utan omfattande verksamheter
eller industri. Avrinningsomradet omfattar dock en del av norddstra Umea, framst
Ersmark, dar det i dagslaget finns flertalet industriomraden av varierande storlek. Enligt
Umed kommuns férdjupade éversiktsplan (FOP) for Umed (2018) finns det vister om
Ersmark storre omraden reserverade for verksamhetsutveckling. Utéver detta férvantas,
enligt FOP f6r Umead (2018), exploatering inom avrinningsomradet framst ske i form av
bebyggelseomraden och annan mindre omfattande utveckling. | Ersmark finns det dven
en pagaende detaljplan (Ersmark 22:2) for verksamheter, kontor, besdksanlaggningar,
lager m.m. Ovriga pagdende detaljplaner inom avrinningsomradet omfattar framst
mindre bostads- och villaomraden.

Huvudavrinningsomrade Mellan Savarén och Tavelan dr ca 220 km? stort och omfattar till
storsta del skogsmark och jordbruksmark och mindre bebyggelser utan omfattande
verksamheter eller industri. Inom avrinningsomradet finns endast pagaende planer for
framst mindre bostads- och villaomraden. Enligt FOP fér Umed (2018) samt FOP for Tafted
(2023), forvantas ingen omfattande exploatering inom avrinningsomradet utéver
eventuella mindre bebyggelseomraden och annan mindre omfattande utveckling.

Utifran avrinningsomradenas befintliga och planerade exploatering forvantas eventuella
kumulativa effekter fran exploatering vara sma da det sett till avrinningsomradenas
storlek inte planeras omfattande exploatering. Detta forutsadtter dock att befintliga och
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planerade verksamhet och industrier hanterar och renar dagvatten och utslapp innan det
nar recipienten. Recipienterna inom avrinningsomradena bedéms vara mer paverkade
fran fysisk paverkan samt utsldpp av naringsdmnen fran befintlig skogs- och jordbruk dn

fran utslapp fran befintlig exploatering.

Figur 19 - Oversiktskarta. Huvudavrinningsomraden samt planomrade.
Kalla geodata: VISS, Vattenkartan.
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9 HOJDSATTNING

Inom ramen for arbetet med den detaljplan som denna dagvatten- och
miljokvalitetsnormutredning utgar ifran har dven kommunen latit ta fram en utredning
som studerat mojlig masshantering och hojdsattning av planomradet. Framst avsag
utredningen framtagen av (Sweco, 2024), studera ovan namnda exploateringsomraden.
Syftet med Swecos utredning var att oversiktligt beskriva de geologiska, geotekniska och
topografiska forutsattningarna for omradet. En grov hojdsattning togs fram for att fa en
uppfattning om nivaer for nya exploateringsomradena. Det utfordes dven en analys av
massbalans och ateranvandning av massor for framtida projekt. Ur denna utredning har
Sigma nyttjat forslagen till héjdsattning for att studera skyfallssituationen, se kap 10.

Det forslag till hojdsattning som presenteras i Swecos utredning bedoms majliggora att
befintliga avrinningsomraden som finns for de olika recipienterna inom planomradet kan
uppratthallas dven efter exploatering. Denna bedomning gors utifran jamforelse mellan
foreslagen dagvattenhantering i kap 6.5, beskrivning av avrinningsomraden inom och intill
planomradet i kap 9.1 samt hojdsattningens inverkan pa skyfall och forslag pa hantering
enligt kap 10.

AVRINNINGSOMRADEN

Detta kapitel beskriver 6versiktligt forutsattningar for avrinningsomraden och
delavrinningsomraden for vatten som paverkar detaljplaneomradet.

Hjaggmarksbacken har enligt Scalgo Live ett avrinningsomrade uppstroms planomradet
om minst 11 km? och stricker sig hela vagen norr om Bécksjén. Taveldn har enligt Scalgo
Live ett avrinningsomrade uppstréoms planomradet om minst 200 km? och féljer
recipientens strackning at nordvast.

| kapitel 10 redovisas situationen for omradet vid skyfall. Via det verktyg som anvands vid
analys av skyfall i denna utredning, Scalgo Live, kan dven delavrinningsomraden studeras.
| kapitel 10 nedan framgar att det finns en punkt, intill delomrade F, dit stora delar av
planomradets vatten avleds mot. Avrinningsomradets avledningsstrak ar viktiga att ta
hansyn till och inte bygga bort utan att de ersétts. | figur 20 nedan framgar hur stort
avrinningsomrade som nar specifika punkter i ndrheten av omradet F. Saledes ska
exploateringen efterstrava att planomradets storre avledningsstrak pa ett eller annat satt
bibehalls. Inom den centrala delen av planomradet rinner det stérsta avrinningsomradet
som gar igenom planomradet. Avrinningsomradet som rinner har dr ca 1,7 km? stort och
ar markerat med gront i figuren nedan. En liten bit 6sterut, inom planomradet,
sammanfaller ett avrinningsomrdde som beddéms vara 0,5 km? stort vilket &r markerat
med gront i figur 21. Bada dessa omraden skapar stora floden vid storre regn vilka bor
hanteras via diken, ledningar eller héjdsattning av mark.
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Figur 20 - Ett stort avrinningsomrade gar centralt igenom planomradet. Avsett avrinningsomrade
ar markerat med ljusgrént. Den punkt dit avrinningsomradet avleder vatten ar markerat
med en bla markor langt ner i figuren. Detta dr det storsta avrinningsomradet som gar
igenom planomradet.
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Figur 21 - Ett ytterligare delavrinningsomrade som gar igenom planomradet visas ovan. Avsett
avrinningsomrade dr markerat med ljusgréont. Den punkt dit avrinningsomradet avleder
vatten dr markerat med en bla markdr langt ner i figuren.
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10 SKYFALL

Den del av féreliggande utredningen som studerar skyfall utgar fran ett regn med en
aterkomsttid pa 100 ar vilket beskriver regnets storlek. Vid ett skyfall dkar regnets
intensitet som leder till att dagvattensystemens belastning 6kar. Vid skyfall riskerar diken
och trummor att ga fulla och sekundara avrinningsvagar kan uppsta. Vid korta haftiga regn
avrinner dagvatten i hogre grad pa markytan och vid langre regn mattas haligheterna i
marken, vilket i bada fallen ger upphov till en hogre avrinningsfaktor.

| praktiken medfor ett fullt dagvattensystem att avrinningen av regnoverskott sker pa
markytan, som vidare leder till ytor med staende vatten och éversvamning. Forslagsvis
anvands befintliga lagpunkter fér att omhanderta staende vatten under skyfallstillfallen,
dock kan atgarder rorande hojdsattning behdva utforas for att mojliggora att tillrdckliga
vattenméangder kan samlas, och for att forsakra avrinning fran narliggande byggnader och
vagar. Marken som ar planerad for ny bebyggelse ska vid stora regnhandelser inte fa
vatten stdendes intill byggnader som kan skapa problematik fér utrymning fran
byggnader. Vagar och gator bor inte ha staende vatten 6ver 0,2 meter for att forsvara
framkomligheten f6ér raddningsfordon att kunna ta sig fram (GoOteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Da det inte finns bebyggelseférslag framtagna for
planomradet kommer skyfallssituationen studeras Oversiktligt.

Vid skyfall rekommenderar Lansstyrelsen bland annat foljande:

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada vid en 6versvamning fran
minst ett 100-ars regn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Framkomligheten till och fran planomradet beddms och ska vid behov
sdkerstallas. (Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av
skyfall, Lansstyrelserna, 2018).

Rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110:
e Grundregeln ar att instingda omraden ska undvikas for bebyggelse
e En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall ar att skapa en

hojddifferens mellan husgrund och gata.

Ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer behéver identifieras.
Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.
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SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utifran planomradets topografi har en analys gjorts i verktyget SCALGO Live for att
undersoka skyfallssituationen fér planomradet. Regnet som har analyserats ar ett 100 ars
regn med 60 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. | dagvattenprogrammet for
Umea kommun definierar SMHI ett skyfall som ett regn pa minst 50 mm/timme, vilket ger
en regnmangd pad 65 mm/timme med klimatfaktor inrdknat. Analysen visar att det
uppkommer vattensamlingar i planomradet. Framst forekommer vattensamlingar i den
sydostra delen. | den nordliga delen av planomradet visas ingen storre
skyfallsproblematik.

Vid en ndrmare analys av det nordliga omradet, se figur 22, respektive det sodra omradet,
figur 23, kan vattenvdgar och stdende vattenvolymer vid skyfall utldsas. | figurerna
framgar aven vilka vattendjup som bedéms uppehalla sig inom respektive omrade vid
skyfall. Som kan utlasas i figuren forekommer ett flertal vattenvagar som leder vatten fran
omraden utanfér planomradet in till och igenom planomradet och foreslagna
exploateringsomraden. Dessa vattenvagar ska inte avledas till kringliggande mark om de
riskerar att forsamra 6versvamningssituationen dar.

Planomradet ar markerat med ett gult omrade och de planerade exploateringsomradena
visas med svart begransningslinje. Staende vattenvolymer som uppkommer i omradet
visas och dess vattendjup redovisas med fargsattning gront, gult och rott. Vattenvagar
som uppkommer vid stora regn visas med bla streck i figuren desto tjockare linjer, desto
storre floden. Det norra omradet paverkas i mycket liten omfattning av stdende
vattenvolymer vid skyfall inom samtliga exploateringsomraden. Med undantag for en
vattenvdg som nar omrade C norrifran forekommer heller inga stérre vattenvagar som
leder vatten in i exploateringsomraden utifran planomradet vid skyfall.
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Figur 21 - Skyfallssituation i den norra delen av planomradet, fore exploatering.

Vid ett skyfall paverkas det s6dra omradet i viss omfattning av stdende vattenvolymer vid
skyfall, framst inom omrade E dir uppemot 3000 m? vatten blir stdende vid skyfall. Ovriga
exploateringsomraden paverkas i liten omfattning av stdende vattenvolymer. Inom
omréade G férekommer ca 400 m? stdende vatten och inom omrade F ca 1000 m3. Inga
storre vattenvagar leder in vatten till exploateringsomradena D, E, G och H fore
exploatering, varken inifran eller utifran planomradet. Mot omrade F férekommer dock
en storre avledningsvag for ytvatten i delomradets Ostra del, se figur 20.
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Figur 23 - Skyfallssituation i den s6dra delen av planomradet, fére exploatering.

SKYFALL EFTER EXPLOATERING

Denna utredning har vid analys av skyfallssituationen efter exploatering framst utgatt fran
de forandringar i marknivaer som foreslas i masshanteringsanalysen (Sweco 2024). Att
det framst ar detta som studeras i utredningen ar for att dessa andringar tydliggér de mest
betydande skillnaderna exploateringen far for omradet vid ett klimatanpassat 100-
arsregn (skyfall). De skyfallsvolymer som presenteras nedan &ar resultatet av en
skyfallsmodellering i Scalgo Live. D& modellen inte tar hansyn till markens avrinning
koefficienter eller regnets dynamik ar volymerna 6verskattade. Modelleringen ger en
indikation om var skyfallsproblematik kan uppsta men for att ta fram mer rattvisande
volymer samt visa pa flodesférandringar och hur nedstréms liggande omraden kan
paverkas behdver en dynamisk modell tas fram.

Efter exploatering féreslas markens hojdnivaer forandras for stora delar av foreslagna
exploateringsomraden. Foreslagna hoéjder som tagits fram av kommunen (Sweco, 2024)
har lagts in i en Scalgo Live modell for att bedéma effekten av exploateringens inverkan
vid skyfall. Resultaten av hojdsattningen presenteras i figurerna nedan och dess effekter
beskrivs Oversiktligt.

Det norra omradet paverkas pa ett antal satt. | figur 24 nedan redovisas vilka stérre
vattenvagar som skapas (pilar), vattenvdagar som forsvinner (6verkryssad pil) och nya
stdende vattenvolymer (inringade) som exploateringen medfér. For omrade A innebar
den nya hojdsattningen att en befintlig vattenvag fran norr in i omradet férsvinner och en
stdrre vattenansamling, ca 500 m?, uppstar vid delomrddets norra grans. Fér det dstra
omradet (B) forsvinner tva befintliga vattenvagar som leder vatten in mot
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exploateringsomradet. Dessa behdver hanteras sa att inte vatten enbart avleds till
kringliggande mark. Nar det kommer till omrade C sa skapas en ny vattenvag in i omradet
fran norr och en vattenansamling som uppgar till 1200 m? tillkommer vister om omradet,
se figur 26 for illustration av tillkommande vattenansamlings lage. Dessa dndrade
forutsattningar behover hanteras for att skapa en hallbar hantering av extrema regn.

Figur 24 - Exploateringens generella inverkan pa skyfallssituationen i den norra delen av
planomradet.

Inom det s6dra exploateringsomradet som detaljplanen kommer upplata uppstar dven
dér ett antal storre férandringar vid skyfall. Omrade D forblir relativt oférandrat, framst
med anledning av att situationen innan exploatering ar relativt begriansad. Omrade E
kommer med den nya hojdsattningen att flytta befintliga staende vattenvolymer,
indikeras med bla pil, vilket behdver hanteras for att inte férvarra situationen for andra
fastigheter. Hojdsattningen av omradet kommer omajliggdra att vatten fran vaster nar
omrade E varfor vatten i stéllet blir stdende utanfér omrade E. Det beddms dven uppsta
en ny avrinningsvag at soder fran omrade E med den nya hojdsattningen, markeras med
rod pil. Omrade F och dess nya hojdsattning skapar ett storre problem for omradet norr
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om fastigheten. Hojdsattningen hindrar stora floden att rinna fran norr mot soéder, se
avrinningsomraden i kap 9.1. Effekten av detta medfér att stora vattenvolymer blir
stdende efter exploatering, markerade med rod cirkel i figur 25 nedan.

Med en ny hojdsattning avomrade G kommer en viss mangd vatten som fore exploatering
blir stdende att avledas fran omradet mot recipient. Det anses mojligt att avleda vattnet
saval i vastlig riktning som i sydlig riktning, detta forutsatter dock att hojdsattning av
omradet planeras darefter.

For omrade H kommer befintliga vattenvagar fran norr in mot omradet att stédngas och
avledas pa annat satt. Dessa vattenvagar och stdende vattenvolymer behover hanteras
for att inte forvarra situationen nedstroms.

Figur 25 - Exploateringens generella inverkan pa skyfallssituationen i den sédra delen av
planomradet.

FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

| detta kapitel kommer 6vergripande atgarder for att skapa en mer hallbar hantering av
skyfall inom planomradet att foreslas. Atgarder har foreslagits utifran jamforelse mellan
skyfallssituationen fore ny hojdsattning (10.1) och situationen med en ny hojdsattning
(10.2). De atgérder som beskrivs har lagts in i ScalgoLive modell dar effekterna sedan har
kunnat utvarderas. Avledningsstrak och avskdrande diken foreslas pa platser dar en
befintlig avrinningsvag kan efterliknas med atgarden och vatten inte avleds till mark déar
det riskerar att forsamra situationen. Staende vattenvolymer som forekommer fore
exploatering ska inte heller ledas bort da det kan orsaka en forsamring nedstroms.
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For att hantera de avrinningsvagar som stangs till omrade A enl. kap 10.2 foreslas att en
volym om 500 m? férdrdjs i den skapade lagpunkten samt att en avledningsvig mot den
stoérre avrinningsstraket mellan omrade A och C skapas. De vattenvagar som forsvinner
for omrade B foreslas kompenseras med avskdrande diken som kan avleda vatten vid
skyfall mot recipient, se rod markering i figur 26.

Nar det kommer till omrade C foreslas den skapade vattenvagen i norr hanteras via
avskarande dike mot recipient Hjaggmarksbacken. Utmed den vastra delen av omrade C
foreslas ett avskarande dike anldggas som avleder vatten fran norr mot séder. S6der om
det avskidrande diket féreslas att den volym som blir stdende hir enligt kap 10.2, 1200 m3,
fordrojs pa ett medvetet sitt via en fordrojningsanlaggning. Atgarder fortydligas i figur 26
nedan.

B

Figur 26 - Forslag pa generella skyfallsatgirder for omrade A, B och C, samt atgirdernas effekter.

For exploateringsomraden i soder foreslas foljande atgarder for att hantera skyfall pa ett
hallbart satt. Atgarderna fortydligas i figur 27 nedan. Omrade D som har en relativt liten
forandrad paverkan vid skyfall krdaver ingen storre atgard eftersom situationen férandras
marginellt. Dock foreslas ett avskarande dike langs omradets sydvéastra grans for att samla
upp vatten fran omrade D och vatten som rinner mot omradet. Det avskdrande diket
foreslas fortsatta soderut utmed den vastra gransen av omrade E. Eftersom marken inom
omrade E hojs kommer de staende vattenvolymer som uppehadller sig dar fore
exploatering att avledas. Vatten nar fastighet E fran vaster varfoér det efter exploatering
foreslds fordrojas dar. Totalt foreslds att ytterligare 3000 m3 vatten vid skyfall mojliggdrs
fordrojning vaster om omrade E for att kompensera den volym som tidigare blev staende
inom omradet.
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Exploateringsomrade F och dess nya hojdsattning skapar en stor vattenansamling inom
det befintligt exploaterade omradet i sédra Dava, se kap 10.2. Denna stora
vattenansamling foreslas avledas sdderut, forbi omrade F, via en kulvert till befintligt
dike/kulvert som leder vatten vidare under Norrbotniabanan och vidare séderut mot
recipient Tavelan. D3 det &r stora floden som passerar mot och igenom omrade F féreslas
aven diken anldaggas som vid skyfall kan styra vatten mot foreslagen kulvert eller liknande.
Diken kan, pa platser dar de inte kan anldggas 6ppna i dagen, ersattas med kulvert. Inom
omrade F bér dven den volym om 1000m* som omndmns i kap 10.1, méjliggdras
fordrojning inom delomradet dven efter exploatering.

Exploateringsomrade G dar vissa stdende volymer férekom fére exploatering, 400m?3,
foreslas dven efter exploatering mojliggoras fordrojning inom omradet.

Omrade H som efter exploatering stanger befintliga vattenvagar som rinner mot omrade
H norrifran foreslas via ett avskdrande dike. Detta dike foreslas anvdandas som en
avhjalpande atgard for avledning och foreslas leda vatten langs exploateringsomradets
grans vasterut.

Dar det ar moijligt bor ytor som anvands for dagvattenfordrojning dven anvandas for att
hantera vattensamlingar under skyfall. FOr att uppna detta ar det mycket viktigt att
hojdsattning inom planomradet utférs med en skyfallsavledning och skyfallshantering i
fokus.

Figur 27 - Forslag pa generella skyfallsatgarder for omrade D, E, F, G och H, samt atgirdernas
effekter.
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11 SLUTSATS

Denna utredning bedémer att foreslagen exploatering far en negativ paverkan pa
dagvatten och skyfallssituationen i omradet vad galler floden, stdende vattenvolymer och
fororeningar. Utredningen foreslar atgarder for att skapa en hallbar hantering av
dagvatten och skyfall. Féreslagna atgarder for hantering av dagvatten och skyfall bedoms
minska risken for 6versvamning utanfor planomradet samt att dagvatten kan fordrojas,
renas och avledas pa ett hallbart sitt. Med féreslagna atgarder forvantas inte
recipienternas status forsdmras och recipienternas mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer riskeras inte. Det bedéms dock inte genomférbart att na samma laga
fororeningsmangder-/halter, for samtliga fororeningar, som omradet ger upphov till fore
exploatering da foéreslagna exploateringsomraden i princip enbart bestar av natur- och
skogsmark.

12 VIDARE UTREDNINGAR

Avrinnande skyfallsfloden inom planomradet forvantas oka till foljd av den planerade
exploateringen och den 6kade hardgoringsgraden inom planomradet. For att fa en
realistisk uppfattning kring vilken flédesdkning som kan forvantas och hur detta kan
komma att paverka nedstroms beldagna omraden och eventuella kapacitetsbegransningar
sa rekommenderas att en dynamisk skyfallsmodellering for omradet utfors.

Den redan hoga belastningen pa de befintliga kulvertar/trummor under Norrbotniabanan
och E4an och ytterligare okade floden kan utgdra vandringshinder, se Bilaga 3. | det fall
man valjer att avleda vatten vidare via befintliga trummor och o6kar flodena
rekommenderas att detta studeras vidare.

Med hanvisning till kapitel 8 rekommenderas att utformning av en bro over
Hjaggmarksbacken ses 6éver med hansyn till en minimerad paverkan pa vattendragets
konnektivitet och 6vrig paverkan pa recipient utvarderas.
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BILAGA 1

| denna bilaga redovisas féroreningsresultat vid en situation om en stor dagvattendamm
anlaggs inom eller i anslutning till planerade exploateringsomraden. Dammen foreslas
omfatta 13% av den totala markytan inom exploateringsomraden foljt av grasdiken (dit
avledning foreslas) som omfattar 1,5% av markytan. Fororeningsresultaten, som
redovisas i tabellerna, indikerar en nagot samre situation dn vad som féreslas i
utredningen ovan. Resultatet till trots bedoms en dagvattendamm som tacker 10% av den
totala exploateringsytan vara orimligt stor varfér den véljs bort. Aven vid en stérre damm
bedoms det inte genomférbart att nd samma laga féroreningsmangder-/halter for
samtliga féroreningar som fore exploatering.

Fororeningsresultat for exploateringsomrade A och E-H samt B-D redovisas i tabeller
nedan. Ljusbla fargning indikerar varden fér omraden fére exploatering. Rod farg i tabeller
indikerar fororeningar som oéverskrider varden for omradet fore exploatering. Gron farg
indikerar féroreningar som underskrider situation fore exploatering.

Féroreningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering for omrade A, E-H.
Fororeningsmangder | P N Pb | Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Qil | As
Fore exploatering 16 | 310 1,4 | 3 8,7 | 0,054 | 0,99 | 1,2 0,003 | 8600 44 0,9
(kg/ar)

Efter exploatering 80 | 1900 | 5,7 | 19 | 51 | 0,46 6,0 4,8 0,034 | 23000 | 510 | 2,8
(kg/ar)

Efter exploatering 22 | 1200 | 1,0 | 5,5 | 14 | 0,15 0,78 | 0,97 | 0,014 | 5100 27 1,3
med rening (kg/ar)

Fororeningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade A, E-H.

Fororeningshalter | P N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering | 32 | 600 | 2,8 |58 | 17 | 0,11 | 2 2,4 | 0,0059 | 17000 | 86 1,8
(1g/1)

Efter exploatering | 68 | 1600 | 4,8 16 | 43 | 0,39 5,1 4,1 0,029 19000 | 430 | 2,4
(ps/1)

Efter exploatering | 19 | 980 | 0,88 | 4,7 | 86 | 0,091 | 0,66 | 0,83 | 0,012 | 4300 | 23 1,1
med rening (pg/l)

Fororeningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering for omrade B-D.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS QOil | As
Fore exploatering 6,6 | 120 | 0,57 | 1,2 3,5(0021 |04 0,49 | 0,0012 | 3400 | 18 0,36
(kg/ar)

Efter exploatering 34 | 800 | 2,4 7,9 22 | 0,19 2,5 2,0 | 0,014 | 9500 | 220 | 1,2
(kg/ar)

Efter exploatering 9,4 | 490 | 0,44 | 2,3 4,3 | 0,045 | 0,33 | 0,41 | 0,0057 | 2100 | 11 0,54
med rening (kg/ar)

Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade C-D.
Fororeningshalter P N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering 32 | 600 2,8 58 | 17 | 0,11 2 2,4 0,0059 | 17000 | 86 1,8
(ug/1)

Efter exploatering 67 | 1600 | 4,8 16 | 43 | 0,39 5,0 4,1 0,028 19000 | 430 | 2,4
(ne/1)

Efter exploatering 19 | 980 0,88 |4,7 |86 |0091 065|082 0,011 4300 23 1,1
med rening (ug/1)
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BILAGA 2

| denna bilaga redovisas fororeningsresultat vid en situation med fyra reningssteg.
Dagvattenhantering foreslas i detta forslag genomgd fordrojning och rening i
makadamdike, dagvattendamm, grasdike samt ett avslutande steg i en
biofilteranlaggning/raingarden. Dammen foresldas omfatta 5% av den reducerade
markytan inom exploateringsomraden. Makadamdiken och av grasdiken som omfattar
2% av reducerad markytan och biofilteranlaggningen 3% av  markytan.
Fororeningsresultaten, som redovisas i tabell nedan, indikerar en nagot battre situation
an vad som foreslas i utredningen ovan. Resultatet till trots bedéms denna omfattande
dagvattenhantering inte vara rimlig i férhallande till nyttan som reningsforandringen
utgdér. Aven med fyra reningssteg pa en relativt stor del av markytan uppnés inte de
féroreningsmangder/-halter som for situation fore exploatering. Det bedéms heller inte
rimligt att dagvatten kommer kunna genomga rening i den omfattning som programvaran
(StormTac) berdknar, da parametern “minsta mojliga utloppshalt” ar avaktiverad for
samtliga anldggningar. Med anledning av rimlighet i investeringskostnad och osdkerheten
i reningseffekten i anldaggningar valjs detta forslag bort.

Fororeningsresultat for exploateringsomrade A och E-H samt B-D redovisas i tabell nedan.
Ljusbla fargning indikerar varden for omraden fore exploatering. Rod farg i tabeller
indikerar fororeningar som 6verskrider varden for omradet fore exploatering. Gron farg
indikerar féroreningar som underskrider situation fére exploatering.

Fororeningsresultat avseende mangder fore och efter exploatering for omrade A, E-H.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As
Fore exploatering 17 | 320 1,5 3,191 | 0,056 |1 1,3 0,0031 | 9000 | 46 0,94
(kg/dr)

Efter exploatering 80 | 1900 | 5,7 19 |51 | 0,46 6,0 4,8 0,034 23000 | 210 | 2,8
(kg/ar)

Efter exploatering 14 | 520 (0,29 |24 |26 | 0,023 | 046 | 0,30 | 0,0068 | 2300 26 | 0,43
med rening (kg/ar)

Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade A, E-H.

Fororeningshalter P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS QOil | As
Fore exploatering 32 | 600 2,8 58 17 | 0,11 2 2,4 0,0059 | 17000 | 86 1,8
(ng/1)

Efter exploatering 68 | 1600 | 48 |16 (43 |039 |51 |41 | 0029 | 1900 | 440 |24
(vs/1)

Efter exploatering 12 [ 440 | 0,24 | 2 2,2 | 0,019 | 0,39 | 0,25 | 0,0057 | 2000 | 22 | 0,36
med rening (ug/l)

Féroreningsresultat avseende miangder fore och efter exploatering for omrade B-D.

Fororeningsmangder | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS QOil | As
Fore exploatering 6,6 | 120 | 0,57 | 1,2 3,5 0,021 0,4 0,49 0,0012 | 340 18 0,
(kg/ar) 0 36
Efter exploatering 34 | 800 | 2,4 79 | 22 0,19 25 |20 0,014 | 950 | 220 | 1,
(kg/ar) 0 2

Efter exploatering 58 | 220|012 | 1,00 { 1,1 | 0,0097 | 0,19 | 0,13 | 0,0028 | 960 11 0,
med rening (kg/ar) 18
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Féroreningsresultat avseende halter fore och efter exploatering for omrade B-D.
P N Pb Cu [Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | As

Fore exploatering
(ug/1)
Efter exploatering
(ng/1)
Efter exploatering
med rening (ug/l)
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