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Sammanfattning

Umed kommun utreder mojligheterna for ny bostadsbebyggelse pa fastighet Umea 4:1 och 5:1 i centrala
Umea. Inom omradet planldggs aven ny férskola och gymnasieskola. Efterklang har pa uppdrag av Mark och
exploatering Umea kommun, gjort en trafikbullerutredning med avseende pa spar- och vagtrafik i det nya
kvarteret samt utrett paverkan av skottbuller fran 120-omradet. Trafikbuller har berdknats for en framtida

situation, prognosar 2050 och skottbuller har utgatt fran nuvarande situation.

Trafikbuller

Utredningen visar att den dominerande bullerkallan ar spartrafiken. Riktvardet pa 60 dBA ekvivalent ljudniva
overskrids for de byggnader som ligger ndrmast jarnvagen. Om bostdder ska utformas i dessa hus staller det
krav pa planutformningen. Ldgenheterna behdver utformas sa att halften av bostadsrummen har tillgang till
tyst sida vilket kan bli utmanande vid hérnen av byggnaderna. For de fasader som har ljudnivaer mellan 60-65

dBA finns dven méjlighet till utformning av sma ligenheter om hégst 35 m2.

Gallande uteplatser finns det vid flera av innegardarna mojligheter till gemensamma uteplatser dar berdknade

ljudnivaer innehaller riktvardena.

Pa forskolans skolgard beraknas ljudnivaer mellan 45-60 dBA. Delar av skolgarden overskrider darmed

riktvardet pa 55 dBA.

Atgarder i form av en bullerskyddsskarm langs med spéret har utretts. Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad, for
de mest bullerutsatta fasaderna som vetter mot sparomradet, berdknas minska med 3-4 dBA for de 6versta
vaningsplanen. Vaningsplan langre ner kommer fa dnnu storre effekt av skarmning. Med en bullerskarm vid
sparet skulle man méjliggéra stdrre frihet i planutformningen av bostdder och uteplatser. Aven om 60 dBA
fortsatt inte kan uppfyllas vid de fasader som vetter mot jarnvagen finns det majlighet till att utforma sma
lagenheter dar ljudnivan ar mellan 60-65 dBA alternativt storre mojlighet till ljuddampad sida. Férskolans

skolgard skulle ocksa fa ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA pa merparten av skolgarden.

Skottbuller

Resultatet visar att i huvudsak de nord6stra och nordvastra fasaderna har ljudnivaer 6ver 65 dBAI. | den norra
delen av omradet finns fasader som 6verskrider 70 dBAI och det foreligger saledes ett ljuddampningsbehov for
att inte 6verskrida riktvardena for den nya bostadsbebyggelsen. Fér gymnasieskolan och férskolan éverskrids
riktvardet 60 dBAI pa de nordvastra och nordéstra fasaderna. Vid de fasader som dr narmast skjutbanan

overskrids det undre intervallvardet 65 dBA men det 6vre intervallvardet 70 dBA klaras fér de byggnader dar
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bostédder i forsta hand planeras. Olika atgarder vid skjutbanorna diskuteras i tidigare utredning “D0070630 -
120 Umeda kommun - Skottbullerutredning 20221004”.

Den Gvre gransen for riktvardesintervallet (70 dBAI) 6verskrids endast vid ett fatal fasader i den norra delen
medan den nedre gransen 65 dBAI 6verskrids vid fler fasader. Om det 6vre vardet i intervallet tillampas eller
om det kan tillatas ljudnivaer vid fasad som 6verskrider riktvardena kan god inomhusmiljé som uppfyller
gallande krav anda astadkommas genom att beakta fasadens ljudisolering vid detaljprojektering av

byggnadsfasader och fonster.

Samlad bedémning

For bade buller fran trafik och skjutbanor ar situationen likvardig, fasaderna vanda mot nordvast och nordost
ar de som berdknas fa hogst ljudnivaer. Nar det géller trafikbuller finns enligt Trafikbullerférordningen
mojlighet att anpassa planlésningen och pa sa satt kompensera for hogre ljudnivaer vid en sida av lagenheter.
Som visas i denna utredning kan planomradet till allra storsta delen nyttjas for bostader om hansyn till

lagenheters utformning tas.

Nar det galler skottbuller har det inte tagits fram nagra liknande avsteg med lattnader i bullerkrav om tillgang
till jluddampad sida finns. Istallet anges att "riktvérdena bér tillimpas fér bedémning om ldmplig
bullerbegrdnsning vid skjutbanor” och att "riktvdrdena dr en utgdngspunkt och vdgledning fér den bedémning,
som gérs i varje enskilt fall. Sdrskilda skél kan medféra att avsteg kan behéva géras, savdl uppdt som neddt,
fran de angivna riktvdrdena”. | vagledningen saknas dock beskrivning av vad dessa sarskilda skal till avsteg kan

vara och hur bedémningen skall goras.

For skottbuller pekar berakningarna pa att riktvardet 65 dBAIl kan komma att 6verskridas vid bostader och 60
dBAI 6verskridas vid undervisningslokaler. Om dessa fasaders ljudisolering beaktas med extra hdnsyn vid
detaljprojektering kan god inomhusmiljé som uppfyller gallande krav astadkommas och bostader bér darmed

kunna tillatas i hela omradet.

Avseende uteplatser finns det i manga fall majlighet till enskilda uteplatser eller balkonger som uppfyller
riktvdardena bade for trafikbuller och skottbuller. Det finns dven mojligheter till gemensamma uteplatser pa

innegardarna som innehaller riktvardena.

Version Datum Beskrivning HL QA
1 2025-10-06 Bullerutredning - Trafikbuller KAN NCN
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Bilagor

Bilaga 1 Trafikbuller - Ekvivalent ljudniva vag- och spartrafik

Bilaga 2 Trafikbuller - Ekvivalent ljudniva endast vagtrafik

Bilaga 3 Trafikbuller - Ekvivalent ljudniva endast spartrafik

Bilaga 4 Trafikbuller - Maximal ljudniva vagtrafik natt

Bilaga 5 Trafikbuller - Maximal ljudniva spartrafik

Bilaga 6 Trafikbuller - Ekvivalent ljudniva vag- och spartrafik, bullerskdarm vid spar

Bilaga 7 Trafikbuller - Maximal ljudniva spartrafik, bullerskarm vid spar

Bilaga 8 Skottbuller — Ljudniva vid fasad samt bullerkarta, bana vast 200m

Bilaga 9 Skottbuller — Ljudniva vid fasad, 3D vy fran NV, bana vast 200m

Bullerutredning 4:19 D0080630 Stallbacken



efterklang:

PART OF AFRY

1 Bakgrund

Umed kommun utreder mojligheterna for ny bostadsbebyggelse pa fastighet Umea 4:1 och 5:1i centrala
Umea. Inom omradet planldggs dven ny forskola och gymnasieskola. Det nya kvarteret ligger i direkt anslutning
till Stambanan genom 6vre Norrland som passerar nordést om kvarteret samt i narhet till Forsvarsmaktens
skjutbanor pa 120-omradet. Efterklang har pa uppdrag av Mark och exploatering Umea kommun, gjort en
trafikbullerutredning med avseende pa spar- och vagtrafik i det nya kvarteret samt utrett paverkan av
skottbuller fran 120-omradet. Figur 1 och Figur 2 visar planerad bebyggelse samt en 6versikt 6ver

programomradet. | Figur 3 redovisas en oversikt av programomradet i forhallande till skjutomradet.

Trafikbullerberdkningarna har gjorts for en framtida situation, prognosar 2050 och redovisas i bilagor med
fasadnivaer och ljudutbredningskartor. Resultatet jamférs mot riktvarden enligt Férordningen (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader, med dndring SFS 2017:359. Ljudnivaer pa skolgard har jamforts mot krav
enligt Naturvardsverkets skrift Vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa skolgardar (2023).

Skottbullerutredningen har beraknats utifran nuvarande situation och visar bullerspridningen fran
skjutbanorna till programomradet. Resultatet jamfors mot riktvarden enligt NFS 2005:15 och redovisas i form

av ljudutbredningskartor och ljudnivaer vid fasad.

Figur 1: Planerad bebyggelse

Bullerutredning 5:19 D0080630 Stallbacken
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Figur 3: Oversikt med skjutbanorna (bld markering), skjutriktning (lila pilar) och programomradet (réda markeringar).
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2 Trafikbuller

2.1 Underlag

Foljande underlag har anvéants for berakningar av trafikbuller:

e Berdkningsmodell och rapport for tidigare gjord bullerutredning av skottbuller ’D0070630 - 120 Umea
kommun - Skottbullerutredning 20221004” Efterklang, 2022-10-04

e  Trafikutredning ”Trafikutredning Umed C och Stallbacken”, 2025-05-22, Trivector. Erhallen av Umea
kommun.

e ”Nord2000, Anvindarhandledning fér berdkning av buller fran vig- och spdrtrafik fér svenskt bruk”
Kunskapscentrum om buller, 2024-12-20.

e Jarnvagstrafik enligt Trafikverkets prognos 2045” Trafikuppgifter buller jérnvédg T24 och prognos 2045”
och https://njdbwebb.trafikverket.se/SeTransportnatverket

2.1.1  Vagtrafik

Den viagtrafikdata som anvénts i berdkningarna visas i Tabell 1 och Figur 4. Anvand trafikdata kommer fran
Trivectors utredning ”Trafikutredning Umed C och Stallbacken” dar bullerberdkningarna har utgatt fran
alternativ BAU 100%. Erhallen trafikdata innehaller ingen information om andel medeltung trafik respektive
tung trafik, darfor har en schablonsférdelning anvants enligt Kunskapscentrum om bullers rapport Nord 2000,
berdkning av buller fran vdg- och spartrafik fér svenskt bruk — en anvdndarhandledning (2024-12-20). For vag
503 som har en betydande genomfartstrafik har schablonsférdelning pa 40% kategori 2 (medeltunga fordon)
respektive 60% kategori 3 (tunga fordon) anvants. FOr resterande vagar anvands schablonsférdelning enligt

stadsgator pa 90% kategori 2 respektive 10% kategori 3.

For strackor som inte fanns med i trafikunderlaget i Figur 4 har trafikdata antagits utifran nuvarande trafikdata

som hamtats fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta. Detta galler vag 503 norr om omradet.

Tabell 1: Trafikdata fér de vagar som ingar i berakningarna. Prognos ar 2050

Vag ADT 2050 Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
Ridvagen se Figur 4 7 40

"Ny vag” se Figur 4 8 40
Vannasvagen se Figur 4 8 40
Jarnvagsallén se Figur 4 9 40

Vag 503 se Figur 4 6 60 och 40
I\/;ggjrt)i, norr om angiven stracka 15 000 6 20 och 60
Vag 363 se Figur 4 6 60
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Trafikfloden ADT
Prognosar 2050

100% BAU

Upprakning fran vardagens
maxtimme till ADT baseras
pa matningear (ligger mellan
8till 11 %)

Alla siffror ar avrundade

Figur 4. ADT for de berdknade vagarna. Killa: ” Trafikutredning Umed C och Stallbacken”, 2025-05-22, Trivector.

2.1.2  Spartrafik

Tabell 2 visar de spartrafikfloden som anvéants i berdkningen. Uppgifterna dr hamtade fran Trafikverkets
trafikunderlag till bullerberédkningar Trafikuppgifter jdrnvédg T22 och bullerprognos 2045. | nulaget finns endast
prognoser for tagtrafiken fram till ar 2045 darfor har dessa anvants i berdkningarna och inte ar 2050 som

vagtrafikprognosen utgatt ifran.

Soder om programomradet ligger Umea Centralstation dar persontagen stannar. For att gora en realistisk
berakning av bullersituationen har en hastighetstrappa ansats. Fran strackningen dar hastighetsbegransningen
ar 40 km/h har hastigheten succesivt stegrats norrut med 10 km/h per 100 m upp till 100 km/h. Majoriteten av
godstagen stannar inte vid stationen och hastighetstrappa har darfér inte ansats for dessa. Dock sker en

hastighetsforandring for godstagen fran 85 km/h till 100 km/h utanfér programomradet.

Bullerutredning 8:19 D0080630 Stallbacken



efterklang:

PART OF AFRY

Tabell 2: Tagtrafik prognos ar 2045.

Tagtyp ADT 2045 Medelldngd Maxlangd Hastighet (km/h)

Godstag 22 601 669 85-100

Lok + vagn 3 335 450 40 - 100

X62 28 75 75 40 - 100

EC250 43 139 340 40 - 100
2.2 Berakningsforutsattningar

Berdkning av vag- och spartrafikbuller har utforts med berdakningsmodellen Nord2000, enligt Kunskapscentrum
om bullers rapport Nord 2000, berdikning av buller fran vdg- och spdrtrafik fér svenskt bruk — en
anvdndarhandledning (2024-12-20) i berakningsprogrammet SoundPLAN version 9.1. Ekvivalent och maximal

ljudniva har beraknats..

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfér ej representerar
frifaltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvarde vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade
ljudnivaer pa fasadvyer. Redovisade frifaltsvarden vid fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan,
vilket innebar att 6vriga vaningsplan kan ha en annan, men inte hogre, ljudniva an den som redovisas.
Ljudniva redovisas ocksa som ljudutbredning for att bedéma ljudmiljon utomhus och for vagledning vid
placering och utformning av uteplatser/skolgardar och eventuella bullerskydd fér att innehalla riktvarden vid

uteplats/skolgard. Ljudutbredning 6ver mark avser héjden 1,5 meter.

Vid samtliga berdkningar har 3:e ordningen reflektioner anvénts. Mottagarhojd vid fasad har satts till 2 meter

ovan mark, vaningshojd har satts till 3 meter. Mottagarhéjd vid uteplatser har satts till 1,5 meter ovan mark.

2.3 Beddmningsgrunder

2.3.1 Bostader

For Nybyggnation av bostader géller Férordningen (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
dndring SFS 2017:359. Férordningen innehaller riktvarde for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska
tillampas bade vid bedémning enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobanken, se Tabell 3. | Figur 5 visas en

illustration som sammanfattar férordningen.

Bullerutredning 9:19 D0080630 Stallbacken
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Tabell 3. Riktvarden for bostader enligt férordningen SFS 2015:216, med andring 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva, frifaltsvarden

Utomhus

Ekvivalent ljudniva, Lpaeq Maximal ljudniva, Lparmax
Vid fasad till bostad 60 dBAY -
Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 dBA -

P3 uteplats (om sadan ska anordnas i

o 50 dBA 70 dBAY
anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan anda overskrids bor:
1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid
fasaden och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och
06.00 vid fasaden.
Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller i stéllet for vad som
anges ia) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.
b) Om 70 dBA maximal ljudniva dnda 6verskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per
timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Om ingen uteplats anordnas kan detta steg hoppas éver.

UTEPLATS: JA UTEPLATS: JA UTEPLATS:
Planeras en uteplats =0 Leq <50 dBA? [==>| | max < 70 dBA?
(enskild eller gemensam)?

NES NEI‘

UTEPLATS:

Lmax < 80 dBA

Sgar/h (kl 06-22)?
NEJ

efterklang:

FART OF APRY

Figur 5: lllustration, sammanfattning av trafikbullerférordningen.
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2.3.2 Skola

For skolgardar galler riktvarden enligt Naturvardsverkets skrift Védgledning om buller fran vég- och spartrafik

pd skolgdardar (2023), se Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid skolgard

Hogsta trafikbullerniva (dBA)

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for dygn

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk

verksamhet >0

Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55

Enligt vagledningen ska de atgarder som behdvs for att forebygga oldgenhet for manniskors hélsa vidtas.
Kravet pa att vidta skyddsatgarder géller i den utstrackning det inte kan anses ekonomiskt orimligt. Riktvardet
50 dBA bor sa langt som majligt dven uppfyllas vid de fasader som vetter mot skolgarden och ljudskyddad sida.
Véagledningen anger ocksa att dven ekvivalenta ljudnivaer i intervallet 50-55 dBA i manga sammanhang kan
vara acceptabelt och utgéra god ljudmiljo pa delar av en skolgard. Hégre nivaer an 55 dBA bér undvikas, men
nivaer upp till 60 dBA kan behova accepteras pa begransade ytor dit mindre stérningskansliga aktiviteter kan
lokaliseras. Ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA bor inte forekomma nagonstans pa skolgardens vistelseytor.

Naturvardsverket betonar att en samlad bedomning bor goras i varje enskilt fall.

2.4 Resultat

2.4.1 Bostader

Bilaga 1 visar berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad samt som ljudspridningskarta fran bade vag- och
spartrafik. Bidraget fran respektive trafikslag visas ocksa separat, vagtrafik i bilaga 2 och spartrafik i bilaga 3.

Genom att jamfora bilaga 1-3 kan det konstateras att jarnvagen ar den dominerande bullerkéllan.

Riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva overskrids for samtliga fasader som vetter mot jarnvagen samt fasader
mot nordvast och sydost pa de huskroppar som ligger narmast jarnvagen, se bilaga 1. Om bostader planeras i
dessa byggnader dar 60 dBA 6verskrids behover utformningen av lagenheterna vara sadan att halften av
bostadsrummen har tillgang till tyst sida. For tyst sida kravs ljudnivaer lagre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva och
70 dBA maximal ljudniva. Berdknad maximal ljudniva visas i bilaga 4 och 5. Mojlighet till genomgaende
lagenheter som har tillgang till tyst sida finns for vissa av byggnaderna men kan bli problematiskt framférallt i
hornen av husen dar tyst sida inte uppfylls. Fér de fasader som inte har tillgang till tyst sida men har ljudnivaer
mellan 60-65 dBA ar det méjligt att utforma sméa ldgenheter om hégst 35 m?2. Detta skulle framférallt gilla fér

de nordvastra och sydostra fasaderna pa byggnaderna narmast sparet dar det inte finns tillgang till tyst sida.

For de hus som ligger ndrmast jarnvagen och som éverskrider 60 dBA alternativt 65 dBA ekvivalent ljudniva
skulle en alternativ utformning kunna vara att anlagga verksamhets- och kontorslokaler i dessa byggnader da

dessa inte har nagra krav pa ljudnivaer vid fasad.

Bullerutredning 11:19 D0080630 Stallbacken
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Vagtrafikbuller har berdknats utifran trafikflodesprognosen “BAU 100%” enligt Trafikutredning Umed C och
Stallbacken. Berdkning av endast vagtrafikbuller visas i bilaga 2. En minskning av trafiken enligt "BAU 90%”
berdknas ge 0-1dBA minskning av ekvivalent ljudniva vid fasad vilket for de flesta fasader inte skulle inte ge en
markbar skillnad. Eftersom spartrafiken ar helt dominerande sa skulle detta inte heller ha ndgon paverkan for

den totala ljudbilden.

2.4.2  Uteplatser

Beraknad ekvivalent ljudniva redovisas som fasadnivaer samt som ljudspridningkarta 1,5 m éver mark i bilaga 1
och maximal ljudniva i bilaga 4 och 5. For uteplatser géller riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva. Det &r i férsta hand de maximala ljudnivaerna fran spartrafiken som ar dimensionerande for
utformning av uteplatser. Det finns mojlighet till enskilda uteplatser sa som balkonger pa de fasader som har
fasadljudnivaer lagre an riktvarde. Det finns dven majligheter till gemensamma uteplatser pa innegardarna

som innehaller riktvardena.

2.4.3 Skola

Pa forskolans skolgard beraknas ekvivalenta ljudnivaer mellan 45-60 dBA. Riktvardet 50 dBA uppfylls pa en
liten del av skolgarden som ligger narmast férskolans sydvéastra fasad. Naturvardsverkets vagledning om buller
fran vag- och spartrafik pa skolgardar anger att dven ekvivalenta ljudnivaer i intervallet 50-55 dBA i manga
sammanhang kan vara acceptabelt och utgéra god ljudmiljé pa delar av en skolgard. Hogre nivaer dn 55 dBA
bor undvikas vilket berdknas i det vastra delen av skolgarden. En tystare ljudmiljo skulle kunna astadkommas

med lokala bullerskarmar vid skolgarden, men det har inte utretts vidare.

Gymnasieskolan har ingen skolgard och bedoms darfor inte utifran riktvardena i Tabell 4.

2.5  Atgirdsforslag

For att minska ljudnivaerna i det nya kvarteret har berakningar gjorts med en bullskdrm vid sparet. Skarmen
beraknas med en hojd av 3,5 m relativt marken och ar beldgen 4,5 m fran det sydvastra sparets mitt.
Berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid fasad och ljudspridningen 1,5 m éver mark visas i bilaga 6. Med en 3,5 m
hog skdarm vid sparet skulle de ekvivalenta ljudnivaerna pa de mest bullerutsatta fasaderna som vetter mot
sparomradet minska med 3-4 dBA for de Gversta vaningsplanen. Vaningsplan langre ner kommer fa annu
storre effekt av skarmning (se Figur 6 och Figur 7). En dnnu hogre skdrm kan ge nagot storre effekt i forsta

hand vid de 6versta vaningsplanen.

Med bullerskdrm vid sparet skulle forskolans skolgard fa ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA pa majoriteten av

skolgarden.

Genom att uppfora en bullerskdrm vid sparet skulle man kunna mojliggora till storre frihet i planutformningen
av ldgenheter och uteplatser. Aven om 60 dBA fortsatt inte kan uppfyllas vid de fasader som vetter mot
jarnvagen finns det majlighet till att utforma sma lagenheter dar ljudnivan dr mellan 60-65 dBA alternativt

storre mojlighet till ljuddampad sida.
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For att uppnd énskad effekt behdver bullerskyddsskarmar vara tita och ha en ytvikt om minst 15 kg/m?2.

Bullerskyddsskdrmar ska ansluta tatt mot mark. Beraknad konstruktion har en absorption pa DLa = 8 dB som ar

minimikrav hos Trafikverket.

Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Figur 6: 3D vy sett fran norr. Beraknad ekvivalent ljudniva vid fasad fran vag- och spartrafik.

ol
i

Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

> 70

65 - 70
55 - 60
50 - 55

<= 50

Figur 7: 3D vy sett fran norr. Berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad fran vag- och spartrafik med en bullerskdarm pa 3,5 m
anlagd vid sparet.

2.6 Slutsatser och kommentarer

Den dominerande bullerkallan &r spartrafiken. Riktvardet pa 60 dBA ekvivalent ljudniva overskrids for samtliga
fasader som vetter mot jarnvagen samt fasader mot nordvast och sydost pa de huskroppar som ligger narmast
sparet. Om bostader planeras i dessa byggnader stéller det krav pa planutformningen. Ldgenheterna behéver
utformas sa att halften av bostadsrummen har tillgang till tyst sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva uppnas. For de fasader som har ljudnivaer mellan 60-65 dBA finns dven majlighet till

utformning av sma ldgenheter om hdgst 35 m2.

For uteplatser finns det mojligheter till gemensamma uteplatser som innehaller riktvardena pa flera av
innegardarna. Det ar i forsta hand de maximala ljudnivderna fran spartrafiken som ar dimensionerande for

utformning av uteplatser.

Pa forskolans skolgard beréknas ekvivalenta ljudnivaer mellan 45-60 dBA. Ljudnivder som 6verskrider riktvarde

pa 55 dBA berdknas i det vastra delen av skolgarden.
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Atgarder i form av en bullerskyddsskirm lings med sparet har utretts. Skarmen har beriknats med en héjd av
3,5 m relativt marken och ar beldgen 4,5 m fran det sydvastra sparets mitt. Den ekvivalenta ljudnivan vid
fasad, for de mest bullerutsatta fasaderna som vetter mot sparomradet, berdknas minska med 3-4 dBA for de
Oversta vaningsplanen. Vaningsplan langre ner kommer fa annu storre effekt av skarmning. Med bullerskarm

vid sparet skulle dven férskolans skolgard na ekvivalenta ljudnivder under 50 dBA i merparten av skolgarden.

Uppférande av en bullerskarm vid sparet skulle mojliggora storre frihet i planutformningen av bostader och
uteplatser. Aven om 60 dBA fortsatt inte kan uppfyllas vid de fasader som vetter mot jarnvigen finns det
mojlighet till att utforma sma lagenheter dar ljudnivan ar mellan 60-65 dBA alternativt storre mojlighet till

ljudddmpad sida.
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3 Skottbuller

3.1 Underlag

Foljande underlag har anvants for skottbullerutredningen:

e Beskrivning av dagens verksamhet och utformning av skjutbanor och skjuthallar, erhallet av Umed
kommun.

e Berdkningsmodell och rapport for tidigare genomférd bullerutredning av skottbuller "D0070630 -
120 Umed kommun - Skottbullerutredning 20221004” Efterklang, 2022-10-04

e Shooting Ranges — Prediction of Noise. NORDTEST Method NT ACOU 099, (2002-11).

e Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran skjutbanor, Naturvardsverket, NFS 2005:15, (2005)

3.2 Buller fran finkalibrigt skytte

Det buller som alstras i samband med finkalibrigt skytte skiljer sig i vasentlig grad fran annat buller inom
samhallet. De bullerkallor som vi normalt utsatts for och stérs mest av i var omgivning ar mer eller mindre
konstanta i tiden. Ljudnivan fran dessa bullerkallor kan antingen variera kontinuerligt som intill en landsvag
eller jarnvag, ligga konstant under hela eller delar av dygnet som fran en processindustri eller 6ka under ett
begransat antal ganger per dygn som vid en flygplats. Skottbuller har en helt annan karaktar. Det ger vanligtvis
upphov till mycket hoga ljudtrycksnivaer nara kallan och skottljudet har karaktaren av enskilda impulser med
en mycket kort varaktighet (< 1 sek) som ofta uppstar oregelbundet 6ver dagen och i olika omfattning med

hansyn till den aktuella skjutverksamheten.

For finkalibriga vapen (till exempel gevar och pistol) anvands ljudnivaenheten "dBAI” (I = Impulse) som tar
mest hansyn till de frekvensomraden dar det manskliga 6rat ar mest kansligt (500—-2000 Hz). Man mater ocksa

ljudinnehallet med hansyn till att det ar mycket kortvarigt (<35 millisekunder).

33 Beddmningsgrunder

Ljudnivan fran finkalibriga vapen bor inte 6verstiga riktvardena som anges i Naturvardsverks allmédnna rad om
buller fran skjutbanor (NFS 2005:15). | Tabell 5 visas riktvarden angivna som maximala ljudnivaer i dBA
frifaltsvarde (tidsvagning Impuls) (dBAI) som bor tillampas for bedomning om lamplig bullerbegrénsning vid

skjutbanor.
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Helgfri

stérningspaverkan

" " 2)
R e Lordag, sondag och helgdag Natt

Omrade Natt mot vardag 22—
Dag och kvall Dag 09-19 Kvall 19-22 07 samt mot l6r-, son-
07-22 [dBAI] [dBAI] [dBAI] och helgdag 22-09

[dBAI]

Bostédder for permanent boende och fritidshus

Nyanlaggning eller vasentlig 65-70 65-70 60-65 55-60

ombyggnad av bana

_Banor"bygglea fo"rej' 1982 som darefter 65-75 65-75 60-70 5565

inte vasentligt forandrat verksamheten

Ba"no.r bygg°d3 fore 1982 med obetydlig 65-80 65-80 60-75 55-65

storningspaverkan

Vardlokaler

Nyanldggning eller vasentlig 60-65 60-65 55-60 55-60

ombyggnad av bana

Eanor.'byggsia fc.>.rej' 1982 som darefter 60-70 60-70 55-65 55-65

inte vasentligt forandrat verksamheten

Ba"no.r byg%da fore 1982 med obetydlig 60-75 60-75 55-70 55-65

storningspaverkan

Undervisningslokaler och friluftsomraden )

Nyanldggning eller vasentlig 60-65 60-65 60-65 )

ombyggnad av bana

.Banor"byggc‘ia fc.>.re“ 1982 som darefter 60-70 60-70 60-70 i

inte vasentligt forandrat verksamheten

Banor byggda fore 1982 med obetydlig 6075 6075 6075 )

1) Med friluftsomrdde avses omrdde i 6versiktsplan for det rérliga friluftslivet eller andra omrdden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv

ddr naturupplevelsen dr en viktig faktor och ddr en Idg bullerniva utgér en sdrskild kvalitet. Bakgrundsnivan dr IGg och inga andra stérande

aktiviteter forekommer som t.ex. stérre trafikleder, motorsportbanor, fritidsbatstrafik eller skoterleder.

2) Avser endast militdr 6vningsverksamhet. Nattetid bor annan skjutverksamhet inte férekomma.

Vardena bor gélla i varje punkt utomhus vid de i tabellen angivna byggnaderna respektive inom

friluftsomraden. Vardena beraknas som frifaltsvarden (ej paverkade av reflexer).

Riktvardena bor tillampas pa de ljudnivaer som uppkommer vid skjutning med de vapen- och

ammunitionstyper som ger hogsta ljudemissionen. Riktvardena ar angivna som intervall och ar en

utgangspunkt och vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skal kan medféra att

avsteg kan behdva goras, saval uppat som nedat, fran de angivna riktvardena.

Kommentarer om riktvardena

Enligt beslut GL2015-503-6, 2015-08-26 far verksamhet vid de tva aktuella skjutbanorna inom 120-omradet

endast féorekomma mandag — fredag kl. 07.00-22.00 samt l6rdag, sondag och helgdag kl. 08.00-19.00 utom vad

avser pistol och 22 long. for vilken tidsbegransningen ej galler.
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Med utgangspunkt fran de i beslut GL2015-503-6 angivna verksamhetstiderna bor 65 dBAl vara ett lampligt
riktvdrde att vardera berdkningsresultaten mot fér bostaderna inom programomradet i Figur 3. Inom omradet

planeras ocksa férskola och gymnasieskola. Dessa bor lampligt jamféras mot riktvarde 60 dBAL.

3.4 Skjutbanorna och skjutverksamheten

Bada skjutbanorna har skjutriktning norrut, se Figur 3. Bade skolskjutbanan (6stra skjutbanan) och akustik
skjutbana (vastra skjutbanan) har skjutavstand pa 300 m, 200 m, 100 m och 30 m. | den bullerutredning som
Forsvarsmakten Umead garnison latit utfora (Berdkning av ljudutbredning fran finkalibrig skjutning vid
skjutbanor, Umed garnison. Sammanstdllning av genomférda berdkningar som underlag till anmélan, WSP

Akustik, 2006-01-30) anges féljande fordelning av skytte fran de olika skjutavstanden (Tabell 6).

Tabell 6: Fordelning av verksamheten pa olika skjutavstand.

Skjutavstand Vastra Skjutbanan Ostra Skjutbanan
100 m eller kortare 60% 70%
200 m 30% 25%
300 m 10% 5%

Totalramen for antal skott per ar ar 200 000 skott sammanlagt for bada banorna. Verksamhet vid skjutbanorna
far enligt beslut GL2015-503-6, 2015-08-26 endast forekomma mandag — fredag kl. 07.00-22.00 samt I6rdag,
sondag och helgdag kl. 08.00-19.00 utom vad avser pistol och 22 long. for vilken tidsbegrdansningen ej galler.

35 Berakningar

3.5.1 Metod

Nar det galler att berdakna skottbullernivaer runt skjutbanor finns bland annat den nordiska
berakningsmetoden, NT ACOU 099 ”Shooting Ranges, Prediction of noise” (2002—11), vilken i princip ar en
vidareutveckling av Sveriges Naturvardsverks berdkningsmodell i Meddelande 7/1984, ”Buller fran finkalibriga
vapen — Berdkningsmodell”. Resultatet fas som maximala ljudnivaer i dBAl frifaltsvarden (tidsvagning Impuls).

Berdakningsmodellens berdkningsnoggrannhet bedéms ligga inom intervallet + 3 dB.

Berakningarna ar utforda i berakningsprogrammet SoundPLAN 8.2. For att berdkna skottbullrets utbredning till

omgivningen har det i berdkningarna tagits hansyn till féljande faktorer:

e Det geometriska avstandet mellan skjutplats och mottagare (ddmpning 6 dB per avstandsfordubbling)

e Luftens ddampning genom atmosfarisk absorption (frekvensberoende storhet).

e Markdampning (hard eller mjuk mark).

e Skdrmdampning: avser skdrmning p.g.a. skjuthallar, kéllndra skarmar/vallar, byggnader samt stora

hojdskillnader i terrangen.

Bullerutredning 17:19 D0080630 Stallbacken



efterklang:

PART OF AFRY

e Medvind fran killa till mottagare: 5 m/s 10 m 6ver mark. Detta fall innebar teoretiskt att ljudet utbreds i
krokta banor vilket ocksa har betydelse vad det géller berdakning av skarm-, vegetations- och markddampning.
Vindfallet 6verensstimmer dven med de krav pa matbetingelser som enligt bilaga till Naturvardsverkets

allmanna rdd om buller fran skjutbanor (NFS 2005:15) skall galla vid matningar av skottbuller.

3.5.2 Berakningsforutsattningar

| enlighet med Naturvardsverkets allmanna rad (NFS 2005:15) har utférda berakningar utgatt fran att
vapentypen med hogst ljudemission anvands. For aktuella skjutbanor vid 120 ar innebar det vapnet AK4. |
berdkningarna har ljuddata fran matning av AK4 med 7,62 mm sk ptr anvants. Ljudemissionens direktivitet i
horisontalplanet ar berdknad fran ljuddata fér 0°, 45°, 90°, och 180° fran skjutriktningen och antagen
symmetrisk ljudemission fran 180° till 360°. Kallstyrkan i skjutriktningen motsvarar en ljudtrycksniva av 129

dBAI pa 10 meters avstand i fritt falt.

353 Berakningsfall

Med utgangspunkt fran tidigare gjord bullerutredning ”D0070630 - 120 Umed kommun - Skottbullerutredning
20221004” Efterklang, 2022-10-04 presenteras i denna rapport endast det berakningsfall som har storst
bullerpaverkan pa programomradet. Uppdaterade berakningar med aktuell bebyggelse enligt planprogram har

gjorts for nuvarande utformning med skjutning fran vastra banan pa ett avstand av 200 m.

3.6 Resultat och kommentarer

Resultatet presenteras som ljudspridningskarta och fasadnivaer i Bilaga 8 och 9 for det i tidigare
utredning ”"D0070630 - 120 Umed kommun - Skottbullerutredning 20221004” mest bullrande berakningsfallet,

dvs nuvarande utformning och skytte pa 200 m avstand pa den vastra banan.

Bostadsbebyggelsen jamfors mot riktvarde 65 dBAI. Resultatet visar att i huvudsak de norddstra och
nordvastra fasaderna beraknas fa ljudnivaer 6ver 65 dBAI, se bilaga 8 och 9. | den norra delen av omradet finns
fasader som 6verskrider 70 dBA och det féreligger saledes ett ljuddampningsbehov for att inte 6verskrida
riktvardena for den nya bostadsbebyggelsen. For gymnasieskolan och férskolan éverskrids riktvarde 60 dBAI pa
de nordvastra och nordéstra fasaderna. Vid de fasader som ar narmast skjutbanan éverskrids det undre
intervallvardet 65 dBA men det 6vre intervallvdrdet 70 dBA klaras for de byggnader dér bostader i férsta hand

planeras.

Det ar berdknade ljudnivaer fér det mest bullrande berdkningsfallet fran ”D0070630 - 120 Umed kommun -
Skottbullerutredning 20221004” som redovisas, vid skytte pa 200 m avstand fran den vastra banan. For skytte
fran skjutbodarna (skjutavstand 300 m) beraknas ljudnivaer under 65 dBAI vid samtliga fasader. Vid skytte fran
de kortare avstanden (200 m, 100 m eller 30 m) bor bullerdampande atgarder vidtas for att innehalla
riktvdardena. Exempelvis genom mobila skdrmar eller genom att sanka delar av banornas markniva. Om en
sankning av marknivan gors bor skjutpositionen forlaggas nara bakkant av det sankta omradet. Om exempelvis

de sista 100 metrarna sadnks ned finns det risk att skarmningen séderut inte blir tillrdcklig om skytte sker fran
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30 m (savida inte mobila skarmar eller liknande anvands). Olika typer av atgarder vid skjutbanorna diskuteras

i ”D0070630 - 120 Umed kommun - Skottbullerutredning 20221004”.

Den Ovre gransen for riktvardesintervallet (70 dBAI) 6verskrids endast vid ett fatal fasader i den norra delen
medan den nedre gransen 65 dBAI 6verskrids vid fler fasader. Om det 6vre vardet i intervallet tillampas eller
om det kan tillatas ljudnivaer vid fasad som 6verskrider riktvardena kan god inomhusmiljé som uppfyller
gallande krav anda astadkommas genom att beakta fasadens ljudisolering vid detaljprojektering av

byggnadsfasader och fonster.

4 Samlad beddmning

For bade buller fran trafik och skjutbanor &r situationen likvardig, fasaderna vanda mot nordvéast och nordost
ar de som berdknas fa hogst ljudnivaer. Nar det géller trafikbuller finns enligt Trafikbullerférordningen
mojlighet att anpassa planlésningen och pa sa satt kompensera for hogre ljudnivaer vid en sida av lagenheter.
Som visas i denna utredning kan planomradet till allra stérsta delen nyttjas for bostader om hansyn till

lagenheters utformning tas.

Nar det galler skottbuller har det inte tagits fram nagra liknande avsteg med lattnader i bullerkrav om tillgang
till jludddmpad sida finns. Istallet anges att "riktvérdena bér tillimpas fér bedémning om ldmplig
bullerbegrdnsning vid skjutbanor” och att "riktvdrdena dr en utgdngspunkt och vdgledning fér den bedémning,
som gérs i varje enskilt fall. Sdrskilda skél kan medféra att avsteg kan behéva géras, savdl uppdt som nedat,
fran de angivna riktvdrdena”. | viagledningen saknas dock beskrivning av vad dessa sarskilda skal till avsteg kan

vara och hur bedémningen skall goras.

For skottbuller pekar berakningarna pa att riktvardet 65 dBAIl kan komma att 6verskridas vid bostader och 60
dBAI 6verskridas vid undervisningslokaler. Om dessa fasaders ljudisolering beaktas med extra hansyn vid
detaljprojektering kan god inomhusmiljé som uppfyller gdllande krav astadkommas och bostader bér darmed

kunna tilldtas i hela omradet.

Avseende uteplatser finns det i manga fall méjlighet till enskilda uteplatser eller balkonger som uppfyller
riktvdardena bade for trafikbuller och skottbuller. Det finns aven mojligheter till gemensamma uteplatser pa

innegardarna som innehaller riktvardena.
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Bilaga 1: Trafikbuller - Leq
Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 5x5 m
Berdkningspunkter: Frifaltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Vag- och spartrafik

Situation: Prognosar 2050

TECKENFORKLARING
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Bilaga 2: Trafikbuller - Leq vig
Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

>
65 -
60 -
55 -
50 -
<=

Utbredningskarta: -

Berdkningspunkter: Frifdltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea
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Bilaga 3: Trafikbuller - Leq spar
Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

>
65 -
60 -
55 -
50 -
<=

Utbredningskarta: -

Berdkningspunkter: Frifdltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea
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TECKENFORKLARING

O Ljudniva (frifaltsvarde)
[ Nybyggnad
l:l Gymnasieskola

I:l Forskola

- Befintlig byggnad

Oversiktskarta

(A3) Skala 1:2500

0 15 30 60

BESTALLARE
Umea Kommun

HANDLAGGARE
Karin Abrahamsson

GRANSKAD AV
Nina Aguilera

efterklang:

UPPDRAGSNUMMER
D0070630

DATUM
2025-09-01

PART OF AFRY




Bilaga 4: Trafikbuller - Lmax vag natt
Maximal ljudniva vag, natt (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 5x5 m
Berdkningspunkter: Frifaltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Vagtrafik

Situation: Prognosar 2050

TECKENFORKLARING
O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Ny byggnad
|:| Gymnasieskola
l:l Forskola

- Befintlig byggnad
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Bilaga 5: Tafikbuller - Lmax spar
Maximal ljudniva, spartrafik (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 5x5 m
Berdkningspunkter: Frifaltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Spartrafik

Situation: Prognosar 2050

TECKENFORKLARING
O Ljudniva (frifiltsvarde)
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Bilaga 6: Trafikbuller - Leq atgérder
Dygnsekvivalent ljudniva (dBA)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 5x5 m
Berdkningspunkter: Frifltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Vag- och spartrafik

Situation: Prognosar 2050

TECKENFORKLARING
O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Ny byggnad
|:| Gymnasieskola
l:l Forskola

- Befintlig byggnad
=== Bullerskyddsskarm 3,5m

Oversiktskarta

(A3) Skala 1:2500
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T Im
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Bilaga 7: Trafik - Lmax spar atgéarder
Maximal ljudniva, spartrafik (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 5x5 m
Berdkningspunkter: Frifltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Spartrafik

Situation: Prognosar 2050

TECKENFORKLARING
O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Ny byggnad
|:| Gymnasieskola
l:l Forskola

- Befintlig byggnad
=== Bullerskyddsskarm 3,5m

Oversiktskarta

(A3) Skala 1:2500
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T Im
BESTALLARE
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HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Karin Abrahamsson D0070630
GRANSKAD AV DATUM
Nina Aguilera 2025-09-01
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Bilaga 8: Skottbuller Bana Vast 200m
Ljudtrycksniva i dBAI

> 70

65
60
55

70
65
60

<= 55

Utbredningskarta: Ljudniva 2 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppl6sning: 20x20 m
Berdkningspunkter: Frifaltsvarde

vid fasad, vaningplanet med hogst ljudniva
Plats: Stallbacken, Umed

Kallor: Skottbuller

Situation: Bana Vast 200m

TECKENFORKLARING
O Ljudniva (frifiltsvarde)
|:| Ny byggnad
|:| Gymnasieskola
I:l Forskola

- Befintlig byggnad

Oversiktskarta

(A3) Skala 1:2500
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Bilaga 9: Skottbuller 3D vy fran NV
Ljudtrycksniva i dBAI

> 70
65 - 70
65

60

<= 55

Berdkningspunkter: Frifdltsvarde
vid fasad.

Plats: Stallbacken, Umea

Kallor: Skottbuller

Situation: Bana Vast 200m

TECKENFORKLARING

Q Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Ny byggnad

I:I Gymnasieskola

I:l Forskola

- Befintlig byggnad

Oversiktskarta

(A3) Skala 1:2500
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