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Sammanfattning

Sigma Civil har for Umea kommuns rakning utfort en dversiktlig hdjd och dagvattenutredning
som en del i utvecklingen av ett centralt beldget omrade i Umed. Omréadet &r ca 20ha och delas
i dennarapportinitre delomraden dar ”Stallbacken” ar det omrade dar stérst andring planeras
i relation till nuvarande forhdllanden vilket medfér en betydande péverkan pa
dagvattensituationen.

Rapportens slutsats visar pa att den planerade exploateringen kommer att inneb&ra dkade
dagvattenfloden och féroreningar frdn omradet Stallbacken vilket paverkar befintligt
dagvattennat och recipienter. Utredningen visar pa att det finns forutsattningar att hantera
dagvatten och skyfall inom planomradet genom féreslagen hdjdséttning av mark samt
nyttjande av dagvattenstrak. Rening av dagvattnet fran omradet foreslas ske i regnbaddar
eller skelettjordar innan vattnet leds vidare via ledning till recipienterna Tvaran och Umealven.
Behov av ytterligare reningsanlaggningar med syfte att begrénsa féroreningsmangderna fran
omradet efter exploatering bor utredas vidare. Rapporten redovisar ett skissforslag pa hur
dagvattenledningsnat kan utformas inom omradet. Som en del av utredningen levereras dven
forslag pa ny hojdsattning av mark inom omradet och skiss pa dagvattenstrdk. Vidare
utredning kravs for att sékerstélla huruvida dagvattenfléden fran i20-omradet kan hanteras i
det férslagna dagvattenstraket.

Delomradena "Lodet 1” och "Umea C” har en planerad dndring av markanvandning som inte
innebér en tydligt forsdmrad dagvattensituation i forhallande till den nuvarande. Losningar for
att rena och fordréja dagvatten inom omradena bor dock beaktas i det vidare
utvecklingsarbetet.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413

www.sigmacivil.se 2(47) Version 4.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnummze(:zZ‘g;gg(}
)

Civil
INNEHALL
1 INLEDNING ...ttt tese e se et se s se e sssessesesassesssesessssensnsenn 5
1.1 BAKGRUND ...oovviecvccecte sttt sttt st ae st nassesanes 5
1.2 SYFTE OCH MAL ..ottt 5
2  DAGVATTENHANTERING ...ttt esenesessesenesennes 6
2.1 DAGVATTENPOLICY ...ovviiieeeceeteteeeeeecee ettt ae e n s sae et snasasaesnas 6
2.2 DEFINITIONER ....ooeieitcteteteeeeeeecte ettt a st aet et s s s s sae st s s s ananaeaenas 7
3 FORUTSATTNINGAR . ....ooeeeeeeeereeseeeesereseseesemesesessseesesesssenssesasesesssensesesesenns 8
3.1 TOPOGRAF! ...t ettt es et es et s et s st en s s s s e ssassasanens 9
3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN..........coevieereeereeteeceeteeese st ses e sessae s senae s 10
3.3 FORORENINGAR | MARK ......coevevererereretetetetssesssssesssssesssssssssssesesesesesesesesesesesesesesenns 10
3.4 INFILTRATIONSFORMAGA. ........oviveeceeeeeeeeieeeeeeeete et sen s 11
3.5 RECIPIENT oottt sttt es e s st sesastes st s et st ssss st ssanassenssassnenessnaneans 11
3.6 GRUNDVATTEN ..ottt ettt sttt s s s se s s s s s e sese st esenasasaesesesnans 12
3.7 BEFINTLIGT VA oottt sttt s st ssanassansnasssasassnaneans 12
PLANERAD EXPLOATERING.......ooeeteeeeeteeeeereerreeereeeneecaereesessesesesesesssenes 14
5  FLODESBERAKNINGAR..........ocosmmrerrrerererenseisenssssasesssssssssssessssssessssssessssnessons 16
5.1  DIMENSIONERANDE FLODEN .....cocviuiveieireieieeteiesaesesese st s sesassesesasse s ssaesans 16
6  FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER ....coommveeeeeeeeesseeereesseseeeesseeennes 19
6.1 FORDROINING ....ooviiiieietetetete ettt sttt b bbb b s seneas 19
6.2 SCENARIO Luoeeeeceeeeeeeeeee ettt st st s st enssaesnesessnaneans 20
(T B oo T [ T LYY £ 1) SRS 20
6.2.1 FOrdrojning ridNUSPArKEN ..ccccceeiiiiieee et e e e e e ettt e e e e e s e sartaeeeeeesesnnees 21
6.2.2 FOPArOjNING OSt...vouveeiiiieiiiiiieieee sttt sttt sttt sttt st et s st st ss st et en s st st ess st s stenssrsstenes 22
6.3 SCENARIO 2.ttt et sae ettt s st esassssenssasssanessnaneans 23
L3 700 B o T e [ o Y[ T= Y - 1 SR 24
6.3.2 FOrdrojning Mith....cooouiieiiiiie ittt ettt te e e st e e s sabe e e ssabae e e sabbeeesabaeessanees 25
6.4 VANNASVAGEN......cevieiveieiteteeecteteseae st sae et s s sesasseses s s s e s sesaesans 26
6.5 RIDVAGEN .....ouivivieieetieetecete ettt ettt b s asa s es s s s s naesans 26
6.6 LOKALGATOR ....vuvuvreieerieieeteeesaeseseese e st esae s st s st sesassesess s s s s snaesans 27
6.7 TYPEXEMPEL ...ecvueereiecreicecteeecae sttt ae st sass et ae s s s naesans 27
Sigma Civil AB RAPPORT-153413

www.sigmacivil.se 3(47) Version 4.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnummze(:zZAE)-;iz%gS
)

Civil
6.8  LEDNINGSNAT .....ooovitieieieeieesee ettt a st s s s ss s 31
7  FORORENINGSMODELLERING.........covveeereenrremceensseeesssnssssnsesssnsesssnsssenaans 32
7.1 PAVERKAN PA RECIPIENT OCH MKN ....cooviiriiiieiiiieeieiesiessiessissee s snans 34
7.1.1 TVAFAN (WA26380250) ......vovereeeeeeeeereeeseeeeeeeeese s s eeseses st eeeesesesseseseessesesssessesesessenesaesnes 35
7.1.2 UMeEAIVEN (WAATBBL386).....cciueiereeriienieeiieeeieesieesieesteesseesteesseessseesaseesasesssseessessssessas 39
7.1.3  Grundvatten (WAB7Z308204)........c.cuevieeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeesesessseeees s sseseeeesesesesss s ssenessesnes 39
7.1.4  SAaMIAd DEAGIMNING w...vevoveeeceeeevceeee et s s s st enas s aenansneenas 39
8 SKYFALL...eeeterercceerireeetereresesesesesesesessssssesesesesesessssssssssnesesesesesassssesesesssses 40
8.1  SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN .........covevivcrceciseesieeeeseseesee e 40
8.2 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER.........ccsverurieeiaiisieissiessssssesssssssessssssesssessssnaens 40
9 UTFORMNING GATUNAT ..ot ssesesesssssnssssssssanns 41
10 HOJDSATTNING GATOR. ... sssssssssssssssssnsessssssssas 42
1 UTBYGGNADSORDNING.......ocoieeeetetrteecreteteeeseseteeesssesesesesesesesesesssnanes 44
12 VIDARE UTREDNINGAR .....cooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesssessssssssssessssssssens 45
13 REFERENSER ...ttt sste st ene b va s st s sansnnanes 46
BILAGOR ..ovtreceetreeetrtereeeeesesessessnesesesesasesssssssssssssesesesasesessssssesssnesesesesasesssses 47
Sigma Civil AB RAPPORT-153413

www.sigmacivil.se 4(47) Version 4.0



Dagvattenutredning
2024-12-1

S I G m a Projektnummer 209330

Civil
1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

| 6versiktsplanen for Umea kommun 2011 beslutades att de tidigare europavagarna E4
och E12 genom tatorten ska omvandlas till funktionella och attraktiva stadsrum och att
komplettering med ny stadsbebyggelse ska ske pa den mark som pa blir tillgdnglig. Som
utgangspunkt for utredningen ska utvecklingsomradet antas bebyggas enligt:

e Strukturstudien for gamla godsbanegarden (numera bendamnd Stallbacken).
e Tomtutredning for Lodet 1 (nuvarande busstation).
e Utredning foér ny busstation och resecentrum (Umea C).

1.2 SYFTE OCH MAL

Denna rapport avser att utgdra underlag till Umed kommuns vidare arbete med
framtagandet av detaljplaner inom omradet Stallbacken och Umea C, se Figur 1.
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Utredningen ska ge forslag pa en framtida hojdsattning av allmén plats och kvartersmark
inom utvecklingsomradet med hansyn tagen till befintliga hoéjder inom intilliggande
omraden, som ger goda forutsattningar for en robust skyfalls- och dagvattenhantering,
ett rationellt byggande och acceptabla lutningar pa gator. Utredningen ska visa pa
fordrojningsbehov vid bade normalregn och extremvader. Ett Overgripande forslag pa
dagvattennat i forsta hand via sjalvfall (ledningsdimensioner och placering) ska ges.
Forslag pa lamplig utbyggnadsordning av utvecklingsomradet sett till dagvattenhantering
ska ges.

Rapporten ska ligga som underlag for kommunens vidare arbete med detaljplaner inom
omradet.

Fragor som utredningen ska fortydliga:

e Vilka recipienter har vi, vad ar deras status och vilka féroreningar ar
recipienterna kanslig for?
e Hur planerad exploatering paverkar dagvattenfléden och féroreningar.

DAGVATTENHANTERING

Umea kommun har sammanstallt sina krav och riktlinjer i ett dagvattenprogram som
antogs i kommunfullmaktige januari 2022. Den innebdr sammanfattningsvis att
efterstrava foljande:

e  FOrbattrad vattenkvalitet
e  Minskad risk for 6versvamningsskador
e  Resurs- och vardeskapande i staden

DAGVATTENPOLICY

Umed kommun anger i sitt dagvattenprogram att VA-huvudmannen ska leda bort
dagvatten fran allmdn mark och platsmark inom verksamhetsomrade enligt
funktionskraven i svenskt vatten P110. Vi betraktar den planerade exploateringen i detta
fall som tat bostadsbebyggelse vilket innebar att kommunen ska kunna hantera och
fordroja ett 20-arsregn inom omradet. For extrema regn foreslar dagvattenprogrammet
att kommunen ska planera utifran en sidkerhetsniva motsvarande ett regn med en
aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor pa 1,3.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, ddr vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dér skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfélligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En [&gpunkt &r ett omrdde d&r marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gng under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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3 FORUTSATTNINGAR

Utvecklingsomradet ar ca 20ha stort och ligger centralt beldget i Umea. Omradet vaster
om vag 503 (Stallbacken) utgors i dagslaget av blandade grus-och grénytor, upplag och
vagar. Omradet anvdnds bland annat som snéupplag och ibland som tillfallig
parkeringsyta vid evenemang. Omradet 0st om vag 503 utgors av centrumbebyggelse
med bostader, busstation, tadgstation, parkeringar, viagar och torg med en hog andel
hardgjorda ytor. Umead har ett subarktiskt klimat med en arsmedeltemperatur pa ca 3,9
grader och en arsnederbord pa ca 635mm (SMHI). | Norr angransar omradet till en
jarnvag. Se Figur 2.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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3.1 TOPOGRAFI

Utvecklingsomradet ar relativt flackt med en svag lutning mot 6ster mot slutlig lagpunkt i
korsningen Jarnvagsallén/Bla vagen, vilken dock ligger utanfor utvecklingsomradet. | norr
finns en hojdrygg som har avrinning mot utvecklingsomradet.

Figur 3, befintlig topografi.
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3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Utredningsomradet bestar av dlvsediment med hog genomslépplighet. Jorddjup varierar
till mellan 20-50 meter. Uppgifterna kommer fran SGU’s karttjanst vilken ar mycket
generell. Geotekniskt PM och/eller MUR bor uppréttas for att kunna dra mer tillforlitliga
slutsatser kring de geologiska forhallandena.

3.3 FORORENINGAR | MARK

EHB-kartan over fororenade omradet indikerar att det finns omraden med misstankt
eller konstaterat fororenad mark inom utvecklingsomradet. Se Figur 4.

e Pavad som idag utgor parkering intill Umed centralstation finns en klassning ”E”
vilket betyder att en verksamhet som kan ha inneburit att omradet fororenats
finns eller har funnits pa platsen.

e Pa den nuvarande busstationen finns en klassning ”2” vilket betyder “stor risk”
for férorenad mark.

e Pa utvecklingsomradets nordvastligaste del, som i nulaget utgor upplag, finns en
klassning ”"MKM”. Status pa omradet ar markerad som ”atgardat” vilket indikerar
att marken ar sanerad.

Att en fastighet 4r med i databasen behover alltsa inte betyda att den ar fororenad. Det
anger endast att en verksamhet som kan ha gett upphov till féroreningar finns eller har
funnits pa fastigheten. Vidare utredning behévs alltsa for att kunna faststalla vilka
eventuella atgarder som krdvs samt hur dessa omraden kan paverka planerad
exploatering.

Riskkiass/Preciserad status efter atgard

. Mycket stor risk

. Stor nisk

@ Mmattig risk

@ Liten risk

@ Ej riskklassade
.Kanshg Markanvandning
.Mrcre Kanslig Markanvandning

Fiéur 4, fororenade omraden.
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3.4 INFILTRATIONSFORMAGA

Omradet bedéms enligt SGU besta av dlvsediment vilket innebar hog infiltrationsférmaga.
Vidare utredning behover goras for att fastsla omradets infilitrationsformaga.

3.5 RECIPIENT

Utredningsomradet har tva recipienter; Umedlven (SE708510-76030) i soder och Tvaran (SE708976
171639) i vast. Tvaran mynnar i Umealven vilken sedan mynnar i Bottenviken. Bada vattendragen
har en naturlig harkomst. Se Tabell 1.

Tabell 1, status pa recipienter.

Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2023 Motivering

Umeilven . Mattlig status for fiskpopulation
God ekologisk

Mattlig och hydromorfologiska
status 2033

kvalitetsfaktorer

Tvdran . Mattlig status for fiskpopulation
God ekologisk

Mattlig och hydromorfologiska
status 2027

kvalitetsfaktorer

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Motivering
Umealven . Hg (Hg-féreningar) och PBDE samt
God kemisk ..
Uppnar ej god ett antal fler &mnen har
ytvattenstatus o . .
gransoverskridande varden.
Tvdran . Hg (Hg-féreningar) och PBDE samt
God kemisk . )
Uppnar ej god ett antal fler &mnen har
ytvattenstatus

gransoverskridande varden.

Tvaran tar bland annat emot dagvatten fran Vasterslatts industriomrade, ett storre
industriomrade i vastra delen av Umea. Umea kommuns egen bedémning ar att Tvaran
ar ett prioriterat vattendrag som ar mycket kansligt for miljogifter och naringstillforsel.
Vidare har Tvaran aterkommande problematik med hoga vattenfloden och insatser
pagar for att skapa atgarder som minskar risken for dversvamning i an.

Prioriterade kemikalier for Tvaran och Umealven enligt viss:
=  Bromerad difenyleter (PBDE)
= Kvicksilver och kvicksilverféreningar
= Kadmium och kadmiumféreningar

Gransvardet for kvicksilver och PBDE o6verskrids i alla Sveriges undersdkta
ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utsldpp av kvicksilver och PBDE
har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa d@mnen. Bedomningen ar att
problemet med dessa @mnen har en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att 16sa det. Darfor har det tagits ett nationellt beslut att

Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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dessa amnen omfattas av ett undantag fran bedémning av kemisk status. De nuvarande
halterna av PBDE och Hg (dec 2015) far dock inte 6ka. Tvaran har forhojda halter av
kadmium vilket férmodas bero pa paverkan fran jordbruket inom omradet langs an.

GRUNDVATTEN

Enligt uppgifter fran SGU bor grundvattendjupet ligga pa ca 8m under markytan.
Matpunkter inom utvecklingsomradet saknas dock och vidare utredning krav for att
sakerstalla information gallande grundvattennivan.

BEFINTLIGT VA

| dagslaget bedoms dagvatten fran utvecklingsomradet framfér allt hanteras genom
ledningsnat som i slutdndan mynnar i Umealven eller Tvaran. Merparten av det i nulaget
obebyggda omradet Stallbacken rinner troligtvis mot Tvaran vilket dven inkluderar vatten
fran i20-omradet, se Figur 6. Dagvatten i de Ostra mer bebyggda delarna av omradet
hanteras av ledningar som gar mot Umeadlven, se Figur 5.

T

Figur 5, befintlig avrinning till ledningsnat och belastade recipienter.
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Inkommande fran norr rinner dagvatten fran i20-omradet via ledning och diken in till och
genom utvecklingsomradet. Figur 6 redovisar dessa ledningar.

Figur 6. Inkommande dagvattenledningar som leder vatten fran i20-omradet till och genom
utvecklingsomradet.

Vatten fran ledningar med dimension 600mm respektive 225mm (BTG, PVC224) rinner en
stracka i ett 6ppet dike (se pilar i figur 6) vilket bor ha en viss fordrojande effekt pa
dagvattnet. Vattnet i betongledningen med dimension 800 (BTG800 har vid tva punkter
slapp i diken, se princip i bild 3.

Bild 1: BTG800 har sitt inlopp norr om vag 364. Vid inloppet finns nagot som ser ut som
en potentiell férdréjningsdamm.

Bild 2: BTG800 6vergar till en gammal kulvert en kort stracka inom utvecklingsomradet.
Bild 3: Hit ansluter floden fran BTG 800, BTG 600 samt PVC 215 som leds vidare mot Tvaran
via en betongledning med dimension 1200. Bilden ar tagen en solig dag 15 maj da viss sno
fortfarande fanns kvar pa omradet.
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PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen delas upp i tre delomraden:
e Stallbacken
e lodetl
e Ny busstation och resecentrum

Pa omradet vaster om vag 503 som bendamns som Stallbacken planeras en betydande
forandring i forhallande till nuvarande markanvandning. Den av kommunen framtagna
strukturstudien féreslar att omradet utvecklas med bland annat ny dragning av
Vannasvagen, ca 1300 nya bostader, forskola, skola, park, mobilitetshubbar etc. Se Figur
7. Studien Oppnar upp for mojliga dagvattenlésningar i form av dagvattenstrak mellan
Vannasvagen och jarnvagen samt en damm i den park som benamns Ridhusparken.

N\
N A

A A N

> X = \) o Garnla godsbangardsomrédet belaget i

& 5 \\ vastra delen av centrala Umed foreslas
\ 3 N\ \ utvecklas till blandad stadsbebyggelse

3 \ # 1med 1300 bostader, lokaler, en forslola, en

e \ ny stadsdelspark, stréik och torg.
R o Genorm att Vanndasvagen fér en ny
N ~ < dragning langs jamvagen skapas en
A & \\ sammanhangande yta for den nya

< 4 _.»> stadsdelen.

N \‘( P c o Bebyggelsen varierar fran 3-7 véningar

). N med en tatare struktur mot norr for att

% \ skapa skydd mot buller frémn vag och
jarvag, och en halvéppen struktur mot
s6der for goda solférhallanden.

o Den befintliga cykelbron foreslas rivas

till férmén for en ny gang- och cykelbro
centralt vid parken och i Brogatans
forlangning. Darigenom skapas en
samimanhangande koppling frén Teg till
Regementet.

\) o Trafikstrukturen prioriterar framkornlighet
for de hallbara trafikslagen, men bibehaller
satidigt Vannasvagens kapacitet och
funktion sorn viktig ost-vastlig koppling

. genom staden.

o Nya kopplingar skapas i vést ot Rédang
och Vasterslatt samt i 6st mot centrum och

busstationen. 5

Vasterslott

AN\

Nolia

S £/ 1
Dragonparken/

o n &
THEORYINTOPRACTICE | TRIVECTOR | VERONIKABORG

Figur 7, illustrationsplan dver Stallbacken. Strukturstudie (2021)

Pa fastigheten Lodet 1 som i nulaget utgor busstation for regionalbussar finns planer om
att andra markanvandningen till ett bostadskvarter, se Figur 8. Skisserna som ar
framtagna visar pa att andelen gronytor 6kar jamfort med nulédget vilket r gynnsamt ur

ett dagvattenperspektiv.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413

www.sigmacivil.se 14(47) Version 4.0



Dagvattenutredning

S I G m a Projektnummze?'zzlt)_;ggg

Civil

N Figur 8,

Utvecklingsplaner
for Lodet 1 (2017)

Kvirieret Lodet Umed
Skiss Bverstiktlig vy frim nordost
Arkinova Arkitektor 20171114

Nytt lage for busstationen placeras norr om vag 92 (Vannasvagen) vilket innebar
placering i direkt anslutning till Umea C pa en yta som idag utgor parkering, se Figur 9.
Den planerade exploateringen utgér ingen avsevard andring med avseende pa
hardgorning av ytor.
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I R . . —— skissforslag
—— e ; —— for ny
b o ST OES B S B 000 7 *” busstation,
A ... S, — . w White
. . hofik- .
e = = ——— ..~ arkitekter
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Bussterminal alternativ A
Dockning: infart dster - utfart vastra rampen 2014.11.20
Skala 1:2000
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Tabell 2, reducerad area for Lodet 1 innan och efter exploatering.

Lodet 1 BEFINTLIGT
AVR. KOEFFICIENT MARKANV. AREA (m2) Area red (m2)

0,8 BUSSPARKERING 926 741 m?
0,8 BUSSVAG 3277 2622 m?
0,8 CYKELPARKERING 376 300 m?
0,1 GRONYTA 322 32 m?
0,9 TAK 3142 2828 m?
0,8 TORG 385 308 m?

0,773 8428 6831

Lodet 1 EFTER EXPLOATERING
AVR. KOEFFICIENT MARKANV. AREA (m2) Area red (m2)

0,8 G&C-VAG 1671 1337 m?
0,1 GRONYTA 2722 272 m?
0,9 TAK 3577 3219 m?
0,8 TORG 221 177 m?
0,8 VAG 35 28 m?

0,597 8428 5033

5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Se bilaga 3 och 5 for underlag till berakningar
Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerande regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 dar tat bostadsbebyggelse ska
dimensioneras for ett 20-arsregn.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten
P110 avsnitt 1.8.3 “"Beddmning av 6kad nederbord fram till ar 2100”. Samt 1,3 for
100-ars regn enligt Umea Kommuns direktiv.

e Dimensionerande rinntid satts till 10 minuter innan och efter exploatering om ej
annat anges.
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Det dimensionerande dagvattenflodet Qdim berdknas med rationella metoden enligt
ekvation (1).

Qdim=Ax*x@=xixk (1)

Qdim: dimensionerande flode [l/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]

Tabell 3, 6kad belastning pa befintligt dagvattennit och recipienter (avser Stallbacken, se Figur 10 och
Figur 11. Se bilaga 3 och 6 for underlag till berdkningar.

Qdim. 20- Qdim. 20- Qdim. 100- Qdim. 100-
Area [ha] Area [ha] arsregn arsregn arsregn arsregn
Omrade Innan Efter [I/s] Innan [I/s] Efter [I/s] Innan [I/s] Efter
exploatering | exploatering | exploatering | exploatering exploatering | exploatering
(kf=1) (kf 1,25) (kf=1) (kf=1,3)
Bl3 3,87 4,5 349 812 595 1438
Gron 1,74 0,94 178 169 304 299
Rod 6,13 6,23 1193 1512 2033 2679
Totalt 20,17 20,17 2694 4310 4590 7635

-TVAN S
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Figur 11, ytavrinning och belastade recipienter efter exploatering och ny hojdsattning av mark.

Sammantaget 6kar dimensionerande fléde vid ett 20-arsregn inom utvecklingsomradet med ca
56% efter exploatering, se Tabell 4. Den storsta okningen sker inom delomradet Stallbacken, till
foljd av 6kad hardgérning av ytor. Vag 503, Umea C okar till foljd av att vi rdknar med en
klimatfaktor pa floden efter exploatering i syfte att ta hansyn till framtida 6kade regnméangder,
men markanvandningen bedéms vara i princip oférandrad med avseende pa hardgorning.

Tabell 4, dimensionerande floden vid 20-arsregn innan och efter exploatering.

Delomrdde STALLBACKEN VAG 503 UMEA C LODET 1 SUMMA

Quim. 20-arsregn
[I/s] Innan 1628 60 816 190 2694
exploatering

(KF=1)

Qgim. 20-arsregn

[1/s] Efter 2085 75 1012 181 4229
exploatering
(KF=1,25)
Okning 81% 25% 24% -5% 56%
Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

FORDROJNING

Merparten av dagvatten fran planomradet bedoms genereras fran kvartersmark. Det vore
darfor ytterst gynnsamt att omhanderta dagvatten inom kvartersmark, da det &r enklast
och effektivast att fordroja dagvatten nara kéllan. Umea kommun kommer i det hér fallet
inte stalla krav pa fastighetsdgarna att foérdroja dagvatten inom fastigheterna och darfor
behover forslag pa hur fordrojning pa allmén platsmark kan ske tas fram.

Som underlag for framtida beslutsfattande kring val av I6sningar redovisas tva scenarion
med olika resonemang. Bada scenarion foreslar att erforderlig magasinsvolym i forsta
hand kommer att anldggas i det i strukturstudien féreslagna dagvattenstraket.

e Scenario 1 - beskriver vilken magasinsvolym som kravs for att inte 6ka flodet fran
omradet i forhallande till nuldget dar de inkommande flodena frén i20-omradet
inte tas i beaktning. Alltsd endast hur det okade flodet till foljd av
hardgorningsgrad av ytor samt anpassning till forvintade framtida
klimatforandringar kan hanteras inom omradet.

e Scenario 2 - presenterar ett resonemang i huruvida fordréjningsmagasin pa
allméan platsmark kan omhanderta de floden som presenteras i scenario 1
inklusive inkommande dagvatten fran i20-omradet. Scenario 2 bygger pa
antaganden och behover utredas vidare och verifieras med till exempel
flodesmaétningar pa plats.

~ FORDROINING
3 VAST

Q\\ /IFOROROJS | VAST/ A
LrP) /’\/\, 74 ‘/,\/\A ‘
< £

MITT

Figur 12, forslag pa omraden som kan fordrdja dagvatten inom utvecklingsomradet
Stallbacken.
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6.2 SCENARIO 1

Underlag till berakningar for detta stycke aterfinns i bilaga 7.

6.2.1 Fordrojning Vast

Till fordrojning Vast, 20-arsregn
Flode innan exploatering (KF=1) 1010 /s
Flode efter exploatering (KF= 1,25) 1967 /s
Beréknat behov av férdréjningsvolym: 282 m3

Fordrojning vast foreslas utformas som ett dike i dagvattenstrakets nordvéstra del.
Dike med slanter om 1:4 och djup 1,5m, langd 32m och bredd 12m kan omhanderta de
erforderliga volymerna. Se Figur 13.

Fordrojningen kan dven utformas som en vatdamm for att minska
fororeningsmangderna som gar till Tvaran.

Q)
Y
Q? 900
VIDARE MOT 0
TVARAN i FRAN
KVARTERSMARK
N\
2N
Figur 13. Férslag pa fordrojning i dike Vast.
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6.2.1 Fordrdjning ridhusparken

| ridhusparken behéver enligt berdkningar ca 27m? dagvatten foérdrdjas for att inte 6ka
flodet fran omradet i forhallande till nuldget. Forslagsvis sker det genom
dagvattenkasetter som med halvolym 95% och héjd 0,5m skulle krdva en yta om ca 60m?.
Se Figur 14. Fordréjningen kan dven utformas som exempelvis rormagasin.

Till f6rdrojning Ridhusparken, 20-arsregn
Flode innan exploatering (KF=1) 244 /s
Flode efter exploatering (KF= 1,25) 384 /s
Beréknat behov av férdréjningsvolym: 27m?3

RAPPORT-153413

Version 4.0

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se 21(47)



Dagvattenutredning
2024-12-1

S I G m a Projektnummer 209330

Civil

6.2.2 Foérdrdjning Ost

Foérdrojningsldsning Ost foreslas utformas likt fordréjningen i Vast dvs som dike med
slanter om 1:4. Med ett djup pa 1m och slénter 1:4 krévs en langd pa ca 15m. Se Figur

15.

Till fordrojning Ost, 20-arsregn
Fléde innan exploatering (KF=1) 373 1/s
Flode efter exploatering (KF= 1,25) 635 I/s
Beraknat behov av fordréjningsvolym: 60m?

f

Figur 15. Fordrojning Ost.
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6.3 SCENARIO 2

Detta avsnitt avser att presentera forslag pa losningar dar dven dagvatten som rinner in
till utvecklingsomradet fran norr, i20-omradet, beaktas. Berdkningarna ar baserat pa
antaganden och bor endast betraktas som underlag till vidare utredning och
beslutsfattande. Det vidare arbetet bor daven utreda huruvida potentiella
dagvattenlosningar inom i20-omradet &r mer fordelaktigt an att leda in vattnet till
utvecklingsomradet. Detta scenario innefattar aven att fordréjning i ridhusparken samt
fordrojning " 6st” anlaggs enligt scenario 1.

Figur 16. Omraden som potentiellt leder dagvatten in till stallbacken. R6tt omrade leds via
BTG800 och gult via BTG600.

(o) Area  Areareq. Qdim.

Tabell 5.
20- Avrinningsomraden
Yta [ha] [hal  grsregn  och fisden vid 20-
arsregn.
[I/s]
BTG800 0,16 25 4,1 778,18
BTG600 0,31 12 3,744 710,611
PVC215 0,23 0,58 0,13224 37,9529
7,97624 1526,74
Underlag till berdkningar for detta avsnitt aterfinns i bilaga 7.
Sigma Civil AB RAPPORT-153413
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6.3.1 FOrdrdjning Vast
| detta scenario foreslas vatten fran betongledning 800mm som inkommer fran norr
anslutas till fordréjningsmagasinet Vast inom planomradet.

Till fordrojning Vast, 20-arsregn
Flode innan exploatering (KF=1) 1788 I/s (1010 I/s+778 I/s)
Flode efter exploatering (KF= 1,25) 2940 I/s (1967+(778x1,25))
Areayed 5,48 (planomradet) +4,1 (fran i20)
Erforderligt fordréjningsbehov: 488m3

7

FORDROJNINGSMAGASIN

BEF 800BTG ANSL
MOT BRUNN

ANSL MOT BEF
1200BTG

Figur 17. Foérslag pa foérdrojningsmagasin som dven hanterar vatten fran betongledning 800 med

avrinningsomradet fran i20.

Vart att beakta i den vidare utredning vilket inte tagits hansyn till i denna berédkning &r hur de
pumpstationer som avvattnar lagpunkter under viadukter i omradet paverkar flodet i befintlig

betongledning 800.
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6.3.2 FOrdrojning mitt

| mitten av utvecklingsomradet inkommer en Betongledning 600mm fran i20 pa en hojd
ca +10,53 vilket innebar att med den nya foreslagna hojdsattningen av Vannasvagen gar
den inte att ansluta med sjalvfall direkt mot det nya ledningsnatet. Flodet foreslas i forsta
hand i stallet anslutas via dike mot dagvattenstraket som leds via upphdjd kupolsil vidare
till ledningsnat.

Till fordrojning Mitt, 20-arsregn
Flode innan exploatering (KF=1) 954 I/s (244 I/s+710 l/s)
Flode efter exploatering (KF= 1,25) 1272 I/s (384+(710x1,25))
Areareq 1,069 (planomradet) +3,74 (fran i20)
Erforderligt fordrojningsbehov: 29m3

KUPOLSIL

DN

’639
63(.

AVVATTNINGSSTRAK
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6.4 VANNASVAGEN

6.5

Ldngs med den norra sidan av Vanndsvagen planeras ett dagvattenstrak som kan
omhanderta dagvatten. Vannasvagen ar en bred vag vilket medfor att den antagligen blir
bomberad (hogpunkt mitt pa vagomradet med ytavrinning i tva riktningar). Detta medfor
att endast den norra sidan av Vannasvagen ytligt kan avledas direkt till dagvattenstraket.
Den sodra sidan foreslds i stallet avledas till nedsankta regntradgardar for ytlig
dagvattenhantering. Alternativt anlaggs skelettjordar eller en kombination av dessa tva.

[

DIKE SPM KAN SAMVERKA
MED VAXTLIGHET
3\

M A HELT ELLER DELVIS b
’/-INLOF'P REGNTRADGARD SLOPAD KATSTEN . \

— {f_;‘\\F \‘\ \‘_\‘ ) e
=N NS

= YTAVRINNING YTAVRINNING
Dubbelriktad  |Trad & perenner| Trad & perenner |
Gangbana cykelbana Regntradgard Dubbelriktade k&rfalt Dagvattenstrik
Ev angéringsfickpr varierande bredd |
250 L 350 L 3.00 L 3.50 350 100 350 3,50 100 500
i 15.00

30.00

4000

Vannasva huvudgata - Princi ion (40 km/tim)
Tvé korfélt - med dubbelriktad cvkelpendlinasstrik

Figur 18, principsektion fran strukturstudien pa Vanndsvagen dar dagvatten fran norra sidan av
vagen avleds till dagvattenstrak.

RIDVAGEN

Framtagen sektion fran strukturstudien for Ridvagen ger utrymme for dagvattenhantering
langs med bilvdg, gc-vdg och trottoar. Forslagsvis sker ytavrinning direkt till
regntradgardar/skelettjordar eller via brunnar.

! NEERI Al r
INLOPP REGNTRADGARD 37 &g s
ELLER SKELETTJORD R "
=S P L o
> hed G
YiravrinninG | L T TrrAvRINNING ANl = YTAVRINNING
Trad & perenner Trad & perenner
Géngbana Regntradgérd Regntradgérd Dubbelriktad .
Ev angéringsfickor Ev angéringsfickor  cYkelbana Gangbana
3.00 3.00 3.50 350 3.00 350 L 4.00
Ridvégen - Principsektion (40 km/tim
Figur 19, dagvattenhantering ridvagen, bild fran strukturstudien.
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LOKALGATOR

Framtagen sektion for lokalgator innefattar omrade for planteringar/odlingar som kan
nyttjas till dagvattenhantering.

INLOPP REGNTRADGARD
ELLER SKELETTJORD

: YTAVRINNING YTAVRINNING
Férgardsmark Planteringar Angéring Sittplatser
eller odling
2.00 3.00 | 3.00 . 450 350
14.00

6.7

Figur 20, dagvattenhantering lokalgata, bild fran strukturstudien.

TYPEXEMPEL

Infiltrationsdike

Ett Infiltrationsdike ar ett grunt dike for avledning och rening av dagvatten. Diket I6per
langs med en kdrbana och kan vara antingen beklatt med gras eller makadam/grus. Att
uppna fordrojning i ett langt sammanhangande dike kan man bygga vallar/héjdryggar som
stoppar upp dagvattnet och medfor en fordrojningsvolym. Genom att bygga vallar och
skapa fordrojningsvolym far vattnet en langre uppehallstid i diket vilket gor att vattnet
hinner infiltrera ner i jord/gruslagren och ddrmed skapas dven en rening av dagvattnet. |
diket kan kupolbrunnar placeras med upphdjt brunnsinlopp for att verka som
braddningsbrunnar. Har avleds vattnet nadr volymerna 6verstiger dimensionerande regn.
For att forkorta tomningstiden kan diket forses med drdneringsledningar i botten.

Infiltrerbara dagvattenanlaggningar tappar kapacitet vintertid da marken ar frusen. Storst
problematik uppstar vid snésmaltningen och tjale. Reningsformagan reduceras kraftigt
eller uteblir helt da dagvatten kommer att bréadda via den upphéjda kupolbrunnen utan
infiltration. Fordelen med en forhojd braddpunkt ar att den ar mindre bendgen att satta
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igen av is/sno vintertid jamfort med en gallerbrunn vid lagpunkt. Snéupplag bor darfor
planeras sa att dessa ligger uppstroms dagvattenldaggningen och inte vid braddpunkten.

um&aﬁ“f’a'
o o Parkering
i Erosionsskydd
Makadam
Geotexhl
Draneringsror
Dagvattenbrunn Sy .
E ////‘ S I I NN
Dagvattenledning” @R |ttt /‘ a, -
Vidare fill
Dagvattenbrunn ledningsnat eller
recipient

Figur 21. Typexempel pa infiltrationsdike kalla: Sigma Civil AB.

Biofilter

Ett biofilter ar en nedsankt plantering eller vaxtbekladd infiltrationsyta dar dagvattnet
renas via infiltration och genom att vegetationen plockar upp féroreningsamnen. Ratt
utformning och val av infiltrationsmaterial ar viktigt for att god reningsformaga ska
uppnas. Denna sorts rening &r lamplig vid ytor med hogre féroreningsgrad som
exempelvis parkeringsplatser. Biofilter har samma problematik som infiltrationsdiken

vintertid, se beskrivning ovan.

Hardgjord yta/Parkering

fBgy, (R R,

Vaxtjord
Mineraljord
Grovsand
Makadam
Geotextil
Draneringsrar

Bagvattenbrunn

Dagvattenbrunn

:::::::::/"-'I_."
Vidare till

ledningsnat eller

recipient

Figur 22. Typexempel pa biofilter, Killa: Sigma Civil AB.

Regnbaddar

Vid bostader kan takavvattning hanteras genom att stupror avleds till regnbaddar,
antingen nedsankta i markniva, eller som illustrerat i Figur 23 som upphdjda regnbaddar.
Regnbadden utformas med upphojt braddavlopp for att uppna en fordrojningsvolym och
dagvattnet renas genom infiltration genom vaxtjorden.

Regnbadddar &r infiltrerbara dagvattenanlaggningar som pa samma sitt som ett
infiltrationsdike tappar kapacitet vintertid da marken &r frusen. Viktigt ar darfor att
erforderlig fordréjningsvolym ska inrymmas i den 6ppna volym utan den infiltrerbara
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delen inkluderad. Upphojda regnbaddar kan vara en fordel jamfort med nedsankt med
mindre risk for paverkan av tjale och snéupplag.

Braddningsbrunn

Fordrojningsyta

Vaxtjord

Husgrundsdranering

Figur 23. Upphdjda regnbaddar vid byggnader, Kalla: Sigma Civil AB.

Torr fordréjningsdamm

En torr fordréjningsdamm ar en nedsankt grasyta/parkmark som tillats fyllas med
dagvatten vid hoga dagvattenfléden. Vid hog nederbord bildas en vattenspegel som
succesivt toms via ett bottenutlopp som reglerar avtappningen for att minska belastning
pa ledningsnatet nedstroms.

Torra fordrojningsdammar ar infiltrerbara dagvattenanlaggningar pa samma satt som ett
infiltrationsdike som tappar kapacitet vintertid da marken ar frusen. Storst problematik
uppstar vid snésmaéltningen och tjale. Reningsférmagan reduceras kraftigt eller uteblir
helt vid dessa forhallanden da dagvatten kommer att brddda via den upphodjda
kupolbrunnen utan infiltration. Férdelen med en forhojd braddpunkt ar att den dr mindre
bendgen att sdtta igen av is och sno vintertid jamfort med en gallerbrunn vid lagpunkt.
Snoupplag bor darfor planeras sa att dessa ligger uppstroms dagvattenlaggningen och inte
pa braddpunkten.

Braddbrunn

/ Maximal vaftenniva

s Vidare hill
gronomrade ledningsnat eller
recipient

______ ____J'._.

Strypt utloppsledning
Dagvattenledning

Dagvattenbrunn

Figur 24. Typexempel pa torr fordrojningsdamm. Killa: Sigma Civil AB.

Underjordiska magasin

Underjordiska  magasin  kan anldggas som infiltrationsanlaggning  (t.ex.
dagvattenkassetter) eller som ett tatt magasin (t.ex. rérmagasin). Fordelen med en
infiltrationsanldggning ar att rening uppstar och att anlaggningen kan tommas helt eller
delvis utan belastning pa det allmédnna dagvattenledningssystemet. En forutsattning for
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att kunna anlagga en infiltrationsanlaggning ar att grundvattennivan &r lag och att
markforhallandena tillater infiltration.

KASETTMAGASIN

Inloppsbrunn

Inspektionsbrunn

7
|

Kasettmagasin

NN\

1

Sandfang

L Grundvattenniva
S /

I

RORMAGASIN

Infappsbrunm

Inspektionsbrunn  Utloppsbrunn

Braddniva

Rormagasin

Utlopp

Skiljevagg med strypt uﬂopp/
Figur 25. Typexempel pa dagvattenkassetter och rérmagasin. Kalla: Sigma Civil AB.

Vatdamm

AN )

) VA-guiden o S

RElery

Figur 26. Typexemepel pa vatdamm med foérhojt utlopp. Killa: VA-guiden.se

Vatdammar syftar till ndgot djupare bassdnger for vattenrening. Ofta anldggs dessa som
ett sista steg i ett dagvattensystem innan vatten nar recipient. Rekommenderat ytbehov
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ar 1,5-2,5m2 per 100m2 hardgjord avrinningsyta (reducerad area). Dammdjupet anpassas
till dagvattenledningarnas nivaer, men oftast racker ett djup pa ca 1-2m.
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Figur 27, skiss pa dagvattenledningsnat med sjalvfall.
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FORORENINGSMODELLERING

Berdkningar ar gjorda for att skapa en uppfattning av fororeningsbelastningen inom
planomradet. Berakningar har utférts med programmet Stormtac (v24.2.1). StormTac ar
inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvdndas for att fa en generell bild av hur
fororeningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Féroreningsmodelleringen
har delats upp for respektive recipient, se tabell 6 och 7.

Dagvattenutredning
2024-12-1
Projektnummer 209330

| figur 10 och 11 illustreras vilka omrdden som avrinner till respektive recipient innan och
efter exploatering.

Tabell 6. Féroreningar till Tvdran innan och efter exploatering. Rod markering indikerar att
exploatering oOkar jamfort med befintligt utslapp.
Fetmarkerade virden 6verskrider riktvarde 1M (Riktvardesgruppen 2009)

halterna/mingderna efter

Sigma Civil AB
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Summa
féroreningshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
pg/l
Riktvarde (IM) | 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 | 040 | 10 15 | 0.030 | 40000 | 400 | 0.030
Befintligt 80 | 1400 | 34 | 12 24 | 017 | 40 | 27 | 0036 |10000 | 270 | 0.017
Exploatering | 50 | 1800 | 14 | 25 | 110 | 071 | 94 | 83 | 0045 |140000| 950 | 0.066
utan rening
Exploatering | 50 | 1300 | 10 17 75 | 049 | 58 | 56 | 0034 |96000 | 520 | 0.046
med skelettjord
Exploatering
med skelettiord | 92 | 1000 | 36 | 81 | 29 | 026 | 21 | 28 | 0024 | 19000 | 100 | 0.014
+ vat damm
Summa . .
belastning kg/ar | © N Pb | cu | zn | cd | c | Ni | Hg | ss | oil | BaP
- 0.0005
Befintligt 23 | 41 |0099 | 034 | 071 |0.0050| 041 | 0.077 |0.0011| 540 | 7.8 ”
Exploatering | oo | 71 | 056 | 097 | 43 | 0028 | 037 | 033 |00018| 5600 | 38 |0.0026
utan rening
Exploatering | 7, | 5 | 040 | 066 | 30 | 0019 | 023 | 022 |00014| 3800 | 21 |o0.0018
med skelettjord
Exploatering
med skeletiord | 37 | 40 | 014 | 032 | 11 | 0010 |0083 | 011 000} 730 | 41 |0000°
+ vat damm
RAPPORT-153413
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Tabell 7. Fororeningar till Umealven innan och efter exploatering. R6d markering indikerar att

halterna/mingderna efter exploatering okar jamfért med befintligt utslapp.
Fetmarkerade varden overskrider riktvarde 1M (Riktvardesgruppen 2009)

Summa
fororeningshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS (e]] BaP
pg/l
Riktvarde (IM) | 160 | 2000 | 8.0 18 75 | 040 | 10 15 | 0.030 | 40000 | 400 | 0.030
Befintligt 140 | 1600 | 11 24 80 | 043 | 10 | 59 | 0058 | 75000 | 820 | 0.052
Exploatering |15 | 1700 | 19 23 85 | 054 | 81 | 64 | 0050 |66000| 910 | 0.053
utan rening
Exploatering | 165 | 1500 | 98 | 20 72 | 047 | 70 | 57 | 0046 | 56000 | 780 | 0.048
med skelettjord
Exploatering
med skelettjord | 120 | 1400 | 6.7 15 50 | 036 | 54 | 44 | 0040 |39000| 530 | 0.033
+ vat damm
summa | N Pb | cu | zn | cd cr Ni Hg | ss | oil | BaP
belastning kg/ar
Befintligt 54 | 59 | 041 | 089 | 30 | 0016 | 037 | 022 |0.0022| 2800 | 31 |0.0019

Exploatering

. 6.4 62 0.42 0.85 3.1 0.020 | 0.30 0.24 |0.0018 | 2400 33 0.0020
utan rening

Exploatering
med skelettjord
Exploatering
med skelettjord 4.3 50 0.25 0.54 1.8 0.013 0.20 0.16 |0.0014 | 1400 19 0.0012

+ vat damm

5.9 56 0.36 0.72 2.6 0.017 | 0.26 0.21 |0.0017 | 2100 29 0.0018

Stallbacken har anvdnts som bland annat som snoupplag, uppstéllningsplats, parkering
och upplag vid entreprenader vilket férmodligen har en inverkan pa de befintliga
fororeningsmangder som genereras fran omradet, men som inte beaktats i denna
fororeningsmodellering.

Modelleringen visar att det vore fordelaktigt att anldgga vata dammar som kan
omhanderta dagvatten fran omrddet innan det ndr recipient. Forslagsvis kan
fordréjningsmagasinen dven nyttjas som reningsanlaggning. Var bedémning ar att ytorna
som ar avsatta i planforslaget ar tillrackligt stora for att inrymma dammar, men att det
kravs vidare detaljprojektering for att kunna faststalla slutgiltig utformning. Om ytorna
inom planomradet inte racker bor ytor langre nedstroms utredas huruvida om dessa gar
att anvanda for reningsanlaggning av dagvatten innan det ner recipienten Tvaran.
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PAVERKAN PA RECIPIENT OCH MKN

Enlig miljobalken ska verksamheter eller atgarder som ger upphov till att vattenmiljon
forsamras pa ett otillatet satt eller dventyrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer
(MKN) inte tillatas. Enligt rekommendationer fran Goteborgs stad (2021) kan man vid
rening av dagvatten oversiktligt utga fran att det finns tva krav som boér vara uppfyllda:

e Att riktvdrden och/eller malvirden dr uppfyllda.
e Attt utsldppsmdngderna inte riskerar att pdverka MKN negativt

Enligt 5 kap 4§ miljobalken (1998:808) far en myndighet eller en kommun inte tilldta att
en verksamhet eller en atgard som innebar att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt
eller som har sadan betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

Enligt 2 kap miljobalken (1998:808), hansynsreglerna, ska alla som bedriver en
verksamhet eller vidtar en atgard utfora de skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmatt
som behovs for att forebygga, hindra eller motverka skada eller olagenhet for miljon. |
samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvandas basta mojliga teknik.

Da Umea kommun saknar riktvarden for utslapp av fororenat vatten har
fororeningshalterna jamforts med riktvarden, Niva 1M, fran Riktvardesgruppen (2009).
Jamférelsen med riktvardet blir darfor endast indikativ och anvands i foreliggande
utredning for att uppskatta huruvida utslappshalter kan medféra en negativ paverkan pa
vattenforekomster déar relevanta kvalitetsfaktorer saknar statusklassificering for aktuell
forvaltningscykel.

Fororeningsmodelleringarna visar pa att fororeningshalterna (ug/l) och férorenings-
mangderna (kg/ar) okar efter exploatering utan rening for de flesta parametrarna. Det
studerade alternativ som har hogst reningspotential bedéms vara en reningslésning med
skelettjordar och efterféljande vat damm. Alternativet med endast rening i skelettjord
beddms inte ha den reningspotential som krdvs for att minska féroreningshalterna
tillrdcklig for att inte paverka Tvarans mojlighet att uppna beslutade MKN. | féreliggande
beddmning kommer darfor endast paverkan fran alternativet med rening i skelettjord och
vat damm att utredas vidare.

De fororeningshalter som berdknas 6ka dven med omfattande rening ar fosfor, bly, zink,
kadmium, och nickel. Fér dessa amnen, samt suspenderat material och bens(a)pyren, 6kar
dven fororeningsmangden. Da det endast ar halterna och mangderna av dessa parametrar
som oOkar ar bedomningen i foreliggande utredning att det ar dessa parametrar som
eventuellt kan komma att paverka recipienternas status och mojlighet att uppna
beslutade MKN.
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Tvaran (WA26380250)

Ekologisk status

MKN for Tvarans ekologiska status ar god ekologisk status 2027 (VISS u.a.-a). Tidsfristen
till 2027 galler for morfologiskt tillstand, hydrologisk regim, fisk och zink, dar paverkan
fran jordbruk och andra punktkallor medfor att det inte ar tekniskt mojlig att uppna god
status innan tidsfristen (VISS u.a.-a). Tidsfristen betyder dock inte att statusen far
forsamras och utslappshalterna oka.

For att uppna god ekologisk status kravs b.la. att kvalitetsfaktorn naringsamnen och
sirskilda férorenade dmnen (SFA) uppndr god status. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen
bedoms i foreliggande fall utifran halten totalfosfor enligt bilaga 2 HYMFS 2019:25. Detta
da det inte finns nagot som tyder pa att vattenférekomstens tillvaxt styrs av hoga halter
utav kvave och i svenska sjoar och vattendrag ar i normalfallet halten fosfor styrande av
tillvixten. Kvalitetsfaktorn SFA klassificeras som god om uppmitta halter for ndgot av de
aktuella @mnena i bilaga 2 HVMFS 2019:25 inte overskrider gransvardet. | foreliggande
utredning ar det endast halten zink som 6kar for nagot av de aktuella &mnena.

Fosfor

Halten fosfor berdknas 6ka fran 80 pg/I till 92 pg/l, en 6kning med ca 15%. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen ar for aktuell forvaltiningscykel (2017-2021) ej klassad for Tvaran (VISS u.a.-
a). Det saknas dven information om halten fosfor i vattenférekomsten samt eventuellt
referensvarde. Det gar darfor inte att utvardera hur den beréknade 6kningen av halten
fosfor till Tvaran kan komma att paverka dess status och mojlighet att uppna beslutade
MKN.

Riktvardet for dagvattenutslapp 1M (Referensgruppen 2009) 6verskrids inte, vilket ger en
indikation pa att utslappshalten inte forvantas paverka recipienten negativt.

Méngden fosfor berdknas oka fran 2,3 kg/ar till 3,7 kg/ar. Da mangden fosfor inte &ar
styrande for bedémningen och klassningen av vattenférekomstens ekologiska status
beddms 6kningen av mangden fosfor inte paverka Tvarans mojlighet att uppna beslutade
MKN. Naringsdmnen har i normalfallet dven mindre negativ paverkan i strdmmande
vatten dar upptagningstiden ar l1ag och pa sadant satt minskas negativ paverkan fran
naringsdmnen i vattendrag jamfoért med andra vattenférekomster.

Zink

Halten zink berdknas 6ka fran 24 pg/I till 29 ug/l, en 6kning med ca 21%. Kvalitetsfaktorn
SFA med avseende pa zink dr for aktuell férvaltiningscykel (2017-2021) klassad som
mdttlig for Tvaran (VISS u.d.-a). Bedbmning baserades pa vattenprover fran
undersokningar utforda ar 2017 dar den uppmatta medelhalten var mellan 24-46 g/l .
Vid bedémningen har man dven tagit hansyn till en naturlig bakgrundshalt pa 1,3 pg/Il. Da
arsmedelvardet 6verskred 20 pg/l har ingen modellering av biotillganglig halt utforts,
enligt vagledning av Havs- och vattenmyndigheten (VISS u.d.-a). Den uppmatta
medelhalten, dven med hansyn till naturliga bakgrundshalter, &verskred
beddmningsgrund enligt HYMFS 2019:25 (5,5 pg/|, biotillganglig halt) och Tvarans status
bedomdes darfor som mdttlig med avseende pa zink.
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D& Tvaran i dagslaget inte uppnar beslutade MKN fér kvalitetsfaktorn SFA med avseende
pa zink samt att utsldppshalten ar langt 6ver bedémningsgrund enligt HVYMFS 2019:25
bedoms den 6kade utsldappshalten av zink paverka mojligheten for vattenforekomstens
moijlighet att uppna beslutade MKN. Det faktum att fororeningshalterna inte 6verskrider
riktvdarden, Niva 1M, fran Riktvardesgruppen (2009) beddéms i sammanhanget inte
medfora att paverkan pa mojligheten att uppna MKN kan bortses fran.

Det ska adven noteras att det for Tvaran finns flertalet mojliga atgérder under
forvaltningscykel 3 (2017-2021) dar bl.a. utslappsforebyggande atgarder foreslagits. Det
utdkade utslappet som modellerats i foreliggande utredning kan medfora att sadana
atgarder inte far samma effekt.

Mangden zink berdknas oka fran 0,71 kg/ar till 1,1 kg/ar. Da mangden zink inte ar styrande
for bedémningen och klassningen av vattenforekomstens ekologiska status bedoms
okningen av mangden zink inte paverka Tvarans mojlighet att uppna beslutade MKN.

Kemisk ytvattenstatus

MKN for Tvarans kemiska ytvattenstatus ar god kemiskytvattenstatus med en tidsfrist till
2027 (VISS u.a.-a). Tidsfristen géller for PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
kadmium och kadmiumfdreningar, dar paverkan atmosfarisk deposition och andra kallor
medfor att det inte ar tekniskt majligt att uppna god status innan tidsfristen (VISS u.a.-a).

For att uppna god kemisk ytvattenstatus kravs att prioriterade amnen uppnar god status.
Prioriterade amnen klassificeras som god om uppmatta halter for nagot av de aktuella
amnena i bilaga 6 HVMFS 2019:25 inte 6verskrider gransvardet. | foreliggande utredning
ar det endast halten bly, kadmium och nickel som 6kar for nagot av de aktuella @mnena.

Bly

Halten bly beraknas o6ka fran 3,4 ug/l till 3,6 ug/l, en 6kning med ca 6%. Statusen med
avseende pa det prioriterade amnet bly (och blyforeningar) ar for aktuell
forvaltiningscykel (2017-2021) klassad som god for Tvaran (VISS u.a.-a). Bedomning
baserades pa vattenprover fran undersdkningar utférda ar 2017 dar den uppmatta
medelhalten var mellan 0,4-0,6 pg/l. Den uppmaétta medelhalten 6verskred inte
gransvardet enligt HVMFS 2019:25 (1,2 ug/l, biotillgédnglig halt) och Tvarans status
beddmdes darfér som god med avseende pa bly.

Den 6kad biotillgangliga halten bly kan i foreliggande utredning ej berdknas da halter av
stodparametrar som kravs for modellering inte finns att tillga. Det kan dock konstateras
att biotillgangligheten minskar vid hogre halter 16st organiskt kol (DOC ) och hogre pH.
Enligt tidigare tillsynsprojekt av Umed kommun (2018) har det konstaterats att pH
vardena for Tvaran ligger i klass 3 mattligt till klass 4, surt enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag. Tillsynsprojektet visar aven pa
hoga halter DOC och totalt organiskt kol (TOC). Vid en jamforelse med Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag, for TOC, sa hamnar de flesta
resultaten i klassen 4 till klass 5, hog till mycket hég halt organiskt material. Utifran
bedomningen om relativt hégt pH och hoga halter av DOC (och TOC) forvantas den
biotillgdngliga halten bly vara lag i jamforelse med utslappshalten.
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Da halten av bly endast 6kar med 0,2 pg/l och den biotillgingliga halten férvantas vara en
fraktion av detta, samt att den tidigare uppmatta halten bly i vattenférekomsten var langt
under gransvardet for god status, ar beddomningen att det 6kade utslappet av bly inte
kommer paverka Tvarans mojlighet att uppna beslutade MKN eller forsamra dess status
pa ett otillatet satt. Riktvardet for dagvattenutslapp 1M (Referensgruppen 2009)
overskrids inte, vilket dven ger en indikation pa att utslappshalten inte forvdntas paverka
recipienten negativt.

Mangden bly berdknas 6ka fran 0,099 kg/ar till 0,14 kg/ar. D& mangden bly inte ar
styrande for bedémningen och klassningen av vattenférekomstens kemiska
ytvattenstatus bedéms 6kningen av mangden bly inte paverka Tvarans mdjlighet att
uppna beslutade MKN.

Kadmium

Halten kadmium beraknas 6ka fran 0,17 pg/Itill 0,26 ug/l, en 6kning med ca 53%. Statusen
med avseende pa det prioriterade amnet kadmium (och kadmiumféreningar) ar for
aktuell forvaltiningscykel (2017-2021) klassad som uppndr ej god fér Tvaran (VISS u.a.-a).
Bedémning baserades pa vattenprover fran undersokningar utférda ar 2017 dar den
uppmatta medelhalten var mellan 0,06-0,1 pg/| . Gransvardet for kadmium ar beroende
av vattnets hardhet och hardheten for vattenforekomsten har beraknats. Vattnet
bedémdes till hardhetsklass 3 och da géller att gransvarde for kadmium 0,09 pg /| enligt
HVMFS 2019:25. Da arsmedelhalten 6verskrider gransvardet har statusen for kadmium i
Tvaran bedomts som uppndr ej god.

Da Tvaran i dagslaget inte uppnar beslutade MKN for kemisk ytvattenstatus med
avseende pa kadmium samt att utsldppshalten ar langt 6ver gransvardet enligt HYMFS
2019:25 beddms den Okade utsldppshalten av kadmium paverka mojligheten for
vattenférekomstens mojlighet att uppna beslutade MKN. Det faktum att
fororeningshalterna inte overskrider riktvarden, Niva 1M, fran Riktvardesgruppen (2009)
beddms i sammanhanget inte medfora att paverkan pa mojligheten att uppna MKN kan
bortses fran.

Det ska adven noteras att det for Tvaran finns flertalet mojliga atgdrder under
forvaltningscykel 3 (2017-2021) dar bl.a. utslappsforebyggande atgarder foreslagits. Det
utdkade utslappet som modellerats i foreliggande utredning kan medféra att sadana
atgarder inte far samma effekt.

Mangden kadmium beraknas oka fran 0,005 kg/ar till 0,01 kg/ar. Da mangden kadmium
inte ar styrande for beddmningen och klassningen av vattenférekomstens kemiska
ytvattenstatus bedéms 6kningen av mangden kadmium inte paverka Tvarans mojlighet
att uppna beslutade MKN.

Nickel

Halten nickel berdknas 6ka fran 2,7 ug/l till 2,8 pg/l, en 6kning med ca 1%. Statusen med
avseende pa det prioriterade d@mnet nickel (och nickelféreningar) ar for aktuell
forvaltiningscykel (2017-2021) klassad som god for Tvaran (VISS u.a.-a). Bedomning
baserades pa vattenprover fran undersokningar utférda ar 2017 dar den uppmatta
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medelhalten var mellan 8,6-15,1 pg/l. Utifran detta har den biotillgangliga halten
berdknats till medelhalt pa 3,3 pg/l. Den berdknade medelhalten 6verskred inte
gransvardet enligt HVMFS 2019:25 (4 pg/l, biotillganglig halt) och Tvarans status
beddomdes darfor som god med avseende pa nickel.

Den 6kad biotillgangliga halten nickel kan i féreliggande utredning ej beraknas da halter
av stddparametrar som kravs for modellering inte finns att tillga. Det kan dock konstateras
att de modellerade utslappshalterna ar lagre an den uppmatta halten i
vattenforekomsten, samt att utslappshalten ligger under gransvardet enligt HVMFS
2019:25. Bedomningen ar darmed att det 6kade utslappet av nickel inte kommer paverka
Tvarans mojlighet att uppna beslutade MKN eller forsamra dess status pa ett otillatet satt.
Riktvardet for dagvattenutslapp 1M (Referensgruppen 2009) 6verskrids inte, vilket dven
ger en indikation pa att utslappshalten inte forvantas paverka recipienten negativt.

Mangden nickel berdknas 6ka fran 0,077 kg/ar till 0,11 kg/ar. D& mangden nickel inte ar
styrande for bedémningen och klassningen av vattenférekomstens kemiska
ytvattenstatus bedéms dkningen av mangden nickel inte paverka Tvarans mojlighet att
uppna beslutade MKN.

Bens(a)pyren

Mangden bens(a)pyren berdknas 6ka fran 0,00050 kg/ar till 0,00054 kg/ar men halten
berdknas minska. Denna Okning av mangderna sker da planforslaget innehaller fler
hardgjorda ytor och infiltrationen i planomradet minskar. Detta medfor att mangden
dagvatten som avleds till recipient blir stérre och da ocksa mangden féroreningar dven
om halten i det avledda vattnet ar lagre.

Da det ar halten och inte mangden bens(a)pyren som ar styrande for bedémningen och
klassningen av vattenférekomstens kemiska ytvattenstatus beddms Okningen av
mangden bens(a)pyren inte paverka Tvarans mojlighet att uppna beslutade MKN.

Ovrigt

Suspenderat material

Mangden suspenderat material berdknas 6ka fran 540 kg/ar till 730 kg/ar men halten
berdknas vara densamma. For de kvalitetsfaktorer for vattendrag som ingar i HVMFS
2019:25 finns det ingen koppling till grumling eller suspenderat material. |
miljokvalitetsnormerna for fisk- och musselvatten finns det ddremot grénser for
uppslammade fasta substanser, suspenderat material. Dessa gransvarden kan anvands for
att ge indikation pa vad som kan medféra en negativ effekt pa recipienten. Férordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten anger att ett utslapp som
paverkar musselvatten inte far orsaka att den suspenderade substans som vattnet
innehaller 6verstiger innehallet i vatten som inte har paverkats pa detta satt med mer an
30 %.

Da halten suspenderat material berdknas vara densamma efter exploatering som fére
exploatering bedéms inte detta medféra en negativ effekt pa recipienten. Riktvardet for
dagvattenutslapp 1M (Referensgruppen 2009) overskrids inte, vilket dven ger en
indikation pa att utslappshalten inte forvantas paverka recipienten negativt.
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Umealven (WA47861386)

Utslappsmangderna och utsldppshalterna direkt till Umeélven fran planomradet beraknas
minska for samtliga parametrar/amnen efter exploatering med rening. Bedomningen ar
att detta inte medfér nagon paverkan pa Umedlvens status eller mojlighet att uppna
beslutade MKN. Halten kvicksilver, olja och bens(a)pyren Overskrider riktvardet for
dagvattenutsldapp 1M (Referensgruppen 2009) efter rening. Detta bedéms dock i
sammanhanget inte medfora en negativ effekt pa vattendraget da utslappshalten minskar
jamfoért med nulaget.

Grundvatten (WA67308204)

Aktuell stracka av bade Umealven och Tvéaran ar i kontakt med grundvattenforekomsten
SE708686-171879 (VISS u.a.-a, VISS u.ad.-b). Statusen for grundvattenférekomsten for
aktuell férvaltningsstatus (2017-2021) &r god kemisk status och god kvantitativ status
(VISS u.a.-c). Undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas dock och
paverkansanalysen visar pa risk for paverkan fran férorenade omraden (VISS u.a.-c).
Mojliga atgarder som foreslagits ar "effektiv hantering av dagvatten fér skydd mot
grundvattenfororening” samt “minskad paverkan fran urban markanvandning” (VISS u.a.-
c). Utifran denna information bedéms det att eventuella 6kade utslapp till Tvaran och
Umeadlven kan medféra en risk for spridning till grundvattnet. Utslappshalterna och
utslappsmangderna ska om mojligt minimeras for att sakerstdlla en bra
grundvattenkvalitet.

Samlad bedémning

Det okade utslappshalterna av zink och kadmium beddéms paverka Tvarans mojlighet att
uppna beslutade MKN. Detta da statusen for de aktuella @mnena i dagslaget inte uppnar
beslutade MKN samt att utsldppshalterna bedéms medféra att eventuella framtida
atgarder for att forbattra Tvarans status har en samre effekt.

Utslappshalterna efter exploatering bedéms inte paverka Umeélvens mojlighet att uppna
beslutade MKN. Den aktuella strackan av Tvaran ar dock endast 7 km lang. Utslappet till
Tvaran fran planomradet sker dven relativt langt nedstrém i vattendraget. Eventuella
utslapp i Tvaran kan darfér dven medféra en paverkan pa nedstrom recipient, Umeaélven.
En bedomning hur omfattande den paverkan kan bli har inte ingatt i foreliggande
utredning men det kan konstateras att statusen med avseende pa zink och kadmium har
inte har klassats for Umedlven.

Det bedoms dven att eventuella 6kade utslapp till Tvaran och Umeélven kan medféra en
risk for spridning till grundvattnet.

Sammantaget ar bedémningen att det kravs ytterligare rening av dagvattnet, framfor allt
for zink och kadmium, for att sdkerstdlla att planerad exploatering inte paverkar
vattenférekomsterna mojlighet att uppna beslutade MKN samt for att minska risken for
paverkan pa grundvattnet. Eventuellt kan det kradvas ytterligare rening av dagvattnet
utanfor planomradet nedstroms foreslagna reningsanlaggningar, eller inom kvartersmark
innan vattnet nar de allménna reningsanlaggningarna.

Sigma Civil AB RAPPORT-153413

www.sigmacivil.se 39(47) Version 4.0



8.1

Dagvattenutredning

S I G m a Projektnummze(:zZAg;g;a

Civil

SKYFALL

Vi har i denna utredning foljt Umea Kommuns riktlinjer for dagvatten och valt ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 som dimensionerande vid skyfall. Rinntid har valts till 20
minuter vilket motsvarar 55mm regn. Vart att beakta i det vidare arbetet ar att
dagvattenstraket som féreslas hantera skyfall ligger parallellt med jarnvdagen som
Trafikverket forvaltar, och att dom raknar pa andra dimensionerande floden vid skyfall an
Umea kommun.

SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Vid skyfall i dagslaget riskerar ldgpunkter att vattenfyllas huvudsakligen i det nordvéstra
omradet som i nuldget hanterar vatten fran i20-omradet och under viadukter, se
l&gpunkt 1, Figur 28. Aven under viadukten fér vdg 503 riskerar vatten att bli stdende vid
skyfall, se lagpunkt 2, Figur 28.

Sjalvklar lagpunkt ar dven gang-och cykelvdgen under Vanndsvagen langst vasterut i
omradet men som byggs bort enligt forslaget i strukturstudien.

Figur 28, staende vatten (10cm eller mer) vid 55mm regn vid befintliga forhallanden.

8.2 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

Skyfallsatgarder hanger ihop med hojdsattningen av vagar i omradet. Malsattningen med
hojdsattningen av Vannasvagen ar att:

e Inte 6ka och helst minska belastningen till Tvaran.
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Minimera staende vattenvolymer vid kvartersmark.

Begradnsa staende vattendjup till ca 0,2 m.

Skapa sa fa instdangda omraden som majligt langst med vagar.

Nyttja planerat dagvattenstrak i storsta mojliga utstrackning for skyfallshantering.
Undvika staende vatten vid brandstationen

Skyfallsmodell vid féreslagen hojdsattning redovisas i Figur 29. Modellen bor betraktas
som vagledande och kan komma att paverkas av val och utformning senare i
projekteringen.

Punkt A (brandstationen): Enligt den skyfallsmodell vi gjort star ca 10-20 cm vatten vid
denna punkt.

Punkt B (ridhusparken): Modellen forutsatter att parken kan anldggas som lagpunkt i
omradet och att det gar att leda vatten fran ridvagen in i parken, under cykelbanan,
nagot som bor detaljstuderas i den vidare projektering. Ifall parken inte anlaggs som
lagpunkt blir mer vatten stadende i lagpunkten pa ridvagen.

Punkt C (Iagpunkt nordvast): Skyfallsmodellering visar att det star mellan 10-20 cm
vatten vid denna punkt.

Punkt D (under viadukt vag 503): Skyfallsmodellering visar att det star mellan 10-20 cm
vatten vid denna punkt.

Figur 29. Staende vatten (10cm eller mer) vid 55mm regn vid féreslagen ny
hoéjdsattning.

9 UTFORMNING GATUNAT
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Figur 30 redovisar Vannasvagens nya dragning, nya tvargator och kvartersgrander inom
omradet samt prelimindr namnsattning av dessa. Sektioner och sektionsbredder ar inte
beslutade utan maste utredas narmare. Vannasvagen utformas med bra framkomlighet
for buss och bil i rusningstrafik samt prioriterad framkomlighet for gaende och cyklister.
Ridvagen utformas for att prioritera oskyddade trafikanter och som oattraktiv for
genomfartstrafik. Kvartersgrander och tvargator utformas med delade funktioner for
gaende, cykling och angoring. Regionbusshallplats anldggs efter Vannasvagen-Bomvagen.

PR S TR

Figur 30, gator i och kring vStaIIbackén‘.

10 HOJDSATTNING GATOR

Se bilaga 1,2,4 och 5 som underlag fér detta avsnitt.

Hojdsattningen av Ridvagen foljer den befintliga profilen for att inte paverka anslutande
omrade séder om Ridvagen. Vannasvagen flyttas och far darmed en helt ny hojdsattning.
Profilen fér Vannasvagen har utformats for att hantera skyfall samt for att kunna ansluta
till dagvattennatet. Fem alternativa profiler har diskuterats och redovisas i bilaga 1.
Profil 1 utformades likt Ridvagen med tre lagpunkter pa ungefar samma stallen efter
strackan. Denna profil hade lagpunkter vid vastra och Ostra delen av dagvattenstraket
norr om Vannasvagen samt en lagpunkt vid parken. Detta gav bra majlighet att forsoka
leda skyfall till dessa omrdden. Daremot blev inte marktackningen pa
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dagvattenledningsnatet tillracklig vid anslutning till befintligt nat med denna profil.

Profil 2 hade aven den tre lagpunkter efter strackan men forsta lagpunkten forskots
vasterut narmre cirkulationen for att fa mindre avrinning vasterut. | och med denna
forskjutning hamnade en hojdrygg mellan Ridvagen och Vannasvagen for att fa tillracklig
lutning pa tvadrgatorna. Detta skapade en lagpunkt pa Ridvagen vid brandstationen som
helst ska undvikas och darfor avfardades profil 2.

Profil 3 utformades med endast tva lagpunkter pa strackan med en hégpunkt vid parken.
Med denna profil skapas endast en héjdrygg for Dressyrgatan och de andra tvargatorna
lutar mot Vannasvagen. Den del av Dressyrgatan som lutar mot Ridvagen hamnar vid
lagpunkten vid parken och kan tas om hand dar. Med denna profil gar det inte att fa
tillrdcklig marktackning pa dagvattenledningarna som ska anslutas osterut.

Profil 4 utgar fran profil 3 med skillnaden att hogpunkten vid parken har hojts samt att
lagpunkten Osterut har forskjutits ytterligare for att pa sa satt fa tillracklig marktéackning
pa dagvattennatet. Ytterligare ett alternativ, profil 5, undersoktes. Dar forskots
lagpunkten till vaster ytterligare vasterut for att fa mer avrinning 6sterut men da uppstod
samma problem som for profil 2 och darfor avfardades denna profil.

Denna rapport har valt att utgd fran profil 4 dd den mojliggér skyfalls- och
dagvattenhantering inom omradet. Hojd- och lagpunkter samt lutningsriktning for
tvargator redovisas i plan under bilaga 2. Minsta langslutning for samtliga gator ar 0,50 %
for att sakerstalla ytlig avledning vid skyfall. Storsta langslutning ar 5,24 % och aterfinns
vid Ridvagens anslutning mot Vastra Esplanaden. Denna lutning ar godkand for vag ovan
jord enligt VGU, daremot behdvs godkannande av bestallare for denna langslutning for
gang- och cykelbana. Aven ldngslutningen 3,37 % pa gang- och cykelbana for Vistra
Esplanaden-Jarnvagsallén behover godkdannande av bestéllare. Vertikalradier for samtliga
profiler uppfyller krav enligt VGU.

B

Figur 31. Profil 4.

Se bilaga 4 fér ritningsférteckning.
Se bilaga 5 fér ritningar (sammslagen).
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UTBYGGNADSORDNING

Foreslagen utbyggnadsordning avser att hantera inkommande dagvatten fran norr samt
att skapa forutsattningar att 16sa dagvattenavrinningen under byggtiden. For att kunna
hantera inkommande dagvatten fran i20-omradet och narliggande viadukter foreslar vi
att dagvattenstraket bor anldggas tidigt i exploateringen av Stallbacken. Forslagsvis
anlaggs det i samband med att nya Vannasvagen byggs. FOr att minimera stoérningar i
trafiken kan den nya Vannasvdgen byggas klart innan den gamla rivs. Nar
dagvattenstrdket &r anlagt med tillhérande fordrojning bor det dven anslutas mot
befintligt  dagvattennat (utanfér omradet) for att skapa en fungerande
dagvattenanlaggning.

Under byggtiden av omradet bor befintligt dagvattennit, till exempel ledningen langst
Ridvagen, kunna nyttjas for att avleda vatten via ledningsnat i vast-Ostlig riktning fran
byggarbetsplatserna. Ur dagvattensynpunkt ar det generellt 6nskvart att byggnationer i
omradet paborjas i anslutning till lagpunkter sa att dagvattenanldaggningarna, ledningar
och fordréjning kan byggas ut nedifran och upp.

1. NYA VANNASVAGEN
OCH DAGVATTENSTRAK
ANLAGGS

2. GAMLA VANNASVAGEN
RIVS OCH TRAFIK OMLEDS
TILL NYA VAGEN.

3. OMRADET BEBYGGS

ENLIGT PLAN.

Figur 32, utbyggnadsordning.
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12 VIDARE UTREDNINGAR

Sigma Civil AB

Flodesmatning pa inkommande dagvattenledningar fran i20-omradet for att fa
ett grepp om hur stora floden som passerar genom stallbacken.

Uppgifter om grundvattennivder och bér utredas vidare eftersom det kan paverka
val av dagvattenldsningar.

Detaljutformning och ytansprak av eventuella vatdammar.

Geotekniska forhallanden.

Hur 6kade fororeningsmangder till recipienter ska hanteras. Eventuellt behov av
andrade eller ytterligare reningsanlaggningar?

Hur det okade dagvattenflodet fran stallbacken paverkar befintligt
dagvattenledningsnat utanfor omradet.

Ansvarsfordelning for de inkommande ledningarna som ansluter till omradet fran
norr/jarnvagen.
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BILAGOR

Bilaga 1. Hojdprofiler

Bilaga 2. Plan Gator hdg-och lagpunkter

Bilaga 3. Fl6desberakningar Stallbacken

Bilaga 4. Ritningsforteckning T

Bilaga 5. T-ritningar

Bilaga 6. Yt-och flodesberdkningar Umea C/Lodet 1
Bilaga 7. Yt-och flédesberakningar férdréjningsbehov
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