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1 BAKGRUND

| Umea tatort finns flera omraden som riskerar att versvammas vid kraftiga regn, l&nga regnperioder
och/eller snésmaltning. Under en period med mycket nederbdrd under hosten ar 2020 uppstod hdga
naturmarksfloden som i kombination med regn orsakade stora éversvamningar. Omraden med naturliga
vattendrag drabbades varst, eftersom det langsamma naturmarksflodet och det snabba regnflodet
sammanfoll. Efter dessa 6versvamningar har arbetet med att minska 6versvamningsproblematiken i Umea
intensifierats. Denna utredning ar en del av detta arbete och syftar till att analysera effekterna pa avrinningen
vid en restaurering av vatmarker i Djupbackens avrinningsomrade (mellan Norra lanken och
Norrbotniabanan).

Djupbéacken rinner soderut fran ett myromrade norr om Umed, genom Umea tatort for att sedan mynna i
Umealven. Djupb&ckens avrinningsomrade uppstréms Norra lanken (E12) ar cirka 3 km?2 och inom
avrinningsomradet finns det mycket myrmark med organiska jordar (torv) (SGU, 2022). Genom historien har
stora arealer vatmarker i Sverige dikats ut for att skapa skogs- och jordbruksmark. Detta har &ven skett inom
Djupbackens avrinningsomrade dar vatmarker har dikats ut for att ge plats at skogsbruket. Idag aterstalls
manga vatmarker for att bland annat fa en fordrojning av vattenfloden, battre vattenkvalitet, 6kad biologisk
mangfald och ¢kad torvbildning (vilket binder in koldioxid fran atmosfaren).

Omradet av intresse i foreliggande utredning redovisas med rod linje i Figur 1 och ar Djupbackens
avrinningsomrade mellan F11 skjutfalt i norr (ljusbla tjock linje i Figur 1) och Norra lanken i soder. | detta
omrade finns det tva befintliga vatmarker, Karl-Anders-fabodmyran och Fungnasmyran.
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Figur 1: Oversiktskarta med Djupbécken och det undersékta omradet inzoomat och markerat i rétt. © Lantméteriet.

Det ar otvetydigt att klimatet &r i forandring mot ett generellt varmare och blétare klimat. Det finns ett flertal
olika klimatscenarier som beskriver olika mdojliga framtidsutvecklingar. Férenklat illustrerar scenariot RCP8,5
en framtid da globala utslapp vaxthusgaser fortsatter att 6ka. Scenariot anvands oftast vid planering for att
kunna ta héjd for att utsldppen inte kan begransas i tid samt att ta hojd for osédkerheter kopplat till framtida
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klimat. Klimatscenarier i SMHI:s klimatscenariotjanst (SMHI, 2022a) for utlappsscenariot RCP 8,5 pekar pa
att i ett 50-arsperspektiv kommer forhallandena i Umeélvens avrinningsomrade forandras mot mer nederbord
pa arsbasis (+16 %) och hégre markavrinning (+7,6 %). Fram till mitten av seklet (klimatperiod 2041-2070)
indikeras en 6kning av antalet dagar med fléde under nuvarande medellagvattenfldde, med cirka 28 % enligt
scenario RCP8,5, trots tkad arsnederbord (SMHI 2022c). Nederbordsfordelningen vantas darmed skifta till
perioder med ba&da extremerna, det vill sdga att bade intensiv nederbord och torrperioder vantas bli mer
frekventa. Enligt samma scenario (RCP8,5) beréknas medelvattenféringen tka med cirka 10 % vilket &ven
beraknas for hogfloden (med 50 ars &terkomsttid) dar vattenforingen beraknas tka med cirka 6,7 %.

Att klimatférandringarna vantas ge mer nederbdrd och hogre avrinning foérvantas 6ka flodena i Djupbéckens
avrinningsomrade. Det kan dock uppsta perioder dar flodena 6kar (till exempel under vintern) och perioder
dar flodena minskar (till exempel under sommaren) pa grund av en forandrad nederbordsfordelning 6ver
aret, med mer nederbord i form av regn under vinterhalvaret. Sommartid kan dven avdunstningen 6ka pa
grund av 6kade temperaturer vilket i sin tur leder till minskade fléden.

1.1 SYFTE

Syftet med denna utredning &r att undersoka effekterna av en restaurering av vatmarker i Djupbackens
avrinningsomrade mellan Norra lanken och Norrbotniabanan, genom att analysera en igenfyllning av
befintliga diken som strécker sig genom vatmarksomraden (Karl-Anders-fabodmyran och Fungnéasmyran).
En flodesanalys ska undersoka vilka effekter igenfylining av dikena har pa avrinningen, bade med avseende
pa rinnvagar och vattenfloden. Analysen tittar enbart p& medelflodet och inte pa lag- eller hogfloden.
Flodesanalysen fokuserar pa omradet norr om Norra lanken och effekterna i torvomradet. Aven en kvalitativ
analys av effekterna nedstroms Norra lanken diskuteras.

Syftet med att fylla igen diken i omradet ar att erhalla en 6kad torvbildning, vilket medfor att mer koldioxid
binds i torven, samt att fordroja vattenfloden for att minska 6éversvamningsproblematiken nedstroms.
Vatmarkerna fungerar darmed som kolsankor vilket ar positivt ur klimatsynpunkt. En forutsattning for att detta
ska kunna ske &r anaeroba forhallanden. Det uppnas genom att torven ar vat vilket kan ske med hjalp av
hojda grundvattennivaer eller ytvatten som rinner genom torvomradena och ger upphov till en vattenspegel.
En vatmarksrestaurering kan dven resultera i utjamnade vattenfloden da en vatmark dampar hoga floden,
vilket minskar 6versvamningsrisken nedstroms. Fungerande vatmarker kan dessutom bidra med rening av
vatten och en 6kad biologisk mangfald, samt fungera som rekreationsomraden.

1.2 NORRBOTNIABANAN

| vast-ostlig riktning genom omradet kommer Norrbotniabanan att passera, vars byggnation har paborjats i
omradet. Norrbotniabanans strackning foérandrar forutsattningarna for avrinningen i Djupbackens
avrinningsomrade vars storlek okar, eftersom jarnvagen skar av delar av den ytliga avrinningen och leder
vattnet mot Djupbacken. Avvattning fran jarnvagen och avrinning fran de tillkommande omradena leds
genom en fordroéjningsdamm. Fordrojningsdammen ska dimensioneras sa att dagens 100-arsflode inte ska
Oka trots att avrinningsomradet okar i storlek. Detta for att byggnationen inte ska medféra en tkad risk for
oversvamningar fran Djupbéacken i centrala Umed. Darfor kommer dammens utlopp att strypas till 700 I/s
vilket motsvarar ett 100-arsflode med dagens avrinningsomrade och klimat (Trafikverket, 2022a).

Dammen kommer att anlaggas s6der om Norrbotniabanan i Djupbackens huvudfara, sa att Djupbacken
passerar genom dammen, se Figur 2 (Trafikverket 2021). Diken langs jarnvagens norra sida medfor att
Djupbackens avrinningsomrade utdkas at nordvéast och blir cirka 0,5 km? storre (Trafikverket, 2021).
Avrinningsomradets storlek okar darmed fran dagens cirka 3 km?2 till 3,5 km? och férandringen visas i Figur 3.
Eftersom allt vatten norr om jarnvagen kommer att ledas langs sparen och genom férdrojningsdammen
kommer den vastra faran av Djupb&cken inte langre ha nagot tillflode frdn omraden norr om jarnvagen.
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Figur 2: Ortofoto Gver omradet som visar bygget av Norrbotniabanan som pabdrjats. Ortofotot ar tagen under oktober 2022. Rad
inramning visar omradet av intresse, orange inramning visar omradet dar fordrojningsdammen ska anldggas. © Lantmateriet.
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Figur 3: Djupbéackens avrinningsomréde fore (vanster bild) och efter (hdger bild) byggnationen av Norrbotniabanan. Djupbéckens
avrinningsomradet blir stérre i den nordvéstra delen dar det leds vatten fran vastra backen till avrinningsomradet. © Lantmaéteriet.

Norrbotniabanan och fordréjningsdammen férandrar de hydrologiska forutsattningarna i den dvre delen av
Djupbackens avrinningsomrade. Den utférda analysen har tagit hansyn till dessa forandringar, men fokus har
varit pA omradet mellan férdréjningsdammen och Norra lanken.

Inom omradet finns inga nationella skyddsformer (naturreservat, nationalpark, vattenskyddsomrade m.m.)

(Naturvardsverket, 2022).
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2 METODIK

Flédesvagar och vattenféring har analyserats med hjalp av en terrangbaserad flodesberékning i ArcGIS Pro.
Analysen har utforts i stora drag enligt Lansstyrelsen i J6nkdpings lans handledning fér hydrologiska
berakningar i GIS, vilket &r en metod som kan anvandas for hydrologiska analyser som syftar till att aterstalla
vatmarker (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2015). Arbetsmetodiken beskrivs kort nedan. Analysen har
utférts dels fér avrinning i nulaget och dels for avrinning i ett framtida scenario dar Norrbotniabanan har
byggts och diken har lagts igen.

2.2 HOJDMODELL

Lantmateriets markhojdmodell med upplosning 1x1 m (exporterad som interpolerad grid fran Scalgo Live,
2022) har anvants for att genomféra analysen. Héjdmodellen baseras pa en laserskanning av markytan och
har justerats for nulaget eftersom den innehaller avvikelser som beror pa brister i laserskanningen. De
justeringar som utforts for att ge en mer korrekt bild av nulaget visas i Figur 4. Detta innefattar framst
vagtrummor samt broar, vilket beskrivs i avsnitt 2.2, men det kan aven handla om brister relaterade till sjalva
skanningstillfallet. Beroende pa nar pa aret en skanning utfors kan det exempelvis finnas vegetation som
skuggar sjalva terrangen och gor att skanningen far fel markhéjder pa vissa platser.

Figur 4: Modifieringar av hojdmodellen fér nulaget (bla linjer) for att tillata vattnet att rinna utan hinder.

For att representera det framtida scenariot dar Norrbotniabanan har byggts och diken &r igenlagda har
héjdmodellen for nulaget anpassats signifikant. Den har justerats efter Norrbotniabanans strackning och
informationen fran Trafikverket angdende nya diken, kulvertar och fordréjningsdammen (Trafikverket, 2021
och 2022a). Bygget av jarnvagen skar genom Djupbackens avrinningsomrade och vattnet behover i
framtiden ledas forbi jarnvagen med hjalp av diken och kulvertar. Eftersom byggnationen fortfarande pagar
finns jarnvagsanlaggningen inte med i Lantméteriets hojdmodell. Modellen har darfor justerats utifran
ritningar fran Trafikverket. Jarnvéagskorridoren och fordrojningsdammen har hojts upp med 2 m for att
simulera hinder fér vattnet medan héjderna har sankts dar nya diken kommer att gravas for att leda vattnet
ratt. Djupbacken har efter justeringarna enbart en gren som mynnar ut ur férdréjningsdammen och rinner
vidare nedstroms mot omradena med myrmark. Forandringarna som utférts av hojdmodellen for att ge en
mer korrekt bild av framtiden visas i Figur 5.
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Figur 5: Ny hdjdmodell efter interpolering och anpassning efter Norrbotniabanan.

Samtliga ovan namnda justeringar for Norrbotniabanan har ritats fér hand i GIS som polygoner. Dessa
polygoner har gjorts om till raster som i sin tur har arbetats in i hdjdmodellen genom att summera héjderna
fran den nuvarande hojdmodellen de nya strukturerna (som hojts upp 2 m). Fordréjningsdammen som har
ritats som en linje har arbetats in i h6jdmodellen pa liknande satt, med enda skillnaden att en buffer runt
linjen har anvéants for att representera dammvallen.

Utover detta har en separat hojdmodell tagits fram som har justerats for att simulera igenfyllda diken. Detta
beskrivs i avsnitt 2.3.

2.3 KORSNINGAR MELLAN VATTENDRAG OCH VAGAR

| Lantméteriets hojdmodell, som baseras pa en skanning av markytan, finns inga kulvertar inkluderade. |
verkligheten kan vatten rinna under vagar dar kulvertar finns men i modellen innebar véagen ett hinder som
omdgjliggor att vattnet kan rinna under vagar. Hojdmodellen behdver darfor bearbetas manuellt for att ta bort
hinder dar det finns kulvertar, broar och liknande strukturer for att mojliggora att vatten kan passera under
vagar. Ett exempel pa en sadan bearbetning redovisas i Figur 6.

Figur 6: Exempel pa hur en vag har modifierats i héjdmodellen for att tillata vattnet att rinna genom en befintlig kulvert.
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Forutom Norrbotniabanan finns det inga storre vagar eller annan liknande infrastruktur i det undersokta
omradet. Planerad placering av kulvertar under Norrbotniabanan har hamtats fran Trafikverkets underlag dar
bade nya diken och vagtrummor redovisas (Trafikverket, 2022a). Fran underlaget har bantrummor langs
Norrbotniabanans strackning samt en vagtrumma vid utloppet av intresseomrédet, dar Djupbacken korsar
Norra lanken, inkluderats i modellen. Utdver detta har det antagits att det finns en kulvert dar Djupbéckens
huvudfara korsar Bondestigen (strax norr om Norra lanken), vilket adderats i modellen. Denna vagtrumma
finns &ven med i underlag fran Scalgo Live, 2022.

2.4 HANTERING AV DIKEN FOR IGENLAGGNING | HOJDMODELLEN

For att simulera igenlaggning av diken har héjdmodellen justerats. Alla diken som historiskt har gravts for att
dika ur vatmarker i omradet nedstroms den nya fordrojningsdammen har fyllts igen. De diken som finns i
omradet har forst ritats som linjer efter terrangmodellen och en karta av befintliga diken. Dessa linjer har
sedan gjorts om till raster och med en buffer integrerats i h6jdmodellen genom verktyget Mosaic to new
raster. Integrationen har gjorts pa sa satt att terrangen upphdjts till samma niva som dikenas sidor, for att
simulera en igenfylining av dikena.

Beraknade floden utifran héjdmodellen med igenfyllda diken har jamforts med beraknade floden utifran
hojdmodellen som beskriver nulaget. Den justerade hdjdmodellen har bearbetats med GIS-verktygen Sink
och Fill for att fa en hydrologisk korrekt hojdmodell som kan anvandas fér en hydrologisk flodesanalys.

Denna metod avviker fran handledningen for vatmarksrestaurering (Lansstyrelsen i Jonkopings 1an, 2015)
som anvander igenfyllda tvarsektioner for att ddmma upp vatten. Eftersom det aven goérs en anpassning av
hojdmodellen med tvarsektioner som barriarer for att fylla igen hela diken paverkar inte valet av metod
resultatet. D& det fanns linjer ansags igenfylining med hjalp av dessa mer effektiv med tanke pa antalet och
langden av dikena i omradet.

| Figur 7 visas Djupbackens huvudfara (blatt) samt dikena som fylldes igen i analysen (svart). | Figur 7 syns
aven den planerade fordréjningsdammen i orange och en del av Djupbécken som idag &r torrlagd i rétt.
Strackan markerad i rott bedéms enligt hdjdmodellen som att den tidigare varit del av Djupbackens
huvudfara, men som namnt under kapitel 2.2 har vattnet letts Gsterut for att komma till en kulvert under
Bondestigen och vidare till vagtrumman under Norra lanken.

i
e

Figur 7: Diken i omradet som i modellen har fyllts igen markerade i svart, Djupbackens huvudfara i blatt, fordrojningsdammen i orange
samt torrlagd huvudfara i rott.
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2.5 HYDROLOGISK FLODESANALYS

En analys av vattenfloden (i I/s) samt rinnvagarna i omradet har utférts med hjalp av en GlS-analys.
Vattenflodena har analyserats bade utifran nuldage och en framtida situation med igenfyllda diken.
Flédesvagar har beraknats och analyserats med hjalp av verktyget Flow direction i ArcGIS och en
uppskattning av vattenflodet har gjorts med hjalp av verktyget Flow accumulation i ArcGIS. Tva scenarier har
studerats:

1. Nuladgesscenario; htjdmodellen ar justerad for att ta hansyn till befintliga diken och kulvertar.
2. Framtida scenario; héjdmodellen &r vidare justerad for att ta hansyn till Norrbotniabanan och
igenfylining av diken.

Medelflodet har beradknats enligt Trafikverkets riktlinjer (Trafikverket, 2022b) fér berékning av fléden i
opaverkade vattendrag, enligt Ekvation 1.

MQ =N * Mg 1

Dar MQ motsvarar medelflodet (I/s), N representerar avrinningsomradets area (km2) och Mq ar den specifika
medelavrinningen for den aktuella platsen (I/s/km?) och ges i Bilaga 1 i Trafikverkets riktlinjer (Trafikverket,
2022b).

Specifik medelavrinning (Mq) har bedémts till 12 I/s/km? enligt Trafikverket (2022b). Medelflédet har sedan
multiplicerats med uppstroms tillrinningsomrade fran flodesackumuleringen (GIS-analysen Flow
accumulation), cirka 3 km? for nuvarande situation respektive 3,5 km? (inklusive Norrbotniabanan) fér
framtida scenario. Detta ar i enlighet med Lénsstyrelsen i Jonkdpings handledning (Lansstyrelsen i
Jonkaopings lan, 2015), for att fa vattenfloden i liter per sekund langs flodesvagarna.

Endast medelflodet har beréknats och anvénts for flodesanalysen, i enlighet med Lansstyrelsen i Jonkdpings
handledning for hydrologiska analyser med vatmarksrestaurering som syfte (Lansstyrelsen i Jonkapings lan,
2015). Dessutom ar det endast mgjligt att hantera medelflédet i den metod som anvants i ArcGIS.

Skillnaden mellan vattenfloden i nulaget och i det framtida scenariot har beréknats enligt Lansstyrelsen i
Jonkopings handledning (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2015), med hjalp av en rasterberéakning.
Forandrade rinnvagar fran nuléage till det framtida scenariot har jamforts visuellt och diskuterats.
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3 RESULTAT OCH DISKUSSION

| Djupbackens avrinningsomrade mellan Norrbotniabanans fordréjningsdamm och Norra lanken finns det tva
vatmarker som ligger precis efter varandra, Karl-Anders-fabodmyran och Fungnasmyran (se Figur 1). Innan
utdikning av omradet 1&g Karl-Anders-fabodmyran uppstréms Fungnasmyran men i samband med utdikning
av vatmarkerna forsvann avgransningen mellan myrarna, eftersom ett flertal diken strécker sig genom bada
myrarna.

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) ar i stort sett hela Djupbackens avrinningsomrade mellan F11
skjutfalt och Norra lanken torvmark vilket innebar att Karl-Anders-fabodmyran och Fungndsmyran kan bli
storre och ga in i varandra samt att nya vatmarksomraden med 6ppet vatten kan bildas.

For att kunna presentera resultaten pa ett 6versiktligt och anda detaljerat satt redovisas de separat for Karl-
Anders-Fabodmyran och Fungnasmyran.

3.1 KARL-ANDERS-FABODMYRAN

Karl-Anders-fabodmyran ligger soder om fordrojningsdammen och stracker sig till bada sidor av
Djupbéackens huvudfara (se Figur 1). Ett antal diken har gravts for att mojliggora skogsplantering, framfor allt
vaster om Djupbacken. Dagens ytliga flodesvagar foljer till stor del dikena som pa manga stallen leder
vattnet till Djupbackens huvudfara istallet for att folja terrangen genom myromradet till huvudfaran.

Figur 8 visar flodesvagar fore och efter igenfyllning av dikena och Figur 9 en kvantifiering av skillnaden i
berdknade medelfléden mellan nuvarande och framtida situation. Nar dikena laggs igen kommer vissa
flodesvagar att forsvinna och andra kommer att bli storre och ta en annan vag genom terrdngen. Vattnet
kommer att félja mer naturliga flodesvagar och i en hégre utstrackning bevaras i landskapet. Detta da langre
flodesvagar resulterar i en langre rinntid vilket okar uppehallstiden/magasineringen i vatmarken. Om diket
sydvast om fordréjningsdammen (rod ring i Figur 8) fylls igen kommer vattnet i stéllet att floda s6derut ner till
vatmarken vilket resulterar i att mer vatten rinner genom vatmarken.

Berakningarna som presenteras i Figur 9 bekréaftar att medelflédet &ndras till foljd av det férandrade
avrinningsmonstret som visas i Figur 8. Flodet i de igenfyllda dikena berdknas minska medan flédena runtom
okar. Man ser aven att flodena i huvudfaran okar som resultat av ett storre avrinningsomrade.

Teckenforklaring

Flodesvagar
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Figur 8: Flodesvagar genom Karl-Anders-fabodmyran fore (a) och efter (b) modellerade atgarder i hojdmodellen. Pilar markerar diken
som har atgardats, rod ring markerar omrade med stora férandringar och bla linje markerar fordrojningsdammen.
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Figur 9: Flodesskillnader (I/s) vid medelfléde vid Karl-Anders-fabodmyran. Myrens omfattning motsvarar ungefar det omrade som &r
berért av diken (dar allt ar torv).

Karl-Anders-fabodmyran paverkas idag negativt av att tillrinningen norrifran rinner genom ett gravt dike
Osterut till Djupbacken. Under naturliga forhallanden rinner vattnet norrifran till Karl-Anders-fabodmyran
innan det rinner till Djupbacken. Nordvastra delen av myren kommer darmed att fa ett okat flode norrifran
vilket ar positivt for vatmarken.

Figur 10 visar beraknade nuvarande medelfléden (I/s) och Figur 11 visar framtida medelfléden (I/s) kring
Karl-Anders-fabodmyran. Da avrinningsomradet okar i storlek kommer dven medelflodet i Djupbéacken att
oka. Vatmarkens paverkan pa flodet innebar att det utjamnas, det vill saga att medelflédet inte andras
namnvart utan att vatmarken dampar héga floden och aven kan 6ka laga floden.

Det beraknade medelflédet vid fordréjningsdammens utlopp (cirka 9 I/s fér nuldget, se Figur 10) motsvarar
Trafikverkets berédkning av medelflodet for samma plats (Trafikverket, 2021). Medelflédet mer an férdubblas
fran fordréjningsdammen till utloppet av Karl-Anders-fabodmyran dar medelflédet i nuvarande situation
beraknats till 21 I/s. Fran Figur 11 framgar att nya bifléden genom Karl-Anders-fabodmyran tillkommer. Det
framtida medelflédet vid utloppet av dammen beddms till cirka 20 I/s medan medelflddet vid utloppet av Karl-
Anders-fabodmyran beddms till cirka 32 I/s (se Figur 11).
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Figur 10: Nuvarande flédesvagar (roda streckade linjer) och berédknade medelvattenfloden (I/s) genom Karl-Anders-fabodmyran.
Heldragna bla linjer markerar Djupb&ckens strackning enligt Lantmateriets topografiska karta. © Lantmaéteriet.

Karl-Andersfabodmyran Fabodberget

Figur 11: Framtida flodesvagar (svarta streckade linjer) och berdknade medelvattenfléden (I/s) genom Karl-Anders-fabodmyran.
Heldragen bla linje markerar Djupbackens strackning enligt Lantmateriets topografiska karta. © Lantméteriet.
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3.2 FUNGNASMYRAN

Fungnasmyran ligger séder om Karl-Anders-fabodmyran och norr om Norra lanken. Djupbackens tidigare
huvudfara finns i omradet kring Fungnasmyran och forsvinner sedan i terrangen (se rod linje i Figur 7)
medan nuvarande huvudfara antas folja bla linje i Figur 7. Likt for Karl-Anders-Fabodmyran har ett antal
diken gravts for att mojliggéra skogsplantering.

Figur 12 visar flédesvagar fore och efter igenfyllning av dikena och Figur 13 en kvantifiering av skillnaden i
beréknade medelfloden mellan befintlig och planerad situation. En igenléaggning av omradet 6ster om
huvudfaran resulterar i att flodena rinner mer portionsvis. Om dikena markerade i rod ring laggs igen flodar
vattnet séderut genom landskapet i stéllet for 6sterut till Djupb&cken. Genom dikning har vattnet letts om
Oster- och séderut och genom en vagtrumma genom Bondestigen och sedan vidare genom vagtrumman
under Norra lanken. Denna flodesvag har antagits gélla aven i ett framtida scenario eftersom vattnet &ven
fortsattningsvis behdver ledas under Bondestigen och Norra lanken. Om dikena i Figur 12 fylls igen och
vattnet leds genom naturliga flédesvagar kommer en kulvert krdvas under Bondestigen, cirka 160 m sydvast
om nuvarande kulvert (bla cirkel i Figur 12b). Eventuellt finns en kulvert pa platsen men den kan behéva
bytas ut pa grund av 6kat flode. Figur 13 visar likt Figur 12 att flodena fordelar sig pa ett mer naturligt satt
genom landskapet, genom att flodesvagarna meandrar och rinnvagarna blir langre vilket resulterar i en
langre uppehallstid och 6kad infiltration. Vattnet letar darmed sin vdg genom Fungnéasmyran soderut i stallet
for ledas via diken direkt dsterut till Djupbackens huvudfara. Vattenflodet okar i de naturliga flodesvagarna
genom vatmarken nar inget vatten flodar genom de igenlagda dikena. Aven har ékar medelflodet for
Djupbackens huvudfara pa grund av att dess avrinningsomrade ckar.

\\\I)

Teckenforklaring

Fiddesvagar

0255 100 150 200 250

Figur 12: Flédesvagar genom Fungnasmyran fore (a) och efter (b) modellerade atgarder i hojdmodellen. Pilarna visar diken som har
atgardats, rod ring markerar omrade med stora forandringar och bla ring markerar placering fér eventuell ny vagtrumma.

10318783 « Djupbéacken hydraulisk utredning | 14



WS | )
Teckenforklaring

Flodesskillnad

I/s

- <-5

s

ol 2-4
-1--0,01
-0,01 - 0,01
0,01 -1
1-2

B :-s

-5

02550 100 150 200 250
™ e ™ s ™ s 11

Figur 13: Flédesskillnader (I/s) vid medelflode vid Fungnasmyran. Myrens omfattning motsvarar ungefar det omrade som &r berort av
diken dér allt &r torv.

Figur 14 visar beréaknade nuvarande medelfléden (I/s) och Figur 15 visar framtida medelfléden (I/s) kring
Fungnasmyran. Aven i detta omrade &r det utokningen av avrinningsomradet som har storst paverkan pa
storleken pa flodena, medelflédet 6kar pa grund av att Djupbackens avrinningsomrade blir storre. Vatmarken
daremot paverkar endast laga och hdga floden genom att ha en utjgmnande effekt medan medelflodet
stannar p& samma niva.

Fran Figur 15 framgar att nya bifloden tillkommer, dar t.ex. ett fldde genom Fungnasmyran uppstar (3,9 I/s)
och att flodet i Djupbackens huvudfara okar (39,6 I/s for nulaget jamfort med 46,1 I/s i vagtrumman genom
Norra lanken).
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Figur 14: Nuvarande flodesvagar (roda streckade linjer) och beraknade medelvattenfléden (I/s) genom omradet kring Fungnasmyran.
Heldragen bla linje markerar Djupbackens strackning enligt Lantmateriets topografiska karta. © Lantméteriet.

Figur 15: Framtida flédesvagar (svarta streckade linjer) och beraknade medelvattenfléden (I/s) genom Fungnasmyran. Heldragen bla
linje markerar Djupbéckens strackning enligt Lantmateriets topografiska karta. © Lantmateriet.
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3.3 VATMARKSUTBREDNING — NUVARANDE OCH | ETT FRAMTIDA
SCENARIO

| Figur 16 och Figur 17 redovisas kartor av vatmarkernas nuvarande utbredning respektive framtida mojlig
utbredning, utifran flodesvagar och markférhallandena i omradet.

Till grund for nuvarande utbredning (Figur 16) ligger Lantmateriets topografiska karta och for framtida méjlig
utbredning har aven SGU:s jordartskarta anvants som underlag (SGU, 2022). | Figur 16 och Figur 17
redovisas aven flodesvagar och avrinningsomraden enligt utforda analyser.

Den framtida vatmarksutbredningen i Figur 17 redovisas som ett intervall dver majlig utbredning, som bor
hamna nagonstans mellan nuvarande vatmarksutbredning och utbredningen for torv. Detta eftersom denna
utredning inte kan fastsla en framtida utbredning av vatmarker, da det beror av bland annat hur
grundvattennivaerna staller sig i omradet. P& grund av terrangen och forutsattningarna avseende jordart dar
moranen dominerar utanfor torvomradet tros torvomradet vara en bra indikator pa storsta méjliga utbredning
av vatmarkerna efter igenlaggning av dikena. Delavrinningsomradena visar tillstromningsomradena till
vatmarkerna for ytvatten.
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Figur 16: Nuvarande vatmarksutbredning (enligt Lantmateriets topografiska karta) och flodesvagar. Trafikverkets fordréjningsdamm ar
inritad for lattare orientering. Bakgrundskarta: Lantmateriets topografiska karta.
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Figur 17: Majlig framtida vatmarksutbredning och flodesvagar efter igenlaggning av dikena. Minsta utbredning av framtida vatmarker
motsvarar nuvarande utbredning enligt Lantméteriets topografiska karta. Troliga stérsta utbredning av framtida vatmarker motsvarar
omréadet med torv enligt SGU:s jordartskarta. Trafikverkets fordrojningsdamm &r inritad for lattare orientering. Bakgrundskarta:

Lantméateriets topografiska karta.

3.4 OVERSIKTSPLAN FOR 120

Det aktuella utredningsomradet mellan F11 skjutfalt och Norra lanken ligger inom omradet for

Oversiktsplanen for 120, se Figur 18.
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Figur 18: Streckad linje markerar planavgransningen for 6versiktsplanen for 120 (Umea kommun 2022).
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Oversiktsplanen har som syfte att bidra till att kommunens tillvaxt kan ske pa ett hallbart séatt (Ume& kommun
2022). Detta innebér att det kan komma att ske exploatering i narheten av Karl-Anders-fabodmyran och
Fungnasmyran vilket erfordrar ett reningsbehov av tillkommande dagvatten. Eftersom vatmarker bidrar till en
naturlig rening av vattnet (Naturvardsverket u.d.) kan de da utnyttjas nar det kommer till omhandertagande
av fororenat vatten.

Schablonvarden for reningseffekten fran vatmarker visas i Tabell 1, for 13 av de vanligaste féroreningarna i
dagvatten (Stormtac 2023). Fran tabellen avlases att reningseffekten ar relativt stor for flera amnen.

Tabell 1: Schablonmassiga reningseffekter (%) fran vatmarker enligt dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac 2023).
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg | SS | Olja | PAH16 | BaP

Reningseffekt (%) | 50 30 80 55 60 80 60 25 30 | 85 | 95 70 70

Vid anlaggande av vatmarker 6kar aven den biologiska mangfalden och vattnet bibehalls i landskapet vilket
minskar risker for torka och brander (Naturvardsverket u.a.).

Vid en eventuell exploatering av 120 kommer naturmark att hardgoras vilket leder till en minskad infiltration
och en minskad naturlig fordrojning. Detta i sin tur leder till 6kade fldoden och déarmed ett stdrre behov av
fordrojande atgarder for att minska 6versvamningsrisken for omraden nedstroms, som redan i dagslaget har
en dversvamningsproblematik.

3.5 VATMARKERNAS EFFEKTER PA OMRADEN NEDSTROMS

Vatmarker kan hantera stora mangder nederbord, vilket ar positivt i smalt- och regnperioder. Hur mycket
vatten som forslagna vatmarker i denna utredning kommer att kunna férdroja ar svart att berakna da det
beror av lokala forhallanden som grundvattennivaer och markens mattnad nar regnet faller. Det beror dven
av vatmarkens utformning med forhallanden mellan permanentvolym och reglervolym. En hégre
permanentvolym leder till en 6kad rening men en minskad fordréjande férmaga. Men dven om en
kvantifiering av fordrojningsvolymer &r svar att géra kan det konstateras att fordréjning kommer att ske vid
alla tillfallen d& vatmarken inte ar mattad (Naturvardsverket u.a.).

Vatmarksrestaurering i omradet mellan Norra lanken och Norrbotniabanan paverkar omradena nedstroms
genom mdjlig flddesutjamning, det vill saga att 1aga floden kan 6ka och hoga floden kan dampas nagot. Hur
stor flddesutjamningen ar beror pa forutsattningarna pa platsen, till exempel grundvattenspegel,
grundvattentillrinningsomraden, avdunstning m.m. och kan inte bedémas utifran denna utredning.
Anlaggningen av Norrbotniabanan kommer daremot att leda till generellt 6kade fléden i Djupbackens
huvudfara eftersom avrinningsomradet okar i storlek. For att undvika en 6kning av hdga floden i Djupbacken
anlaggs en fordrojningsdamm soder om Norrbotniabanan, dar utloppsflodet stryps till dagens 100-arsflode.
Fléden som &r mindre &n detta rinner dock genom dammen oférdréit, vilket medfor att bade medelfloden och
hoga floden upp till 100-arsflodet vantas oka.

Flédena nedstroms Norra lanken paverkas darmed bade genom dikesigenlaggning och Norrbotniabanan.
Igenlaggning beraknas inte ha ndgon paverkan pa medelflodena. En flddesutjamning kan uppsta dar hoga
floden dampas och laga floden 6kas, men effekterna pa nedstroms belagna omraden beror p4 ett flertal
saker som till exempel avdunstning, grundvattenspegel och grundvattentillrinning till de dikade omradena.

En metod for att fordréja floden ar anlaggning av dammen i Djupbackens huvudfara, och darmed restaurera
eller skapa nya vatmarker. Effekten av fordrojande atgarder i form av dammen i Djupb&ackens huvudfara ar
detaljerat beskrivet i rapporten LONA—-utredning av vatmarksatgarder, Djupbackens avrinningsomrade
(WSP,2023).
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3.6 OSAKERHETER

Det finns flera osakerheter i de utforda flodesanalyserna som syftar till att utreda en vatmarksrestaurering,
och att det utforts med en GlS-analys innebar en férenkling av verkligheten. En GIS-analys &r en
terranganalys som ar bra pd att hydrologiskt undersoka forandringar i terrangen, som till exempel igenfylining
av diken. Analysen har daremot ingen formaga att ta hansyn till det hydrologiska systemet och omradets
vattenbalans. For detta skulle en hydrologisk modell behéva anvandas.

Da flodesvagarna ar baserade pa en hojdmodell som bygger pa en laserskanning finns det en viss
felmarginal. | vatmarker ar det ofta mycket vegetation vilket felaktigt kan tolkas som mark och darmed
resultera i att flodesvagarna kan skilja sig nagot fran verkligheten.

Medelflodet som har beraknats baserad pa Trafikverkets riktlinjer ar en forenkling av verkligheten som inte
tar hansyn till markforhallanden eller arsforloppet. Berakningsmetoden ar dock valbeprévad och anvands i
manga olika syften, daribland for hydrologiska analyser kopplade till vatmarksrestaurering. Flodet har
beraknats enligt Trafikverkets riktlinjer eftersom inga méatningar av vare sig vattenféring eller
grundvattennivaer finns for omradet for att verifiera beraknat flode.

Det rader delade meningar rérande vatmarkers formaga att fordroja vatten. Naturvardsverket menar att
vatmarker har en god fordrojande formaga medan SMHI menar att storleken pa vattenfloden inte paverkas
namnvart (Naturvardsverket u.a. & SMHI, 2023). Vatmarkernas effekter pa mojlig utjamning av flodet beror
pa ett flertal faktorer som till exempel avdunstning, grundvattentillrinning och markfuktighet (SMHI, 2022b).
Restaurering av vatmarker och dess effekter bor féljas upp kontinuerligt for att sakerstalla énskade effekter
och forsakra sig om dess fordrojande funktion (Bring et al., 2022). Markens mattnadsgrad varierar med tiden
och desto mer mattad marken ar, desto hdgre floden kan férvantas vid smalt och -regnperioder. For att
kunna berakna fléden efter fordréjning maste darfér antaganden om mattnadsgrad goras.
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4  SLUTSATSER

Medelflodet vid utloppspunkten (kulverten genom Norra lanken) fran utredningsomradet beraknas inte
forandras genom vatmarksrestaurering. Den beraknade 6kningen i medelfléde beror enbart pa att
avrinningsomradet blir storre nar ytterligare markomraden avvattnas till Djupb&cken vid anlaggning av
Norrbotniabanan. Detta ar dock forvantat eftersom vatmarker framst paverkar hoga och laga floden. Syftet
med igenlaggning av diken &ar att hoja grundvattennivaerna i omradet och att bidra till att vattenspeglar bildas
i vatmarkerna. Darmed kan laga floden 6kas och hoga floden dampas genom att vatten halls kvar i
vatmarken. Det bor dock poangteras att paverkan pa laga floden kan variera och ar mer oséker. Vidare kan
effekterna inte kvantifieras utifran utférda berakningar.

Nagot som daremot tydligt framgar av resultaten fran rinnvagsanalysen (se Figur 8 och Figur 12) ar att
vattnet tar en langre vag genom terrangen jamfort med nuvarande raka flédesvagar genom gravda diken till
Djupbacken. Nar vattnet rinner pd mer naturliga vagar och utspritt i stallet for i diken kommer infiltrationen i
marken att 6ka. Detta leder till hogre grundvattennivaer vilket gynnar vatmarkerna.

Dessutom blir det tydligt att vatmarkerna far stérre tillrinningsomraden eftersom vattnet inte leds direkt
Osterut till Djupbacken. | stallet far vattnet rinna sdderut genom terrangen via vatmarkerna vilket bidrar till att
hoja och uppratthalla en hogre vattenniva i vatmarkerna.

Bade Karl-Anders-fabodmyran och Fungnasmyran har jordlager bestdende av torv, vilket innebar att
torvbildning skett inom myrarna nar mer naturliga férhallanden radde. Om dikena laggs igen och vattnet tar
sin naturliga vag genom myrarna bedoms detta leda till att marken bl6tlaggs och torvbildning aterupptas.
Eftersom hela omradet mellan fordrojningsdammen och Norra lanken ar torvmark skulle igenlaggning
innebéara att gransen mellan de tva vatmarkerna suddas ut samt att nya omraden med dppen vatmark
sannolikt uppstar.

Avslutningsvis kan det konstateras att igenfylining av diken ar en bra metod att for aterstalla vatmarker och
l&ta vattnet rinna fritt genom myrarna i omradet. De atgarder som behdvs i form av markarbeten ar relativt
begransade jamfort med till exempel anlaggning av nya vatmarksdammar. Om diken laggs igen kommer
flodesvagarna att aterga ett mer naturligt tillstand dar de i stérre utstrackning gar genom torvomradena, i
stallet for att ledas Gsterut till Djupbacken. En mdjlig tillaggsatgard som ytterligare bidrar till att fordroja en
viss mangd vatten i Djupb&cken ar att anlagga dammen i huvudfaran, se LONA-utredning av
vatmarksatgarder, Djupbéckens avrinningsomrade (WSP, 2023).
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

601 86 Norrkdping
Besok: Sodra Grytsgatan 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
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