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1 Bakgrund och syfte

Svenska Handelsfastigheter AB har i det pAgaende detaljplanearbetet for
fastigheten Strompilen 1 tagit fram arbetsmaterial med en ny strukturplan for
fastigheten. Syftet med detaljplanen ar att skapa forutsattningar for utveckling
av blandad bebyggelse med bostéder, handel, centrumverksamhet och park
samt att omforma planomradet fran att vara en extern handelsplats med
hardgjorda parkeringsytor till ett stadsdelscentrum. Detaljplanen syftar till att
astadkomma en malpunkt utmed &lven dar alvslandskapets naturliga potential
for ekosystemtjanster, kvalitativa allménna parkytor och gronstrukturer starks
och gors tillgangliga samt att sdkerstélla de kulturhistoriska varden som
omradet bar pa. Se Figur 1 for aktuellt forslag pa ny situationsplan.

Figur 1. Forslag pa ny situationsplan for fastigheten Strompilen 1. Bild frAn Wingardhs och Svenska
Handelsfastigheter.
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Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som ska utgora
underlag till samradet for detaljplanen. Utredningen beskriver nuvarande
dagvattenférhallanden pa platsen. Detta innefattar en avrinningsanalys dar
rinnstrak, avrinningsomraden och kritiska omraden pekas ut samt var
patryckande dagvatten till planomradet finns. Dagvattenfloden som uppkommer
inom planomrédet ar beraknade for nulaget och efter exploatering dar hansyn
tas till klimatfaktor. Férdrojningsvolymer redogdrs for tillsammans med ett
resonemang kring behovet av dagvattenférdréjning med anledning av narheten
till recipient. Utredningen innehaller dven en oversiktlig skyfallsanalys och
schablonmassiga analyser av fororeningsbelastning. Utifrdn analyserna
presenteras principiella forslag for dagvattenhanteringen inom planomradet och
en sammanfattande miljdbedémning éver planens paverkan pa recipienten.

1.1 Omradesbeskrivning

Detaljplanen ligger drygt 4 km sydost om Umea centrum och avgrénsas av
industriomradet soder om Tegelbruksvagen och &dlven som rinner nedstroms i
sydlig riktning i vaster. | norr passerar Kolbacksvéagen (E4/E12) och i 6ster I6per
jarnvagsspar och vag 531 (Bla vagen). Bostadsomradet Gimonas som
huvudsakligen bestar av enfamiljsvillor aterfinns dster om vag 531.

Figur 2. Oversiktskarta éver Umed. Umed centrum inringat i gult och detaljplaneomrédet inringat i
rott.
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Detaljplanen &r ca 10 ha stor och omfattas idag av ett storre handelsomrade
med parkeringsytor. Tre byggnader med kulturhistoriska varden — Sliperiet och
Renseriet, samt ett pumphus — ryms inom fastigheten. ldag ar Strémpilen 1 en
extern handelsplats dit medborgare ofta tar sig med bil eller buss for att handla
alternativt som passage for att nd Gimonas Atervinningsstation eller andra
industriverksamheter langs med Tegelbruksvéagen.

1.2 Riktlinjer for hantering av dagvatten

1.2.1 Svenskt vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

P110 definierar vilka aterkomsttider som normalt galler i olika typer av
bebyggelse. Aktuellt omrade bor generellt dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for tryckniva i markyta.

1.2.2 Umea kommuns dagvattenprogram

Umed kommuns dagvattenprogram (2022) identifierar och redovisar atgarder
som behovs for att uppna malen for hallbar dagvattenhantering och beskriver
principer for hur ansvar for dagvattenanlaggningar fordelas mellan
fastighetsagare, kommun och VA-huvudman. Programmet hanvisar till Svenskt
vatten P110 for dimensionerande regn och foreslar att Umea kommun ska
planera utifran en sakerhetsniva motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100
ar med klimatfaktor 1,3.

Dagvattenprogrammet beskriver riktlinjer for att uppna malen for hallbar
dagvattenhantering. Bland dessa beskrivs att dagvattnet ska hanteras utifran
hur férorenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

1.2.3 Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) syftar till att skydda och foérbattra alla
vatten inom EU. Vattendirektivet implementerades i svensk lagstiftning ar 2004
och inférdes i 5 kapitlet i miljdbalken samt férordningen om férvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon (2004:660) och forordningen med
lansstyrelseinformation (2017:868).

Kort innebar vattendirektivet att atgarder eller nya verksamheter inte far
anlaggas sa att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller forsamrar
majligheten att uppna den status eller potential som enligt miljokvalitetsnorm
ska galla for vattnet.

1.2.4 Miljokvalitetsnormer

Ramdirektivet for vatten antogs i EU ar 2000. Méalet med direktivet ar allt vatten
ska uppna eller bibehalla god status. | Sverige har direktivets mal 6versatts som
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och
kemiska tillstand som ska uppnas eller rdda i vattenférekomster vid en viss
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tidpunkt. MKN &r juridiskt bindande och enligt miljobalken 5 kapitlet 48 far inte
en verksambhet tilldtas om denna ger upphov till att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Om verksamheten ger upphov till en
forsamring av nagon kvalitetsfaktor bedéms det som en otillaten forsamring.
Miljokvalitetsnormer géller for hela vattenférekomsten.

1.2.5 Statusklassificeringar for recipient

For att bedoma vilken status ett vatten har genomférs statusklassificeringar av
alla yt- och grundvattenforekomster. Klassningen genomfors utifran
bedomningsgrunder frdn Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS 2019:25) och
for grundvatten anvands bedomningsgrunder fran SGU (SGU-FS 2013:2).

For ytvatten beddms ekologisk status och kemisk status. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och klassificeras i fem klasser: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk status baseras pa uppmatta halter
av ett antal utpekade s.k. prioriterade &mnen. Vilka &mnen som ingar i de
prioriterade &mnena avgors inom EU. For narvarande bestar de prioriterade
amnena av 45 olika amnen. Kemisk status klassificeras i tva klasser: god och
uppnar ej god.
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2.1 Geologi, hydrogeologi och topografi

Marken pa fastigheten bestar enligt SGU:s jordartskarta av fyllnadsmassor, se
Figur 3. Jorddjupet &r enligt SGU:s jordjupskarta skattat till 5-20 m dar
fylinadsmaterialet underlagras av silt/lera och slutligen moran.*

W [

Figur 3. Jordartskarta dver omradet (SGU 2023)

Utforligare geotekniska undersdkningar har genomforts vid flera tillfallen av
Niras, Ramboll, Envix, Geo Envix och Hifab. | omradets norra delar visar
undersokningar av jordlagerféljden pa slittager av hardgjord moréan vilandes pa
cirka en meter sand underlagrad av siltiga sediment. Magnetiska och
elektromagnetiska matningar i det centrala P-omradet visar att rester fran aldre
industriverksamhet finns kvar i fyllnadsmassorna inom de ytor som kan vara
aktuella att bebygga. | detaljplanens sddra delar visar undersokningar en
jordlagersfoljd bestdende av sand, bark/tra/span, silt och svartmocka
(sulfidjord).?

1SGU, 2023
2 Oversiktlig miljoteknisk undersdkning mifo Fas 2 av Markomréden inom fastigheten Stréompilen 1,
Umeda kommun, GeoEnvix, 2008
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Grundvattennivderna har vid undersokningar varierat mellan +0,8 till +2,5 m
(RH2000). Grundvattnets strémningsriktning har bedémts utefter méatningar att
ha en vastlig/sydvastlig riktning.3

2.2 Markfororeningar

2.2.1 Riktvarden

Riktvarden &r ett verktyg som kan anvéndas for att bedéma huruvida en
pavisad markfororening kan innebara en risk for manniskors halsa eller miljon.
Riktvardena ar beraknade utifran tva olika typer av markanvandningsscenarier:

¢ kéanslig markanvandning (KM), ex bostadsomraden och lekplatser
¢ mindre kénslig markanvandning (MKM), exempelvis industri- och
kontorsomraden.

Markanvandningsscenarierna anger de aktiviteter som ska vara méjliga inom
omradet och darmed vilka grupper som kan komma att exponeras och i vilken
omfattning detta kan ske. Markanvandningen paverkar aven vilka krav som
tillsynsmyndigheten bor stélla pa skydd av markmiljon i omradet.*

Fororeningshalten for riktvardet mindre kanslig markanvandning (MKM) ar
hogre an for fororeningshalten for riktvardet kanslig markanvandning (KM).
Detta for att omraden dar personer bor och vistas storre delen av dygnet eller
pa andra satt ar i nara kontakt med marken ska ha lag exploneringsgrad medan
omraden med exempelvis industrier och kontor tillater en ndgot hogre
exponering p g a att manniskor inte vistas i samma utstrackning dar

2.2.2 Tidigare undersokningar

Fastigheten Strompilen 1 har en lang historia av industriell verksamhet kopplat
till framfor allt massatillverkning men @ven produktion av kol, tjara och
drivmedel. Féroreningssituationen i mark och grundvatten ar kartlagd i flera
omgangar. | den senast utforda miljétekniska jord och grundvatten-
undersokningen (Ramboll 2021) hittas pa fastigheten forekomst av PAH:er
(6ver KM), alifatiska (6ver KM) och aromatiska kolvaten (6ver MKM), bly (6ver
KM) och kvicksilver (6ver KM) i analysresultaten fran jordprover, se Tabell 1 for
sammanfattning av resultat fran tidigare utférda undersokningar.

3 Rapport miljéteknisk jord- och grundvattenundersokning, Rambéll, 2021
4 https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/riktvarden-for-
fororenad-mark/
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Tabell 1. Sammanstallning av patraffade féroreningar 6verskridande KM och MKM vid tidigare
utforda undersokningar inom fastigheten Strompilen 1. Tabellen hamtad fran Rambolls Rapport
miljoteknisk jord- och grundvattenundersokning (2021) och kompletterad med resultaten fran
Rambolls undersokningar.

Utférare och ar Fynd 6verskridande KM Fynd dverskridande MKM

VAB 1996 PAH-H, Kvicksilver Oljeféroreningar

WSP Samhallsbyggnad | "Marken bestod av fylining "Marken bestod av fyllning

(2007) (mycket tra)" (mycket tra)"

GeoEnvix AB 2008 PAH:er, tunga alifatiska Arsenik, kvicksilver i
kolvéten, bly, kvicksilver grundvatten

Hifab AB 2011 PAH:er, alifatiska kolvaten, bly | Arsenik

Hifab AB 2015 -Inga halter 6ver KM - Inga halter 6ver MKM

Ramboll 2021 Bly, kvicksilver, PAH:er, Barium, aromatiska kolvaten
alifatiska kolvaten

Rambolls beddémning ar att det inte finns ndgon akut féroreningsrisk och att
féroreningssituationen inte ar ett hinder for en exploatering, men att en
massahantering kopplat till féroreningar ar aktuell, och att vissa omraden kan bli
aktuella for sanering utifran planerad markanvandning, se Figur 4. | omraden
med gula markeringar behdver viss sanering ske ifall exploatering med kéanslig
markanvandning kommer att ske och i de roda omradena behdver viss sanering
ske bade i fallet da exploatering enligt kanslig markanvandning och mindre
kénslig markanvandning sker.
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Plangrans
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Figur 4. Karta 6ver klassning av jordprover utifran miljéteknisk jordundersokning utford av Ramboll
2021. Gula markeringar = jordprover som overstiger riktvarden for kénslig markanvandning. Réda
markeringar = jordprover som overstiger riktvarden for mindre kanslig markanvandning. | omradena
med roda stjarnor har hogre féroreningshalter patraffats &an i de gula omradena.

| samband med tidigare samradsskede faststalls i Umed kommuns
Unders6kning om betydande miljopaverkan Strompilen 1 att planen inte
bedéms innebara betydande miljopaverkan och att det inte finns anledning att
anta att planen aventyrar eller hindrar uppfyllande av kvalitetskraven for ndgon
vattenférekomst. Mdjligheten att minska avrinningen av férorenat dagvatten och
dranvatten i samband med ny detaljplan jamfért med idag anses god nar
gronyteandelen dkar och 6ppna parkerings- och korytor minskas.5

5 Undersokning om betydande miljopaverkan Strompilen 1 Samradsskede, Umed Kommun 2020-
12-22
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2.3 Recipient

2.3.1 Umealven

Recipient for planomradet ar ytvattenforekomsten Umeélven (WA47861386/
SE708510-760630). Vattenforekomsten ar en ca 16 km lang delstracka av
Umeélven som bdrjar i héjd med Klabbdle och slutar vid Umeélvens mynning i
Osterfijarden. Medelflédet vid mynningen mot havet ar enligt Vattenfalls
matningar i Stornorrfors station 442 m3/s. 6

Vattenforekomsten har beslutade miljokvalitetsnormer for férvaltningscykel 3
med ett kvalitetskrav pa "god ekologisk status 2033” och god kemisk status”
med undantag, mindre stranga krav for kvicksilver, kvicksilverféreningar och
PBDE. Gransvarden for dessa amnesgrupper dverskrids dock i alla Sveriges
vattenférekomster pga atmosfarisk deposition, men ytterligare tillférsel till
Umeélven ska anda undvikas.

Statusklassningar for gallande forvaltningscykel (2017—-2021) ar mattlig
ekologisk status och ej god kemisk status (p& grund av for hoga halter av
kvicksilver, kvicksilverfororeningar och PBDE). Den ekologiska statusen ar
beddmd som mattlig utifran parametrarna "konnektivitet i vattendrag” (paverkan
p g a tidigare flottningsverksamhet) det "morfologiska tillstandet i vattendraget”
(svamplanets struktur och funktion), "hydrologisk regim i vattendrag” (att
vattenforekomsten och dess flode paverkas negativt av regleringar i uppstréms
vattenkraftverksamheter) samt "fisk” (paverkan bade av
vattenkraftverksamheter och tidigare flottningsverksamhet).

Vattenmyndigheternas atgard 8 for kommuner séager att kommunerna ska vidta
de atgarder som behdvs for att inte forsamra existerande miljokvalitetsnormer.”
Det ar darfor viktigt att den planerade exploatering inte bidrar till ytterligare
tillférsel av orenat dagvatten till Umeélven.

5 Recipientkontroll Umealven och Vindelalven 2015-2017, Synlab)
" Vattenmyndigheterna, 2020

Sweco | Dagvattenutredning Strompilen
Uppdragsnummer 30061767

Datum 29-09-2023 Ver
Dokumentreferens DVU Strompilen Slutversion.docx

SWECO ﬁ

14/36



SWECO %

= —\
Teckenforklaring|
Plangrans
= Recipient

A amy

Figur 5. Recipienten Umedlven (VISS, 2023) i blatt. Plangransen for Strompilen 1 markerat i gult.

2.4 Befintligt ledningsnat

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for VA. Utdrag som visar
dagvattenledningar inom och i anslutning till planomrédet har tillhandahallits av
VAKIN (Vatten och Avfallskompetens i Norr AB) men for stora delar av
planomradet saknas uppgifter 6ver befintligt dagvattensystem. Avsaknaden av
underlag for dagvattenledningar inom planomradet harror till viss del av att det
ar privata ledningar. | Figur 6 ses tva huvudstrak fran uppstroms liggande
avrinningsomraden som leds i nordlig respektive sydlig riktning mot respektive
utlopp som ligger utanfor fastigheten. Infor framtida projektering av omradet
rekommenderas det att dagvattensystemet i omradet kartlaggs. Troligen finns i
dagslaget inga dagvattenrenande anlaggningar pa platsen vilket innebar att
fororenat vatten fran vagar och parkeringsytor avleds direkt till recipient via
dagvattenledningssystemet.
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Figur 6. Befintligt ledningsnét enligt tillhandahallet ledningsutdrag frdn VAKIN (aug 2023)

2.5 Strandskydd

Detaljplanen ligger i anslutning till Umeélven och omfattas darfor av
strandskyddslagstiftningen. Nar utbyggnad sker inom 100 meter fran
vattenomraden ska sarskild hansyn tas till allmanhetens tillganglighet samt djur-
och vaxtlivet i omradet. Ett upphavande av strandskyddet pa grund av sarskilda
skal enligt 7 kap 18 ¢ § miljobalken (MB 1998:808) ska motiveras och prévas av
kommunen i samband med detaljplanelaggning.

Utg&ngspunkten for ett upphavande for detaljplanen pa Strompilen 1 &r att
planforslaget utgor ett angelaget allmant intresse. Slutsatsen fran den
alternativutredning som framtogs under 2022 visar att det inte finns andra
omraden utanfor det strandskyddade omradet som p& motsvarande satt kan
mojliggora syftet med den féreslagna detaljplanen. Detaljplanen uppfyller
kriterierna for samtliga utvecklingsstrategier for hallbar tillvéxt och bidrar till en
onskvard fortatning av Umed stad samtidigt som planforslaget genererar
mervarden som inte bedéms kunna uppndas pa annan plats utanfor det
strandskyddade omradet.8

8 Alternativutredning strandskydd Strompilen 1, Umea kommun, WSP, 2022
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Modellverktyget Scalgo Live har anvants for att fa en 6vergripande
systemforstaelse vid kraftig nederbord och att identifiera avrinningsomraden,
lAgpunkter och flddesvagar i omradet. Det underlag som anvéants ar
Lantmateriets senaste nationella laserskanning. Terrdngdatat har en uppldsning
om 1 x 1 m, detta innebar att ett hojdvarde representerar en kvadrat med arean
1 m2. Regnmangden 64 mm anvandes, vilket antas motsvara ett 100-arsregn
som pagar i en timme.

3.1 Avrinningsomraden och rinnstrak

Detaljplanen bestar av ett stort antal mindre avrinningsomraden som alla
mynnar i Umeélven. | denna utredning har flera av dessa mindre
avrinningsomraden som alla har diffusa utlopp i Umealven lagts ihop till stérre
omraden for att 6ka hanterbarheten i flddesberakningarna. | stort sett alla
hardgjorda ytor som i dag utgors av vagar och parkeringsytor antas avvattnas
via ledningsnat vilket ger snabb avrinning. | Figur 7 ses de fem
huvudavrinningsomradena. AO1 ligger langst i norr och avvattnar infartsvagen
fran vag 531 (Bla vagen) och omradet narmast Renseriet. OA2 avvattnar
omradet vaster om Sliperiet. AO3 avvattnar de centrala delarna av omradet
som till huvudsak utgérs av parkeringsytorna inom affarsomradet. OA4
avvattnar markytorna vaster om ICA Maxi medan OA5 utgors av ett storre
omrade som avvattnar tak- och markytor aven utanfor detaljplanen. Framtida
hojdsattning bor planeras utifran att dagvattensituationen for intilliggande
fastighet i soder inte ska forvarras till foljd av exploateringen. Utifran befintliga
marknivaer bedéms det finnas goda méjligheter att hantera dagvattnet inom
detaljplanen. Det ar en fordel ifall séker skyfallspassage kan ske langs med
plangransen i sdder i framtiden.

Inga patryckande ytavrinnande floden som rinner genom omradet har
identifierats. Dagvatten fran avrinningsomraden oster om fastigheten avbordas
via befintliga diken langs med jarnvagsspar och vag 531 (Bla vagen) och det
finns inget i analysen som tyder pd att det riskerar att stiga 6ver kritiska
damningsnivaer och tranga in pa fastigheten.

| Tabell 2 ses storleken pa avrinningsomradena inom fastigheten. Vid
flodesberakningar har areor dver markanvandning inom fastigheten hamtats
fran Scalgo:s marktackeskarta vilket forklarar varfér den sammanlagda arean i
flodesberakningarna 6verstiger den totala arean for avrinningsomradena.
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ICA Maxi

Plangrans
Avrinningsomr&den nuliget]

AO1

AO2

AO3

AO4

Figur 7. Avrinningsomraden inom fastigheten Strémpilen 1. Rinnpilar i svart anger generella
rinnstrak.

Tabell 2. Avrinningsomraden inom Strémpilen 1

e ™| Area
AO1 2,41
AO2 1,27
AO3 2,28
AO4 1,19
AO5 2,68
Totalt 9,83
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4  Berakningar av
dagvattenfloden och
fordrojningsvolymer

4.1 Nulaget

For berakning av dagvattenfléden har uppgifter om nuvarande markanvéandning
inom fastighetsgransen for Strompilen 1 bedémts utifran ortofoton och Scalgo:s
marktackeskarta, se Figur 8. Planomradet ar i mycket hdg grad hardgjort dar en
stor del av ytan ar asfalterad eller bestar av tak. Rinntiden har ansatts till 10
minuter baserat pa antagandet att avrinningsvagarna generellt sett ar mycket
korta och en stor del avrinner i ledning.

Figur 8. Utklipp fran Scalgo:s marktackeskarta som avliaser markanvandningen inom markerad
fastighet.

Da alla delavrinningsomraden mynnar i samma recipient och bedéms ha
likvardig genomsnittlig avrinningskoefficient och rinntid har det sammanlagda
flodet fran planomradet till recipienten beraknats och kan avlasas i Tabell 3.
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Tabell 3. Floden fran detaljplanen for nulaget vid regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 &r 20 ar 100 &r
Varaktighet 10 10 10
Regnintensitet 228 1/s,ha | 287 I/s,ha | 489 1/s,ha
mm nederbord 14 17 29
Fore exploatering A (ha) © Ared(ha) Quim I/s Quim I/s Quim I/s
Handelsomrade 10,44 | 0,75 7,83 1780 2250 3830

4.2 Efterlaget

Utgangspunkt for berakning av floden efter exploatering har baserats pa
erhallen situationsplan i dwg. Markanvandning och flodesberakningar efter
exploatering for regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor
1,3 redovisas i Tabell 4. Avrinningskoefficienten for gard pa bjalklag har utgatt
fran antagande att tjockleken p& verbyggnaden inte har anpassats for

dagvattenfordrojning.

Tabell 4. Floden fran detaljplanen efter exploatering vid regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid,

inklusive klimatfaktor 1,3

Dimensionerande regn

SWECO ﬁ

Aterkomsttid 10 ar 20 ar 100 &r
Varaktighet 10 10 10
Regnintensitet 296 1/s,ha | 373 1/s,ha | 6351/s,ha
mm nederbord 18 22 38
Efter exploatering A (ha) 0} Ared(ha) Qqim I/s Qqim I/s Qgim I/s
Tak 3,02 0,9 2,72 806 1015 1728
Asfalt 3,19 0,8 2,56 756 953 1623
Plattlaggning 1,16 0,6 0,70 206 259 442
Innergard pa bjalklag 0,61 0,5 0,31 90 114 194
Gronytor 2,22 0,1 0,22 66 83 141
Strandkant 0,14 0,3 0,04 13 16 27
Tradack/brygga 0,08 0,8 0,07 20 25 43
Totalt 10,44 0,63 6,61 1960 2470 4200

4.3 FOrdrojningsvolymer

Behovet av erforderlig fordrojning for omradet baseras pa antagandet om en
flddesneutralitet, d v s att utgdende flode som uppkommer inom detaljplanen i
efterlaget inte ska oka jamfort med nulaget. Nuvarande fléde ut frAn omradet ar
idag 2250 I/s for ett regn med 20 ars aterkomsttid. | ett dppet magasin dar
utloppet dimensioneras sa att vatten ska kunna fordréjas kommer avtappningen
att variera med 6kande fyllnadsgrad. Darfér dimensioneras avtappningen
Overslagsmassigt pa tva tredjedelar av den maximala avtappningen for att inte
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fa for stor avtappning nar magasinen ar fyllda. Dimensionerande avtappning blir
darfér 0,67 * 2250 I/s = 1497 I/s.

Fordrojningsvolymen beréknas darefter enligt formeln:
VF=36-t-(Q(t)-q)

Vf = magasinvolym (m3)

t = regnets varaktighet (h)

q = det bestamda utflédet (I/s)

Q = maxflodet (I/s) som uppstar

Vid avtappning till ledningsnatet pa 1497 I/s uppstar den storsta
fordrojningsvolymen vid ett regn som pagér 11 minuter. Det skulle erfordra ett
magasin med en fordréjningsvolym pa ca 200 ma. | foreliggande rapport har
resonemang forts avseende behovet av fordrojning i samband med en
exploatering. Fordrojning utifran recipienthansyn bedoms sekundart utifran
narheten till recipienten for vilket planomradets avrinning sker till samt
recipientens storlek. Vidare bedéms den berdknade férdréjningsvolymen efter
jAmférande av floden mellan nulédget och efter exploatering vara relativt liten i
forhallande till planomradets yta och hardgérandegrad, las mer i kap 7.1
Diskussion avseende foérdrojningsbehov.
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Berékning av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.2.2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av
olika féroreningar i dagvatten kan utforas.

Att bedéma forvantade fororeningshalter ar komplext och beroende av en
méangd olika faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar de beraknade halterna
ar:

e Standardavvikelsen fér schablonvarden
¢ Andel som avleds till recipienten

e Hur mycket som kan infiltrera och forhallandet mellan partikelbundna
respektive losta féroreningar vilket varierar beroende av
fororeningskalla

De beréknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av den
férvantade dagvattensammansattningen och ej en absolut exakthet aven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att
StormTac beréknar schablonvarden med, fér vissa &mnen, en mycket hdg
standardavvikelse vilket betyder att det rader stor osakerhet i enskilda varden.

Vid berdkningarna har arsnederbérden antagits till 670 mm. D& det inte finns
nagon meteorologisk matstation for nederbord inom planomréadet har
bedomningen av arsnederbord baserats pa normalvarden for perioden 1991—
2020° fran intilliggande matstationer (Holmon A, Holmon D, Umea flygplats och
Robacksdalen).

Riktvarden for féroreningshalter i dagvatten ska anvandas som ett underlag for
att utreda atgardsbehov t.ex for en exploatering och kan aven vara ett verktyg
for att stalla krav pa olika sorters verksamhetsutévare. | dagslaget finns det inga
nationellt faststallda gransvarden for féroreningshalter i dagvatten.
Bedomningar av dagvattenkvalitet och dagvattenutslapps paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. | den aktuella utredningen har riktvarden fran Skellefted
kommuns dagvattenstrategil® anvants, vilket motiveras av att det &r en
narliggande kommun med en liknande geografi och demografi, och darfor antas
ha jamférbara gransvarden for recipienter.

9 SMHI, 2023.
10 Dagvattenstrategi del 2, 2014, rev 2019
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Fororeningsmangder och -halter har beréknats fér nulaget utan dagvattenrening
baserat pa de tolkade markanvandningarna och motsvarande schablonvarde i
StormTac. For efterlaget har motsvarande analys utforts utifrdn uppskattad
markanvandning baserat pa erhallna utkast pa situationsplan utan rening samt
inklusive rening med biofilter med ett ytansprak motsvarande 1,5% av den
hardgjorda ytan, se Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Féroreningsmangder i dagvattnet som lamnar omradet i nulaget, efter exploatering utan
rening och efter exploatering med rening i biofilter/raingardens (kg/ar).

Amne Nulaget Eftirtzﬁp;g)nﬁ;eéing Rening;so/eoffekter Efter:]sé(eleonf?:}egring
P 9,6 4,2 24 3,2
N 96 83 20 66
Pb 1,3 0,3 63 0,1
Cu 31 0,9 26 0,7
Zn 9,8 24 67 0,8
Cd 0,04 0,02 78 0,005
Cr 0,91 0,34 38 0,21
Ni 0,44 0,25 69 0,08
Hg 0,006 0,002 42 0,001
SS 11000 1800 50 880
Oil 49 21 93 15
BaP 0,004 0,001 74 0,0004

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter for nulaget, efter exploatering utan rening samt med rening i
biofilter/raingardens (ug/l). Amnen dér féroreningshalten éverstiger riktvarden fér recipient med hogt
skyddsvéarde &r markerade i rott.

Efter . .
Amne | Nulaget exploetlfer_ing Renlnggso/eoffekter Efterrr]:é(rileonzﬁ]egmg Riktvéarde
utan rening
P 170 83 24 63 150
N 1600 1600 20 1300 2000
Pb 23 51 63 1,9 8
Cu 53 17 26 13 18
Zn 170 48 67 16 70
Cd 0,61 0,41 78 0,09 0,4
Cr 16 6,7 38 4,1 10
Ni 7,5 5 69 1,5 15
Hg 0,1 0,033 42 0,02 0,03
SS 190000 35000 50 17000 40000
Oil 840 400 93 28 400
BaP 0,062 0,028 74 0,007 0,03

| tabellerna gar att utlasa att fororeningshalter och mangder blir mycket lagre i
forhallande till nulaget utan rening vilket innebér att rening inte ar nédvandigt for
att uppfylla vattendirektivet. Dock ses ett behov av rening da fastigheten i
nulaget troligtvis inte har ndgon betydande dagvattenrening. Ytterligare skal till
varfér dagvattenrening rekommenderas motiveras av detaljplanens lage nara
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recipienten, dess genomstrémning av trafik och de befintliga och planerade
verksamheter som planen innehdller. Se kap 7.3 Systemforslag for
dagvattenhantering samt kap 8 Miljdbeddémning fér narmare beskrivning av
behovet av dagvattenrening.

Det &r viktigt att komma ihag att de berdknade fororeningshalterna ska
betraktas som en ungefarlig bild av den férvantade dagvattensamman-
sattningen och ej med absolut exakthet &ven om modelleringsresultatet ger
precisa siffror. StormTac beraknar schablonvarden med, for vissa &mnen, en
mycket hog standardavvikelse vilket betyder att det rdder stor osékerhet i
enskilda varden.
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6 Skyfallsanalys och
skyfallshantering

SMHI definierar ett skyfall som ett nederbdordstillfalle med en hogre intensitet an
1 mm/min, alternativt med mer &n 50 mm/h. Detta motsvarar extremt kraftiga
regn med aterkomsttider mellan 50—100 ar. En 6versiktlig skyfallsanalys har
genomférts med online-verktyget Scalgo Live. Avrinningsanalysen ar baserad
pa ett modellregn pa 64 mm, vilket motsvarar ett regn med 100 ars aterkomsttid
som pagar en timme. Analysen tar endast hansyn till ytlig avrinning, saledes har
ingen infiltration eller avledning av dagvatten till ledningar beaktats. Analysen
tar inte heller hansyn till tid eller ackumulering av fléden. Den genomférda
lagpunktskarteringen identifierar var det riskerar ansamlas storre mangder
vatten vid regn som overstiger de dimensionerande regnhandelserna i de
befintliga dagvattensystemen

Figur 9. Skyfallsanalys 6ver fastigheten Strompilen 1 vid regn med 100 ars aterkomsttid. Kartan
visar lagpunkter dar dagvatten idag riskerar att bli stiende vid handelse av skyfall samt ytliga
avrinningsvagar genom omradet.
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Karteringen visar att det finns lagpunkter inom detaljplanens omrade, framst
lokaliserat till hardgjorda ytor nara byggnaderna benamnda Renseriet, Sliperiet
och ICA Maxi, se Figur 9. Eftersom flédesvagarna fran dessa lagpunkter idag
rinner Over fastighetsgransen i sdder &r det viktigt att man sékerstaller en saker
skyfallsvdg inom planen utifall ett scenarie dar angransande fastighet i
samband med eventuell utbyggnad stanger av befintlig skyfallsvag.

Atgarder for skyfallshantering behéver oftast utféras sa att vatten avleds via en
saker ytlig avrinningsvag till en recipient. Framtida hojdsattning i omradet
behover tillse att sekundara avledningsvagar identifieras och hélls 6ppna for att
inte 6versvamma instangda omraden och minimera skador vid extrema regn.
Detta galler saval for den nya exploateringen som for omradena runt befintliga
byggnader som kommer att bevaras.

De topografiska forutsattningarna inom detaljplaneomradet visar pa goda
forutsattningar att tillskapa sakra avrinningsvagar vid kraftiga floden da
dimensionerande dagvattensystem gar fulla, se kap 7.2 Generell hojdsattning
och sekundéara avrinningsvagar.

6.1 Oversvamningsrisk

Skyfallskarteringar for vattendrag ar hamtade frdn MSB:s 6versvamningsportal
och visar vattnets utbredning fér normal vattenniva ,100-arsfléden och beraknat
hogsta flode for dagens klimat vilket enligt MSB uppskattas till ett 10 000-
arsflode. Inget av scenarierna visar att vattnets utbredning i Umealven riskerar
att éversvAmma foreslagen ny bebyggelse.
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Teckenforklaring
Normal vattennivé
=1 Vattenniva 100-&rsflode
[ Vattennivé hogsta flode
Ytor efterlaget
[T Byggnad
[lvag
[ GC-vag
[ Parkering
IZ7] Plattlaggning/kullersten
I Gronyta pd bjalklag
771 parkmark
Strandremsa
Tradack/brygga

Figur 10. Karta 6ver planomradet med ytkartering enligt foreslagen situationsplan. Normal
vattenniva i gult, Vattenniva vid 100-arsfloden i cyan och vattenniva vid hogsta flode i rott
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7.1 Diskussion avseende
fordréjningsbehov

Utifran narheten till recipienten for vilket planomradets avrinning sker till, samt
att den beraknade fordrojningsvolymen efter jAmforande av floden mellan
nulaget och efter exploatering anses relativt liten i forhallande till planomradets
yta och hardgérandegrad, bedoms fordrojning utifrn recipienthansyn
sekundart. Det primara for recipienten ar dagvattenrenande atgarder. Ett
omhandertagande av 1-arsregn bor ske for att uppnd erforderlig rening utifran
recipienthansyn. Storre floden an sa kan avledas direkt till recipient da de
bedoms vara rena. Vid dagvattenrenande atgarder, nar syftet ar att
sedimentering av partiklar ska kunna ske, uppstar aven fordrgjning av
dagvattenflodena.

| féreliggande utredning har ett "worst case” scenario antagits dar byggnader
forutsatts ha tak med avrinningskoefficient 0,9. Genom andra materialval, t e x
anlaggning av grona tak kommer hardgérandegraden i omradet att minska
ytterligare och en stérre andel vatten kommer att kunna fordréjas och bidra till
ett lagre utflode fran omradet. Avseende fororeningsbelastning kan dock
utslappen for kvave och fosfor dka.

7.2 Generell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

Det &r viktigt att hojdsattningen av marken goérs sa att risken for skador pa
bebyggelse till féljd av 6versvamning minimeras. For att uppna detta bor
byggnaderna placeras hdgre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor
etc.). Detta medfér att dagvatten vid extrem nederbord kan avledas ytligt via
gator och gronytor i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Det ar detta som benamns sekundara avrinningsvagar.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan

det rinner 6ver de damningsnivaer som finns pa vattnets vag ut ur planomradet.

Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Ho6jdsattning i anslutning till husfasader bor utformas med en rekommenderad
marklutning pa 2% de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka
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1-3 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Férslag pa
sekundara avrinningsvagar ses i Figur 11. Det &r viktigt att exploateringen
anpassas efter de lasta forutsattningarna inom planen sadsom befintliga
byggnader och ytor runt dessa, s att den nya hojdsattningen inte skapar fler
instangda omraden eller férsvarar mojligheterna att avleda dagvatten frn redan
instangda omraden.

Teckenforklaring
Plangréns

Ytor efterlaget

[ Byggnad

[ Vég

77 GC-vag

[ Parkering

] Plattlaggning/kullersten

[ Gronyta pé bjélklag

"] Parkmark
Strandremsa
Tradack/brygga

Figur 11. Karta 6ver detaljplaneomradet med ytkartering enligt foreslagen situationsplan. Férslag pa
sekundara avrinningsvagar baserat pa planerad kvartersstruktur och nuvarande marklutning i
omradet.
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7.3 Systemfdrslag for dagvattenhantering

For planomradet foreslas att trafikerade ytor och parkeringar avleds via eller till
diken och planteringar i gaturummet innan det tas ned pa ledning och att takytor
med fordel forses med first flush. For kvartersomradena féreslas planteringar
med biofilter som kombinerar viss fordrojning med rening och héga
gestaltningsvarden. Oppna dagvattenlésningar som dessa gar helt i linje med
Umed kommuns riktlinjer for att uppna malen for en hallbar
dagvattenhantering.! | foljande kapitel beskrivs foreslagna atgarder for
hantering av dagvatten narmare.

7.3.1 First flush

"First flush” ar ett vanligt begrepp som anvands nar man talar om féroreningar i
dagvatten och dimensionering av reningsanlaggningar. Konceptet innebar att
den forsta delen av en regnhéndelse omhéndertas for rening eftersom det ar
inom detta flode de storsta féroreningsmangderna aterfinns. Det ar framfor allt
partiklar och féroreningar som transporteras i den partikulara fasen som fangas
upp, foretradesvis fran mindre omraden med Gvervagande hardgjorda ytor som
exempelvis vagar, tak och parkeringsplatser.

Hardgjorda takytor innebar en snabb avrinning vilket ger att de dven vid mycket
kortvariga regn ofta spolas av. Storsta bidraget av dagvattenfororeningar fran
takytor kommer fran atmosfarisk deposition pa ytan samt fran takmaterialet. For
takavrinning ar det den forsta delen av regnhandelsen som bar med sig mest
fororeningar och har storst behov av rening. First flush-principen &r darav
tillampbar avseende takavvattning da man erhaller rening av den forsta delen
av regnhéndelsen vilken spolar av den atmosfériska depositionen och damm
fran takytorna och avleder detta till reningsanlaggning medan resten av
regnhéndelsen forbileds.

7.3.2  Oversilning 6ver vegetationsytor

Oversilning 6ver vegetationsytor &r en enkel och effektiv atgard for att uppna en
trég avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trégt och
forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt
infiltration déar detta ar mojligt.

Inom omradet ska vegetationsytor och grusytor generellt uppmuntras framfor
hardgjorda ytor. Anlaggning av nya grénytor bor mojliggtra goda
vaxtforhallanden. Dar mer hardgjorda ytor anlaggs kan marken hojdsattas sa att
dagvattnet avleds ut pd intilliggande vegetationsytor sa att 6versilning kan ske.

Dagvatten fran hart trafikerade ytor och stora parkeringsplatser innehaller ofta
fororeningar i form av organiskt material, kvave, fofor, bly komppar och zink.
Genom att lata dagvattnet rinna ut éver en grényta med lamplig uppbyggnad av
vegetation, jord och krossmaterial kan féroreningar fastlaggas och ges mojlighet
att tas upp av vegetationen.?

11 Dagvattenprogram fér Umed. Umed kommun, 2022, s 7-9.
12 publikation P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering. Rad vid planering och utformning.
Svenskt Vatten, 2011.
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Stuprér kan forses med utkastare som mojliggor éversilning, trég avrinning och
infiltration. For illustration, se Figur 12.

ayiE il EARRS

Figur 12. lllustration av utkastare 6ver grasyta. Richard Olofsson, Sweco

7.3.3 Oljeavskiljare

Parkeringsytor liksom andra trafikerade ytor bidrar till en stor méngd
fororeningar i dagvattnet. Sammansattningen av féroreningarna liknar évriga
trafikerade ytor men med en stdrre andel olja som vanligtvis kan héarledas till
lackage fran fordon. Dagvatten som uppkommer pa eller leds via parkeringsytor
kan passera oljeavskiljare som separerar olja och sediment fran dagvattnet.

7.3.4 Genomslappliga ytor

Ytor som normalt sett ar hardgjorda (till exempel asfalterade ytor) skulle kunna
utformas med en relativt &g avrinningskoefficient genom olika typer av
vattengenomslapplig belaggning, till exempel grus, belaggning med hélsten (se
Figur 13), beldggning med genomslappliga fogar eller permeabel asfalt.

Figur 13. Exempel p& genomsléapplig belaggning med halsten.
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7.3.5 Biofilter/raingardens

Biofilter/raingardens &r nedsankta regnbaddar eller vaxtbevuxna
infiltrationsbaddar dar vattnet infiltrerar och renas av vaxter och filtermaterial.
Dessa anlaggs foretradesvis i anslutning till bostadshusen dar en mer
inbjudande miljé motiveras se exempel i Figur 14.

Biofilteranlaggningar dimensioneras med fokus pa rening enligt ekvation nedan:
Ast=100 - @v - A - Ko

Ast = Anlaggningens area (m?)

¢v = Volymavrinningskoefficient

A = Avrinningsomradet area (ha)

Ko = Regressionskonstant, anlaggningsspecifik (%). For biofilter
rekommenderas generellt regressionskonstant 2,5 (1,0-11) % enligt Larm och
Alm (2016)*3.

Figur 14. Exempel pa biofilter/raingardens i anslutning till flerbostadshus. Foto: Sweco.

13 Larm T. och Alm H. (2016). Design criteria for local stormwater facilities
to meet pollution and flow requirements. NOVATECH 2016.
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7.3.6 Torrdammar /multifunktionella ytor

Overdamningsytor/torra dammar ar nedsénkta grona ytor som kan anvéandas for
att férdréja och i viss man rena héga dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en
tilifallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da tillrinningen avtar och
vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller
annat strypt utlopp, se exempel i Figur 15.

Rening sker framfor allt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar.
Om vattnet kan infiltrera genom markytan 6kar reningsférmagan.

(D T el 41

ﬁﬁ

Figur 15. Exempel pa nedsankt grényta/torrdamm. Foto: Sweco
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En exploatering av fastigheten Strémpilen 1 enligt det forslag pa situationsplan
som tagits fram innebar en minskad hardgérandegrad av omradet jamfort med
nulaget. Oversiktliga berakningar visar att féroreningsméangder och -halter som
nar recipienten i och med den forandrade markanvandningen kommer att
minskas till nivaer som ligger i nivd med riktvarden for recipienten och
miljokvalitetsnormerna for recipienten bedéms saledes inte forsamras.
Ambitionen bor dock vara att kvalitén pa dagvattnet som nar recipienten bor
vara sa god som mgjligt, vilket en val uttankt gestaltning och planering av
gaturum och kvarter med enkla medel kan bidra till. | féreliggande rapport har
det antagits att med anlaggning av biofilter/raingardens motsvarande 1,5% av
de hardgjorda ytorna inom omradet renas dagvattnet sa att samtliga undersokta
amnen med god marginal understiger ansatta riktvarden for recipienten. Aven
enklare atgarder dar dagvatten fran vagar och parkeringsytor avleds via
gronstrak innan det tas ned pa ledning bedéms kunna rena dagvattnet till nivaer
som understiger ansatta riktvarden.

Vid utformning av omradet kan materialval bidra ytterligare till saval fordréjande
som renande effekter p& dagvattnet, sdsom exempelvis olika typer av
stenlaggning eller grona tak, for det senare med reservation for viss risk av 6kat
naringslackage ifall gédsling sker felaktigt.

Utifran recipientens hanseende bedoms inte fordrojningsbehovet vara det
primara utan det ar reningsbehovet som ar primart. Genom viss férdréjning
skapas aven forutsattningar for att tillse god dagvattenrening inom omradet
jAmfért med nuléaget.
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Svenska Handelsfastigheter AB har i det pagaende detaljplanearbetet for
fastigheten Strompilen 1 tagit fram en ny strukturplan for fastigheten. Syftet med
detaljplanen ar att skapa forutsattningar for utveckling av blandad bebyggelse
med bostader, handel, centrumverksamhet och park samt att omforma
planomradet fran att vara en extern handelsplats med hardgjorda parkeringsytor
till ett stadsdelscentrum.

| foreliggande rapport har berékningar av floden, féroreningsbelastning och
fordréjningsvolymer infor en foreslagen exploatering genomférts, med
tilhérande resonemang.

Flodesberakningar som jamfor dagvattenfloden fran omradet i nulaget med
floden efter exploatering visar pa att den 6kade andelen grona ytor i omradet
gor att flodet ut fran omradet endast kommer att 6ka marginellt aven da hansyn
till framtida klimatférandringar raknats med. Fordrojning av dagvatten i omradet
bedoms vara sekundart givet narheten och storleken pa recipienten Umeaélven.

Oversiktliga féroreningsberakningar visar att féroreningshalter och -méngder
kommer att minska efter féreslagen exploatering av Strompilen vilket betyder att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten inte férsamras till foljd av
exploateringen. Genom enkla dagvattenrenande atgarder finns goda
mojligheter att ytterligare rena dagvattnet. Utformningen av omradet bor
prioritera att omhanderta den forsta delen av en regnhandelse for rening
eftersom det ar inom detta flode de stérsta féroreningsméangderna aterfinns.
Oppna dagvattenlésningar som exempelvis biofilter/raingardens med ett
ytansprak motsvarande 1,5% av den hardgjorda ytan ar enligt berékningar
tillrackliga for att uppna halter som med god marginal understiger riktvarden for
recipienten.
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